
〔Ⅷ〕風 水 力 機 械

AIR AND HYDRAULIC MACHINERYS

圧縮機及び眞室ポンプ

Compressors and Vacuum Pumps

26年産も択石臥工場､土建等の動力用や重油を平炉むこ

吹き込む製鋼用空気圧縮機を始めとし､硫酸やアン㌧モニ

ア製造過程でガスの圧送に使用されるルrツブロア←及

び塩素ガスの如く､腐蝕性その他の条件で処理し薫きガ

スを圧送するに好都合なナッシュポンプ等の比較的圧力

の低いものから､天然ガスを丈 する高圧ガス圧縮機に

到る迄種々製作したが､和こ製鋼用空気圧縦横と天然ガ

ス充環用高圧ガス圧縮機は今後共容量､台数に於て増大

する傾向にある｡

何れも設計､工作､程■罪に不断の研究を締込み､その

質的向上に努力した｡-一例を挙げれば大型ピストンの特

殊合金ライニソグ,茫∫雲托仕に富んた㌧/リンリで←ライナ

第1図10IiP堅型炭酸ガ ス圧縮機

型
圧
容

式 VSD-WRC

力17kg/しm,

童 39.7m8/br

Fig.1.10HP Carbon DioxideCompressor

TypeVSI)FormWRC

Pr田Sure17kg/cmヨ
Piston Displacement 39.7m8/hr

弟2図15ⅠIP横型炭酸ガ ス圧縮機

型 式 HSS-WRC

圧 力 80kg/cII12

容 量 4.07ma/br

Fig.2.15HP Carb〇n Dioxide Compressor

Type HSS Form WRC

Pressure 80kg/cIn2
Piston Displacement 4.07Ⅰぜ/hr

r､寿命の極めて永い空気緩衝弁､ピストンロッドその

他ヂヤーナル部分の高周波焼入及び超仕上の採用等であ

る｡

圧 縮 機

Compressors

朝日麦酒株式会社納で麦洒の製造過程に発生する酸藩

炭駿ガスを圧縮､冷却して液体炭酸を製造する炭酸ガス

圧縮機3台を製作した｡

液体炭酸ほサイダー､ソーダ水等の清飲料の原料であ

るので圧縮機の気筒潤滑にほ療油が使用出 ず､水叉ほ

グリセリンによらなければならない｡従て気筒､ピスト

ンその他庄吉隔ガスに接する部品には耐蝕を考慮し､得ら

れる液体炭酸は衛生上無害である事が必要である｡特に

気筒は耐磨耗性と鋳造性及び抗張力等を良好ならしめる

ため種々の考慮が加えられた｡第l図は低圧側圧縮機で

圧力は17kg/cm2.150r.p.m.10HPである｡

醗茸糟から生成する炭酸ガスは時間的に不同のあるこ

と及びその発生量と低圧側ガス圧縮機の処理量とが必ず

しも等量でないので圧縮機の吸入圧力即ち硬酵槽内圧力

に応じて自動的に起動､停止する様設計し､管理を容易

にした｡第2図は高圧側圧縮機で吸込圧力17k釘c血豆,

吐出圧力80kg/cm2,160r.p.m.15HPである｡
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第3図150kW横型二段空気圧鮪横

(β=9kg/cm2)

Fig.3.150kWHorizontalType,TwoqStage

Air Compressor(b=9kg/Cm2)

ピストンはプランヂャ←式とし､その内郡は冷水にて

一冷却した｡このためグランドパッキンの摺動熱を十分に
吸収しグリセリン潤滑と柑侠てパッキンの損耗を極力少

くすることが出来た｡

150kW以下の汎用圧縮機及び真空ポンプは26年度は

前年を上廻って横型･竪塾とも多数製作した｡需要も広

範囲に捗っているが､特に金属鉱山､織維工業､化学工

業､土建万両が目立っている｡天然ガスリフト用として

竪型小容量のものが多数納入されたことほ､この方画の

開発の急速な進みを云している｡又可躍式圧縮機の要求

の増加も見逃せない傾向である｡

鉱山関係でほ計本鉱業に150kW6台､75kWl台､神

岡鉱業に75kW4台､40kW■2台､別子鉱業に150kW

3台その他各種鉱山に夫々多量の圧縮機を納入した｡

旧本鉱 納150kW6台中の2台は吐出圧力9kg/Cm℡

の特殊品で仕様は低圧気筒径480Ⅱ1m,高圧気筒径275

夢4図150HP横型一段ガス圧鯨横

(♪=2kg/cIn9)

Fig･4,150HP HorizontalType Single Stage

Gas Compressor(P=2kg/cmJ)

第5図 20kⅥ7横型一段ガス圧荊吉機

(♪=1kg/cnl2)

Fig.5.20kW HorizontalType Single-Stage

Gas Compressor(b=1kg/cmB)

mm,筏肇300Ⅰ□m,ピストンディスプレースメソト

30.2工n3/minの並列横型二段圧縮機で鉱石採掘用原動力

として使用されるものである｡叉別子鉱業納150kW3

台中の1台は吐出圧力1.75kg/cIn2,気筒径750mTn,衡

程350Ⅰ℃m,ピストンディスプレースメソト 57ⅡlB/min

の隣型一段低圧圧縮株で大きさが近年の記録晶であり鉱

石精錬用に使用されるものである｡

化学工業方面では26年は特に硝子工場が汚況を呈し広

島硝子に75kW2台､九州硝子に75kWl台､旭硝子

に150HP2台､30HPl台が納入された｡この150HP

のものは気筒径510Ⅰ¶∫n,衡程350mI丑,ピストンディ

スプレースメント 35.5n18/min,吐出圧力2kg/cn2 の

∵段低圧ガス圧縮機であり､設計製作が3月半と云う短

期間で完成されている｡

繊維工業関係にほ東洋レーヨンに75kW2台､60kW

3台､15kW真空ポンプ2台を納入した｡60kWものは

ビスコ←ス圧 用のもので､吐出空気を220Cに冷却す

るため大型アフターク←ラーを附属している他､ドレン

及び油分の除去iこサイクロン型セパレーターを附属して

ある｡倉敷レーヨン納には40kW竪塑圧縮機9台の

他､5HP低圧摂素庄 横2台を製作した｡これは気筒

径170mIn,衝程110nユ町吐出圧力1kg/cn12ピスト

ンデイスプ■レースメソト1.25m3/minの二気筒挙動

型圧縮機で､気筒潤滑は水を使用し､ピストン､シ

リンダ一等は砲金製､ピストンリングほファイバー製

で､バルブ､ピストンロッドは不鋳鋼製とする等各部

の耐蝕を考毒されてある｡

ガス工業方面には四国瓦斯納の低圧ガス圧縮機があ

る｡これほ気筒径400mm,簡礎150Inm,ピストン

デイスプレ←スメソト10Ⅰぜ/min,電撃機20kW`,吐出

圧力1kg/cm2で低圧lこて作動確実な吸気弁開放型アン

P←ダーを備え､安全弁及びアン‥ローダーはこれからの

排ガスを圧縮機吸込口に導く密閉式のもので､安全巨経
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夢6図 80HPヂーゼルエンジン居室動可搬式

空気圧縮磯

Fig,6･80‡IP DieselEngineI)riven Portable

Air Compressor

済的運転が出来､ガスの圧送に使用されている｡

天然ガス採集用として年々相当数の7.5kW～15kW

程度の竪型圧縮機を納入して采たが､26年度は特に需要

が多く大多喜天然瓦斯､相生工業､日太天然瓦斯､江東

天然瓦斯､千葉沃度等に約80台が納入されている｡特に

相生工業ではガスリフトにて汲上げた地下水中の沃度採

集を主目的とするものであるが､このため7.5IiP50台

を短納期にて納入した｡これ等は用 上アンローダーが

不要のものである｡斯くの如く天然ガス工業の発展のた

めに日立圧縮機が多数活用され貢献しているのは泡に喜

ばしいことである｡

戦後の復興計画の一環として土木､建築工事が盛んに

なるに従い､工事の機械化に不可欠の可搬式圧縮機の要

求が増大して来た｡海外よりもェンヂン駆動の可搬式圧

縮機の引合が多く､有力な移動空気動力源として建設工

事は勿論各種用途に外国品に代って使用される気運匿あ

る｡従来から使用目的に応じた各種型式容量のものを製

作して来たが､大型記録晶として80Ⅰ壬Pヂーゼルエソヂ

ン駆動可搬式圧縮機を完成し沖維向に輸出した｡本磯は

ニューマチックタイヤ付革輪6輪を有する台革上に､空

気圧衛敵､ヂ←ゼルエソヂン､空気糟その他必要なる附

属晶一式を搭載したもので､トラックにて牽引移動し土

木軍事に使用されるものである｡空気圧縮機ほ竪型四気

筒のVSS∴型でヂーゼルエソヂンによ りクラッチ､減

速棋､カップリングを経て駆動される｡冷却は水冷式と

し､冷却水はェンヂンの冷却水と共通のラヂェ一夕←よ

りエソヂン及び圧折損専用のそれぞれのポンプによって

並列循環されている｡外気温度の高い地域にて連続運転

出来る様特に大型有効な自動専用のラヂェ←タ←を採用

する他､細部に捗り考慮を払ってあり試験結果も良好で

あった｡圧縮機潤滑は､主軸受､大メタルにはプランヂ

ャ‥-ポンプによる強制給油を､シリンダ←にほスプラソ

弟7図 30HP電動機駆動可搬式空気圧紡機

Fig.7.30HP Motor Driven Portable

Air Compressor

シュ給油を行っている｡クランク室内の潤滑油には特別~

の冷却方法を施さないが､軸受の温度上昇は200C以下

であった｡木磯の仕様は次の如くである｡

空気圧縮磯 型 式 VSSTPWGC

気筒径×数 230mInX4

衝 程 200mm

回 転 数 360r.p.m.

ピストンデイスプレ←スメソト

11･95Ⅱl8/miIl

圧 力 7kg/cIぜ(G)

空気糟 直 径700Ⅰ¶けnX 長さ1,860Inm

2基一組.

容 積 1.36Ⅰが

デイゼルエンヂン 回転数

出力(連続)

草 体 鋼製 屋根及び覆付

全体寸法

全霊 量

1,140r･p･m･

80HP

ニーウマチックタイヤ(ばね付)

32〝×e〝 6輸

ホイルべ←ス 2,742工nm

トレッド 前1,500Ⅰ℃m 径1,000Inm.

回転半径 7,000Inm

ブレーキ 足動油圧式

長5,450mnl､幅1,900ⅠⅡⅡ㍉高2,500Inm_

約7,000kg

この他工場内作業用に光電社納30HPの軽便な可捉式

圧縮機がある｡これは竪型二気筒のもので 動機より

Vロープ運転され､振動なく静粛なる運転を行い､又移

動も一人の人力で容易に出来るものである｡炭坑内にて

使用する可搬式の坑内圧縮機も将来益々利用される可き

ものであるが､北既納30HPのものを製作中である｡荷

可搬式圧縮機として空冷二段圧縮塑のものが好ましいの

で鋭意試作中である｡



昭和26年慶に於ける日立技術の成果

･特殊のものとして30HP竪型空冷圧縮機4台を台拷向

輸出した｡仕様は気筒径200Ⅱ皿,衝程150Ⅰ氾m,圧力

7kg/cm2,ピストンヂスプレースメソト 3･9Ⅰが/minの

もので気筒冷却をファンによる強制空冷しているので冷

却水の得 い場合に適している｡真空ポンプは標準型の

ものを相当数製作したが､大型のものとして宇部興産

納75HPがある｡これは気筒径750mm碩暦300TIlm

ピストンディスプレースメソト 51.5Ⅰぜ/min最高真空

度95%のもので､セメント工場で使用される｡

ベビコンはタイヤ空気充現及び 装を主としこの他多

囁多様の用途に小型空気動力源として使用され好評を得

ているが､昨年も多数製作され､その数ほ400W,1HP

3HP,5IiP,計500台以上に及んでいる｡各機種共質的

に向上したが､中でも400Wベビコンは圧緑綬を組立

容易且竪型冷却フィン付の斬新な形態のものとした｡そ

の他耐 車輌プレ←キ用､斬路器操作用等の

特殊ベビコンも各種製作した｡.

圧力7kg/Cnヂ程度の所謂動力用HT､〕塑二段圧折損

(第9図)は日立の最も得意とする所で､製作開始以

既に製作台数は1,000台を超え､容量も小は100モIPよ

り大ほ800HPに及ぷ各種のものを製作し､主として択

蔽､鉱山等我国 要の大半を供給して
J､

/-0

昨年は新記録的製品として特記するものはないが､

200HP･300HP･500HP等多数の嘩秀品を製作納入し
た｡

200HP･300HP(第相国)､500HPは既に新型で製

イ乍納入しているが､400ⅠIPも空気緩衝弁の採用､給油装

置の安全確実化､クロスピンやクランクピンは勿論であ

るが､ピストン′ロッドにも高周投焼入を施して耐磨耗性

の向上を計る等永年の経験を生かした新型の設計を終

り､現在神岡鉱業所納入のもの2台を製作中である｡

第8図 BC50B塑400Wベビコン

Fig･8.Type BC50B 400W=Beb'_COn''

(Baby Compre3SOr)

137

製鋼用としては尼崎製鋼所納14kg/Cmヨ200HPl台､

富士輪西製鉄所納9.8kg/cn12400kW(第11図)､2台

に引続き141ig/clぜ200HPl台を中山製鋼所に納入し

た｡之等ほ平炉の重油バ←ナー用圧縮空気の圧力を高め

て重油のアトマイズ化と焔長の伸長を計り熔解能率を一

第9図

Fig.9.

HTC型横型二段空気圧鮨機

Type HTC HorizJntalTwoqStage

Air Compressor

第10図

Fig.10.

300HPI壬TC型空気圧鮨横

TypeHTC300Ⅰ壬P Air Compressor

第11図

Fig.11.

400kW製鋼用仁HTC型空気圧縮磯

Type HTC400kWAirCompre8SOr

for Open Hearth Furnace
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夢12図150kW製鋼用HTC型空気圧紡機

Fig･12･TypeHTC150kWAirCompressc)r

for Open Hearth Furnace

段と向上させる為に使用されるもので日立の得意とす

るHTC型であって､今後の製鋼増産に対する活躍が

期待される｡

日本の復興に対する電源開発の主要性は一般の認める

所で国策に沿い各所に発 設備の増設をみているが､水

華の重要な油圧制御装置用圧縮空気の製造用として､第

13図に京す18kg/cが15HPVTS塑竪型二段空気圧縮

機が日発を初め7台製作納入された｡倍発電設備の海外

輸出に伴い､日立工場の水草と共に近くアルゼンチン､

台湾へも渡ることになっている｡

化学工業の発展につれて種々特異な註文があるが､そ

の中に新日東窒素納130HP HSD塑卜一段アンモニヤ

ガス圧縮機第14図がある｡本機は-500こ:0.4kg/cm9

ab∃･のアンモニヤガスを2･5kg/cnニヂab3.迄圧縮する

もので各部の潤滑､ 気防止及び運転の安全性と耐久性

に対してほ特に慎重な注意を払って設計製作されてい

る｡

第13図

Fig.13.

15HP VTS型 空 気 圧 縮 横

TypeVTS,15HP Air Compressor

低圧空気圧縮機中異色のものに第15図に元す太平

鉱業納250HP HSD2-WRC2台がある｡仕 は圧力

1･054kg/cm2,容量96ma/mm,286r.p.m.一段榎

動で気筒は同大のもの二気筒を並列とし,Ⅴロープ掛

運転されるもので吐出圧力低きも特に間院容積加減塑

アンローダーを使用して負荷を1･
3 1 1

4 2 4

段に変化する如くし各負荷に於ける効

と共に運転の円滑を計ってある｡

0の5

を良好に保っ

第16図に示すヂールゼェンヂン始動用空気圧縮機

を東日木重工K.E.に納入した｡用途が舶用であるの

で材質的には海水に十分耐えるものを選び､高速にし

て重量は出来るだけ軽量とし､ 動機と直結して船圧

に許されたスペースへ具合良く入るようコンパクトに

纏めた｡筒短納期であったが特に鋳造部分には意を用

いて設計､エ作し所期の目的を達することが出来た｡

第14図

Fig.14.

130HPHSDqARCアンモニア瓦斯圧結構

Typ HSD ForTn

Gas Compressor

ARC130HP Ammonia

欝15図

Fig.15.

250HP HSD2塑 空 気 圧 鯨 櫻

TypeHSD2250HP Air Compressor
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第16図 35EP舶 用 空 気 圧 縮 横

型 式 VTR2-ICC

圧
容

カ 30kg/C皿2

量 100Ⅱl3/br

Fig.16.35HP Air CoInpreSSOr

DieselEngine Starting

Typ3VltR2

Pressure

Capacity

ForInICC

30kg/CIn虫

100ma/hr

for Marine

算17図 250kW天然

型 式

圧 力

容 貴

ガス充填用圧縮機

H51--IRC

300kg/Cm2

620ma/hr

Fig.17.250kW High Pressure Compressor

for NaturalGas Charging

Typ三H5TFor‡nIRC

･Pressure 300kg/cmB

Capacity 620m3/hr

その仕様ほ

圧 力

容 量

回転数

電動撰

である｡

301【g/cm9

100mき/br

950r.p.m

35HP

ハイヤ←､バス､トラック等交通機関用ガソリンの

給状況は朝鮮動乱のみならず稜々の状況より仲々好転せ

ず今筒木炭革､代燃革の往行する今日である｡大消賓地

区京浜を控えた千葉県下の天然ガスの 要は益々増加し

ており､大多喜天然ガス杵式会社では昨年に引続き､更

に250kW横型五段高圧ガス圧砕機を増設しその要望に

こたえることとなった｡

従来天然ガス充環用圧縮機と云えばその大半が50

HP程度の小型高圧ガス圧縮機であったが､26年に引

続き26年も斯く大型圧縮機がこの用途に採用される

に到ったのは､その使用実意葺からして真に望ましき効

果を待たからに他ならないことは申す迄もなく､;凱界

のた捌こも喜ばしい傾向である｡第17図ほ東庄絶磯

の外観を示す｡

その仕様は

型 式

取扱ガス

吐出圧力

吐出容量

回転数

電動機

である｡

横串型五段圧縮式

天然ガス

300kg/cm2

620m8/br

145r.p.m.

250kW

天然ガス充填用圧縮機はガスリフトで地下水を汲み上

げその中に混在しているガスを圧縮するので､ガスから

水分を十分に分離して置かなけれ8･ま､気筒の潤滑や弁の

作動等に悪影響を及ぼす公算大である｡本棟はその点を

考慮して改善されている｡

第1S囲 非金属介在物の分布

無腐蝕､材質SF60 xlOO

Fig.18.Micro-photograph of Slag

Distribution,SF60 ×100
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26年製作した圧縮機と同型機であるがそのシリンダ

ーライナー及びピストンリングに対しては耐磨耗性を一

層良くし､ピストン′ロッドの如く繰返荷重を受ける部品

にあっては､その内部に包蔵する非金属の介在状態の如

何によって大きな事故の原因となることがあるので､そ

の素材は学振法により鋼の品位決定､即ち硫化物や酸化

物の大さ､分布度を査定し､品質の確保をはかった｡第

】8図は今回本機に 用したピストン′ロッドの頭徴鏡写真

で学振法に従う鋼の品位決定ではAO.53/lB2.24′!,

と云う極めて優秀な材料であることを保証した｡

倍ピストンロッドのメタリックパッキンに対する摺動

面にほ高周波焼入を施して表面硬化と軸受性能の良い組

を保たせ､且つ超仕上工作を施してその耐 耗性を 高

めた｡

第19図 はアセチレンガス圧縮機で電気化学工業

K･E･に納入し塩化ビニール製造設備の一部として使

用された｡従来のモノマ←採取には専ら低圧の所謂深冷

分離法が採用されて来たが､若しこれが加圧式分離法で

処理出来るならば､設備は小さくなり建設費に於て可成

の節減が可能である｡併し処理ガス中にはアセチレンを

可成含有しているためその圧縮操作の点で敬遠された｡

従てその成否の重大な挺を握るともいえる圧縮塀の良否

箪19図10HPアセチレン瓦斯圧紡機

型 式 V3C-IRC

圧 力 8l【g/CIが

容 景 30mき/br
Fig･19･10HPAcetyleneGas Compressor

TypeV3CFormIRC

Pressure 8kg/cml
Capacity 30m8/hr

評 論 第34巻 第1芸虎

ほ特に斯界の注目を蒐めていたので､設計､製作､材料

の選択には慎重に考慮を払い､その結果試運転を好蹟裡

に終了することが出来､斯界の発展に寄与する所大なる

ものがあった｡

その仕様は

圧 力

容 量

回転数

電動機

である｡

8kg/cmヨ

30Ⅱ18/血r

260r.p.m.

10HP

回転型圧縮機並びに眞杢ポンプ

Rotating Type Compressors and Vacu11m

Pumps

最近中庄大容量のものは往復動塑が使用される傾向に

あるが､0.5kg/cm2-2kg/C=1ヨ程度の低圧圧縮機並に真

空ポンプとしては小塾で振動少く設備費も安くなるので

東北肥料納酢0真空ポンプ3台､昭和 工Ⅹ.K.納♯90

真空ポンプ2台等この範囲のものが増加の傾向にある｡

第20図 ほMSW-CHV一段真空ポンプを示す｡

ルーツブロアー

Roots,Blowers

26年製作のものとしては小容量でほ第21図の日産

化学富山工場納3HP酸素圧送磯､大容量では同じく日

産化学富山工場納75HPヤンケ型がある｡第22図は

75HPヤンケ塾で風圧1,400mmAq,風量6,700ma/hr,

390r･p･m･で75HP電動機に依り減速歯車装置を介し

て運転され､アンモニヤ合成用原料ガスの水素､窒素の

混合圧送に使用されるもので､この種ブロアーとしては

比較的大型に属するもので今後の肥料増産に貢献するこ

と大であろう｡

第20図

Fig.20.

MSW塑 回 転 寒 空 ポ ン プ

TypeMSWRotaryVacuumPump
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第21図 3HP Oヱ ブロアー

Fig.21.3HP O才Blower

夢22図 75ⅡP

Fig.22.75HP

ガスプロアー

Gas Blower

第23図

Fig.23.

125HP

Liquid

Rotary

液封型回転ポンプ

Sealed Type125HP

Vacuum Pump

2.

ルーツブロアーは

吸吐出風圧の変動に対しても風量が路々一定であ

もあまり変らない｡

比重の軽いガス圧送に対してタ←ボブロアーほ段

が増し､且つ起動の為に必要な所要馬力以上に大

容量の電動機を設備しなければならないが､本機に

はその必安がなく従って設備費が遠かに安価とな

る｡

等の利点を有するので化学工場に広く愛用されている｡

液封型回転ポンプ

Liguid Sealed Type RotaryVacuuTrLPump

液封型回転ポンプの製作には永年の経験を有し､渦巻

ポンプ呼水用の1HP程度の小容量のものより大は我国

の記録晶である｡第23図125HPに至るまで各種のもの

多数を製作納入して好 を得て来たが､昨年度

したもので異色のものほ､第24図日本軽金属Ⅹ･K･納

2k釘cm2,35HP塩素ガス圧送機がある｡取扱ガスが塩

責である為に封液は 硫酸が使用される｡従って構造材

質共に慎重な考窟を払って設計製作されている｡

液嚢･ポンプは

回転機槻で 造簡単である｡

4.

取扱ガス中に液体の混入あるも何等支障ない｡

従って封液材質を考落することにより如何なるガス

も取扱うことが出来るっ

内部に潤滑油を使用しないので吐出ガス中に全然油

分を含まない｡

等の特長を有する為益々化学工場に重用されることであ

ろう｡

送 風 機

BloⅥ℃rS amd f▼aれS

送風機は化学肥料､石炭､鉄鍋の増産､電力の増蛮､

その他あらゆる方面の空気及びガスの圧

可分の

第･24図

Fig.24.

35HP液封型塩素ガス圧送ポンプ

Liquid Sealed Type35HPClごGas

Blow王ng PuInp

排出と密接不

係にある為､前年むこ引続き多くの需要に呼応し

て､硫安工場用各種ガスブロワー､炭威用主通風

機､ボイラー用送風機､急速冷凍用プロペラーフア

ン等に於て記録的製品を完成し､多大の成果を挙げ

大いをこ産業復興に寄与した｡

用 によりてほ極めで優秀な特殊鋼を多く使用

し､送風機の使命せ充分果たさせると共に､反面資

材の無駄をはぶく為に大いに努力を赴い､設計上及

び工作上幾多の改良をしたことほ特筆すべきであ

る｡即ち低カ←ボン､モリブデン入りの18-8ニッ

ケルクロ→-ム不磨鋼を独特な工作技術を以て､各種
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ガスブロワ←羽板専用其の他に採用したこと､最近の噺

新な合成 脂塗料を大幅に適用したこと､或ほ炭威排気

竪坑用通風磯の軸受を改良することにより強圧給油装置

式を不要にしたこと等研究進歩の跡ほ著しかった｡

ターボブロワー

Turbo_Blowers

生産力の復元拡充に邁進している 肢工業に緊要欠く

事の出来ないターボブロワーの需要は､前年に引続き急

掛こ増加し､化学工業方面に､製鋼方面に､或は韻維工

業方面に幾多の優秀な製品を送り､絶大な貰讃を博して

いる｡

化畢工業用

化学工業方面卜特に肥料工業に於ては終 直後より企

糧増産の緊急目_重大なる国策に応じ､急速な立直りと生

産力の飛躍的増大を要望せられ､各工場とも施設の拡充

強化を行った｡

此の肥料増産をこ重要な役割を占める硫酸製造用SOヱ

ガスブロワーは､必然的に需要が多くなり記録的なもの

を製作した｡此の種のSO2ガスブロワ←の製作ほ他社

に先んじて､既に大正初期より製作した実績を持ち､其

の彼の経験と技術とを結 したものである｡

本ブロワーほ悟康炉よりのガスをコットレル､安燥器

等を経てコンバーターに圧送するもので､文字通りSOヱ

ガスを含む空気を取扱うものだけⅠこ､その使用材料､襟

械の構造には充分考慮を要する｡特に羽根車の材料に

てその品質如何はブロワーにとって致命的となるだけに

細心の注意が必要で､戦前は外国より優秀な不鋳鋼を入

手出来たが戦時中輸入の杜絶､ニッケルの極端な使用制

第25図

F王g.25.

日東化学工業Ⅹ･K.八戸工場納700工nn

両吸込SO2 ブロワー

風景450In8ノmin 風圧1,600mI℃Aq

回転数2,980r･p･m. 温圧350C

比重1.1 電動機300HP

700mm Double Suction Turbo-Blower

for SO2

1塁虎

第26図 日東化学工業K.X,八戸工場胡 500nlm

片吸込1.殴 ブロワー

風量330mち/min 風圧1,200111mAq

回転数2,925r.p.n. 温度150C

笹動機125kW
Flg.26.500mm S血gleSuctionTurb〇-Blower

限等に依り､普通銅材を使用しなれけばならぬ状態で､

極めて不満足なものであったことほ保守､運転に非常な

苦労のあったことを各工場~よりしばしば耳にすることi･こ_

依り明らかである｡

終戦後は専ら18--8不鋳鋼が佐用されることになった_

が､同じ18←-･8不鋳鋼でも炭素含有量が多く 0.1%比

上になると偏析を起し､組 の均一は到蜃望まれず､粒_

問腐■蝕を起し時によると普通鋼材と同じ程度の耐蝕性←

か示さない場合がある｡

従って日立製作所でほ18-･8不鋳鋼メーカーと協力

し､不鋳鋼の成分ほ厳重な分析試験を行い､炭素含有量

ほ絶対に0･08%以下にして､特にモリブデン2～3%を

含む最優秀なものを使用して顧客の信顔に答えている｡

本ターボブロワーの仕様ほ､その硫酸プラントにより

大体風量120～500m8/min,風圧2,000‡11nlAq迄司量

度で､従って殆んど2極電動機直結の1段叉ほ2段プロ

ワ一になり､26 に中年 作したものの内第25図に示す

日東化学工業K･K･.紙甲7.0吋×1段300IiPターボブ

Pワ←は､記録的製品である｡倍率扱ガスが有毒ガスの

ため､ガス漏洩防止に対しては特殊な方式を托用して完

壁を期し､其の他ガス中のダストの附着によるアンバラ

ンスの対策清掃の容易さ等､設計工作上綿密な考寒が私

われている｡

その他肥料工場向として26年中に製作して特記すべ

きものに､極めて特殊な水封装置を採用することに繁り

完全なガス漏洩防止を計った日東化学工業K.K.納の･

400ノ300¢xl段7,200r.p.m.100HPターボブロワ【と

同じく第26図に示す日東化学工業K.K.へ水性ガス炉

の空気送風用として納めた 500¢×1段125kW ター
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第27図 富士フィ/レムK.X.鮪 250mIp 片吸込1段

ブロワー

風量50m日/min 風圧500Ⅰ¶汀nWg

回転数2,910r.p.m 温度20■C

Air(アルコール3～5%含有)10HP

Fig,27･こ250mm SingleSuctionTurb〇一Blower

弟28図 東京ガスK.E.大森工場内200HP連立ブロワ

ー800mⅡl片吸込ガスプロ■ワ･-仕様
風丑600m8/min 風圧400nInAq

温度400C 比重0.885

700mIn片吸込空気ブロワー仕様

風発450Imが/血n 風圧500InmAq

温度20■C 回転数1,475r.p.m･

電動機200HP

Fig.28.200HP Single Suction Tandem

Turbつ-Blower

第29図 東日本重工≡菓K.K.横浜造船所納 900ⅡIm

両吸込型ブロワー

風量1,000In3/血n 仝風圧1,250InmAq

回転数2,500r.p.m 温匿200C 比重1

電動機275kW(D.C.)

Fig.29･900mm Double-Suction Turb〇-Blower

ボブロワーに､アスカニア噴射管式定風圧自動詞電装置

を附属させたものがある｡以上の他､前年度の増設分と

して第27図の如き富士フイルム納250¢呂吸込型､

日本石油納175¢片吸込塑タ←ボブロワ←を製作した｡

第28図の東京瓦斯K.X･へ納入した200HP連立プロ

ワ←は､両軸 動機に依り駆動されるガス､空気両プロ

ワーをボルト締め一体にすると云う珍い､形態であるこ

とと､羽税率材は日本の不蕗銅製造限界を越えている･

為､18-8不鋳鋼板2枚を熔接して使用した点等で極め

て注目に値いするもので､高速回転で相当高いん㌫カを受

け且耐蝕性も必要とすることを考えれば､俊秀な不顔鋼

熔接技術を持つ所のみが製作し得る製品である｡

舶 用

ターボブロワーの極めて珍らしい用途として製作した

ものにスカベンジ㌧/ダブロワーがある｡スカベンジンデ

ブロワーは舶用ヂトゼル機関の掃気用に使用されるもの7

で､日立製作所としてほ戦前二､三製作した経駅をもつ･

ているが､26年東日本重工Ⅹ.K.横浜造船所に納入した

ものほ戦後最大の泊輸送紛の主機に附属し形態は第2沙

図に元すもので､風量1,000Ⅰが/印in風圧1,250nlmAg

2.500Ⅱ-.mr.p.m275kW直流 動機直結の900¢×1

段両吸込型であるが､特に高性能と運転の確実なことを

要求せられた外航用として種々の要求を絵べて猫足させ

たもので､ランナ←の形状は特に流体力学的に慎

を載ったこと､軸受の油吸引に対し完全な防止

な考

を講

じたこと､吸込口に特別な椚音カバーを附属しその目的

を10叩右達成したこと､電動機と直結のブロワ←両側

軸端に倣入したフレキシブルカップリングを特殊な可動

式カップリングにして随時簡単に切換違 を可能にした

こと等､幾多の設計上の考慮を載ったもので実際の運転

結果､その性能は予感通り仕様点で最高静庄機械効率SO･

%に達したものである｡

織姫工業用

弟30図1HP モートルブロワー

Fig.30.1HP Motor Blower



144 昭和27年2月 日 立 詳 論 第31巻 第1塁虎

′.′主′/⊥己/

ヾ

~ン

l

＼

旧`L

テ享_-__-
l

l ニトーーーーーl-
㌧

l

l ト′

l
γノ

十

1

F

て//

l

箪31図1HP モートルブロワー断面図

Fig･31･SectionalView
oflHP Motor Blower

繊維工業方面用としては､25年試作を終り其の後紡摂

コニ場にて

生産が軌

際試験を行いつつあったモートルブロワ【の

に乗り既に生産台数1,800台の多きに達し

た0 モートルブロワーほ綿､スフ等の精紡機のクリヤラ

←を空気式にして生産能 をあげると共に､人員の節減､

糸の品質向上をねらった劃期的な装置に使用せられるも

ので､ 前英国スイス等の例が日本にも紹介されたこと

もあったが､国内では終戦後急に大きくクFr--ズアップ

され各紡置工場は何れもこの方式を採用する気運になり

それに応じてモートルブロワーの

つある現状である｡

要は益々多くなりつ

本ブロワ←ほ第3】図に示す通り､ブロワーとモ【タ

←とが一一休となり､ブロワーのスパイラルケーシングを

モーターハウシングと兼用させて､浮遊綿の多い工場内

~で最も望ましい全密閉塑のモーターにすると共に､必然

的に流れる空気によりハウジングを冷却することによつ

てモ←ターの温度上昇は開放型より寧ろ低くなり､側板

をなくして合成樹脂塗料で処理したシルミン鋳物製の特

殊形状の羽根車をはめこみ､形態は極めて小さく優美な

外観を持たせ､且相当多量に吸込む綿も全然羽叡尊につ

まらぬ様に特別に工夫を凝した製品で､ブロワー及びモ

r∵ダーを同一工場で製作している所でのみ造ることの出

来る日立

この外紡

作所独特の優秀晶である｡

工場用として相当台数製作したものに､天

井浮遊蓄積綿を吹き飛ばす台車附の可拭式天井掃除用3

HPl段ターボブロワーがある｡本機も同屑途に対しは

他社執こ比べ最も小馬力にして形態小さくその上坂政客

易である等の為賞讃を博し､鐘紡､呉羽紡等よりて次々

第32図

Fig.32.

八幡製鉄K-K･八幡製鉄所納700mm2段

コークス炉ガスブロワ←

風景500In3/min 風圧2.000Ⅰ℃mAq

回転数2,950r.p.m 温匿350C

比重0･54 電動機300kⅥr

700mm2-StageTurb〇-BlowerforCoke

Oven Gas,

受話した｡

製鉄製鋼用

製鉄製鋼方面ほ化学工 程の活況は がた､-刀な 製鋼

増産の声に応じ燃料ガスとしてコークス炉ガス等の供給

圧送用ブロワーの要求があり､第32図に示す八幡製鉄

所へ納入した700¢x2段300kWコークス炉ガスブ

ロワー2台はその代表的製品で此の種ブロワーとしてほ

記録的なものである｡

炭癌､鉱山iこ於ける洗炭用或ほ

ーボブロワーの

遊選鉱用としてのタ

要も多く､改良型旧立標準水洗磯プロ

ワーはその形態の極めてコンパクト宅こして員一性能優秀顧

扱容易な点で好評を博し､明治鉱業K.X.へ450¢×2

段150kⅥrを納入した外数々の日立標準型を製作した｡

ターボファン

TⅥrbo_Fans

低圧送風機を代表する日立ターボファンは遍く 殴の

工業の送排風に最適なる事を認められて重用され､炭塵

の大容量の主通風歳は非常に優秀なることを覚讃され又

汽籠の通風用としても､その構造､性能の優秀な為圧倒

的に採用されて来ている｡更に化学工業方面への進出も

見るべきものがあるが､本年中に製作したターボファン

の申で､あらゆる意味で注目される製品は､炭礪用主嵐

風韻と北 及び自家発電所廃熱汽護用フアンである｡

鉱 山 用

炭婿用主通風磯としては､日本炭環遠賀礪業所へ

巷241ノ2両吸込型1,200kWを納入して以来常盤炭虞K.E.

へ第33図に見られる様な酎8両吸込型マイソファソ

500kW■,風量8,500n巧nlin,風圧2∂OmlⅥAqを完
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第33図 常盤炭顔K.K.納♯18両吸込型タ←ボファン

風量8,500m8/min 風圧200mmWg

回転数490r.p.n 温皮200C

電動機500kW

Fig.33.♯18DJuble-Suction TurbohFan

成､引続き崩24片吸込塾マイソファン1,000HP,風量

10,000n･:R/min,風圧300Ⅰコ廿n Aq を三菱頗業K･K･へ

納入した｡

常盤炭疏K･K･納入の酎8両吸込型マイソファンは

肪蝕スリーブを取付けた事及び軸受に空冷軸受を採用し

た点に於て特筆大書されるものである｡

防蝕スリーブは第34図の断面図にて示す通り､主軸

に直接坑内ガスの蹟蝕しない様にスリーブを被せ､これ

をケ←シソグのフランジ及びステ←ボルトで取付けスリ

←ブと主軸の間はフアンの負圧を利用して常に坑外の清

浄な空気を流通させ､軸の腐蝕を防ぎ炭坑の生命である

主通風機の運転の完壁を期したものである｡

一般i･こ繰返応力を受ける軸を空気中にて回転する場合

は充分な強度を持ち安全なものが､水とか特に腐蝕性ガ

ス或は液体中で回転する場合ほ､その疲勇'限が無く応力

は小さくとも軸の 命は時間の問題であることほよく知

られている事実である｡炭坑の排気ガスはその炭坑の状

第34図 防蝕スリ
←

ブ構造図

骨盤炭蛮K.X.納酎8両吸込型ターボファン用

Fig.34.ConstructionalView oiCorrosion

Preventing Sleeve

現に依って填分とか航酸分とかを含み､微細な炭

共に回転中と主軸に附若し常に100%に近い瑠魔の

為､徐々に隣蝕が起り､いわゆる｢腐蝕疲労｣現象を

星す｡防蝕スリーブは之を防ぐ為のもので日立製作所

独特のものである｡

一般に大⊇型マイソファンは潤滑油の冷却に水を使用

するのが普通であるが､特に排気竪坑用主通風機ほ山

上や水の使の悪い所に据付られることが多い為､この

水の不便な対策として設計

である｡

作されたものが空冷軸受

これほ両吸込型マイソファンに利用され､外部に放

射状に通風路を設けたメダルで､片側はフアンケ←ス

に根付き､他端は魔境を防ぐ為金網を取りつける｡ラン′

ナーの回転により外気がメタル外部の通風路を通りフア

ンケース内に引かれて入る｡この通風によってメタルを

冷却する構造にて冷却効果は非常に著しいものである｡

三菱逓業納入の♯24片吸込塑ターボファンはケーシ

ングが全鋼板製である｡フアンでは必ずしも最大の形で

はないが片吸込型ターボファンとしては民力の大きい点

でほ記録品であり､スパイラルケーシングの形状､ケr

シソダ吸込口と羽限率の接近部分のシ㌧-リング装置､或

は軸受の構造等は豊富な経験と研究による特別の考慮が

私ってあるのほ勿論の事である｡

上記の外､炭塵の局部通風用に酢1/〆-4･蓑リ2の小型タ

ーボファン､金属鉱山の1陪焼炉用に酢～齢1/2片吸込型

ターボファンを多く納入した｡

発電所用

汽礁用ターボファンとしては北海道電力江別発電所用

と秩父セメント工場の自家発

々の代表的フアンである｡

用廃熱汽曜用の二種が夫

第35図 北海道電力K.K.江別発局所納酎3両吸

込型ターボファン

風量3,350m8/miIl

回転数980r.p.m･

電動磯275kW

風圧250皿mAq

温度200■C

Fig.35.♯13DoubleSuction Turbo-Fan
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爵36図

Fig.36.

北海道電力K.E.江別発電所納♯7両吸
込型タ←ボファン

風量1,550Ⅰが/min 風圧220mmAq

回転数1,455r.p.m.温度200C

電動横125kW

幾7Double-Suction TuTboqFan

北電江別納は第35図に示す酎3両吸込塑ターボフ

7ン､風量3,350m8/min,風圧250InmAq温度20しOC

†回転数980r･p･n･275kW2台と第36図に示す軒両吸

.込塾ターボファン風量1,550nl/min,風圧220ⅠⅡmAq

†回転数1,455r･p･m･温度200C125kW2台であるが､

･この仕様でわかる様､汽桂用フアンとしては極めて回転
数が早く､特に吸出フアンを980r･p･m･迄回転をあげ

~形態を小さくしたことは大いに注目される点で､ダスト

.附着或は磨滅の激しい吸出フアンとして使用する為､設

.計上工作上綿密な注意が払われている｡
第37図の秩父セメントE.X.納の尊13吸出フアンは

｣乳量2,900が/nlh,風圧200Ⅰ□mAq回転数730r..p.m.

温度2120こ:,25〇kW2台で､ダスト極めて多量なセメ

▼ソトキルン廃ガスを扱う為､直線羽根を待ったプレート
フアンにして､各羽根に容易に取り替える事の出来るラ

イナ←を付し叉ケーシングにもライナーを付す外､廃熱

■･ボイラー用と云う特殊用途に応じ得る考零を充分私った

,ものである｡

電気機器用

ターボファンの利用される一つの領域に､電気機械の

二冷却用がぁる｡26年日立工場の八幡製鉄所納4,000kWイ

ルグナーセットの受話にともない､この発電機冷却用と

して風量2,300m3/min,風圧108mmAq80kW#10j/1

∵両吸込型ターボファン2台を製作したが､この用途とし

ては相当大型に属するもので特筆されるものである｡

化学工業用

化学工業用としては､硫酸､ 硝酸製造或は重言 の増

塵にともなう設備用に特殊なターボファンを製作した｡

剥ち第38図に示す日東鉱業Ⅹ.X.へ納入した悟儲炉､

第1芸虎

第37図 秩父セメントK.K.納酎3両吸込塑プレ
ートファン

風景2,900Ⅰが/min
回転数730r.p.m,

電動機250kW

風圧200Ⅰ¶忙nAq

温度2100C

Fig.37.#13Double-Suct王on Flate-Fan

第38図■ 日本鉱業Ⅹ･K･日立､佐賀関鉱業所納♯伊ノ･一望
片吸込型タ←ボアァン

風量420m3/min at N.T.P

風圧200mInAq 回転数1,640r.p.m.

温度2500C 電動機25kW

Fig.38.

ガス吸引用

♯61/2Single-Suction Turbo-Fan

那1/2ターボファンは風量420皿8/min､風

庄200nlm Aqガス比重1.145,温度2500C,回転数

1･640r･p･m･25kWと云う極めて変った仕様の為､ケ

ーシングをブロワーの如く鋳鉄製として､軸のケー･シ′ン

グ貫通部ほガス漏洩防止のラビリンスパッキングを設け

ると共に､熱膨脹に依る延び及び狂いを考え､ケーシ∵/

グとベースの取付にほ独特な工夫をし､運転中いささか

も羽棍車の回転中心が狂わない様にした｡特に羽釈尊は

総て18-8不鋳鋼製である点もこの種のターボフアンと

してほ珍しいものである｡

硝酸ガスターボフアンとしては日産化学工業へ♯㌢/4

15kWターボファン2台を納めたが､これは羽根革､軸､

ケーシング等級て18-8不鋳鋼製品で､回転数もター

ボブロワーなみに3,475r.p.m.である｡

非鉄金属増産の要望に応えて､神岡鉱業K.X.三池製

錬所に於て劃期的な亜鉛貧鉱処理装置が注目の内に完成
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儲39国

Fig.39.

されたが､

の外酎1

日本セメントK.X.細野1/2片吸込型プ
レートファン

風量760Ⅰが/血n 風圧150InmAq

回転数720r.p.m. 温度200C

電動機75HP

獣911I2SingleSuctionPlate-Fan

この装置用としての350kWターボブロワー

片吸込型ターボファン100kW4台を製作し

斯界の為に貢献した｡

化学工業方面では､上記の他日新化学工業納齢,蕪51ノご

及び蓉4の各片吸込型合計15台､昭和 工納軒1/2両

吸込型及び♯4,齢の各片吸込塾合計8台､東亜合成納

増71/2同吸込塑､日産化学納軒1/2片吸込型ターボファ

ン､磐城セメント納酢㍉姐6魯片吸込型及び蓉3両吸込

一型ターボファン合計9台及び第39図に示す日本セメン

ト納手動サクションダンパー付齢1/ご60kⅥrのプレ←

トフアン等､多数を製作した｡

文ターボファンの特殊用途として､木暦の輸送を気流

-で行う空気輸送用に名古屋鉄道局納♯61/2片吸込型タ←

ニボフアン 50kW及び北越製紙納砦21/｡片吸込型タ←ボ

フアンを製作した｡

多翼送風機

Sirocco_yanS

多望送風機ほその本来の用 を次第にターボファン及

び7)ロベラ←フアンに秦会されつつあるが､借形態の軽

々小､価格の低廉､取扱容易等の利点により未だ多翼送風

七機を適当とする場合もある｡

鉱山用

26年同和鉱業K.K.へ納入した第40図に示す射8片

吸込塾多 送風機は風量5,000Ⅰげ/血n､風圧5Dnlnl

Aq回転数170r.p.m.150HPで鉱山主通風横として､こ

の風量､風圧の関係ではタ←ボフアンより寧ろ多翼送風

機が望ましく､文26年製作した代表的多翼送風機でも

り且つ澱筏の記録晶でもある｡特に排気中にSOビガス

分も含まれる故､特殊合成樹脂耐酸塗料で塗装してある

節40図 同和鉱莫K,K.秘原鉱業所柄酎8片吸込
型多巽送風機

風量5,000Ⅰが/min

回転数170r.p.m･

電動機150HP

風圧50mmAq

温匿200C

Fig.40.♯18Single-Suction Sirocco-Fan

のもSO2ガス分が過度でない鉱山に於ける羽根車､ケー

シソグの防 法の一つの例として適用したものである｡

;令凍工業用

以上の他冷却塔用として､モーター軸端に羽駁草をオ

ーバーハングした極めてコンパクトな齢,10IIPとか同

じく齢両吸込塾で特殊冷却塔用として製作した5HP多

翼送風機は狭い場所で比政的風量を多く必要とする場合

使用したもので､多翼送風機の本鵠を発揮した絶好の例

でぁる｡

換 気 用

又多発送風機は､小塑換気通風用の需要が多く､第41

図の如き宇部曹連綿発

吸込塑合計6台､新傾向の

として鏑4,齢1/2各片

要として大阪市交通局納の

車内の換気通風用酎1/ヱ片吸込型多賀

製作した｡これ等はそれぞれ発

裏に設置される為､

れている｡

風機12台を

機の傍及び電車の天井

磯と一体でコンパクトに設計さ

第41図

Fig.41.

宇部曹達E.E.約蓉4片吸込型多翼送風機

風景360m$/min 風圧150InmAq

回転機1,14Ur.p.m･温匿200C

電動機 30HP

♯4Single SuctionqSiroccoqFan
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軸流送風機

Propeller-F乱れS

軌流送風機の領域ほ効率が良好で

日 立 評 論

造も比較的簡単で

あり､叉その他種々の理由で多賀送風機ほ勿･論タ←ボブ

アンの領域に逆進出しつつあるが､26年は鉱山用主通

風機ほケ論トンネル排煙用､魚賛の急速冷凍用或は水銀

整流鍔冷却用等､施設機器の改善進歩にともない最近蓮

見られなかった方面の需要に対して積極的な動きを示し

た｡

トンネル排煙用

トンネル用軸流送風機としてほ､昨年9月完成10 月

より現地で運転中の国鉄第二大橋トンネル用2,7つ0¢に

続き､26年ほ同じく第42図に示す国鉄室蘭線礼文華山

トンネルの排煙用として風量3,250Ⅰが/min,風圧120

mⅡ1AplOOkW,2,100¢2台と､第43図に示す富士

製鉄KX納平田鸞トンネル用として風量2,800In3/miTl,

風圧85IT甘口Aq60kWl,900¢2台計4台製作した｡

この二種の軸流 風機i･よ何れもトンネルの内部に左右

対称に設置され､特別に設計されたノツゾルを通じて排

煙すると云う日本に於て初めて行われた極めて優秀な排

煙方式のもので､国鉄と共に行った詳細な現地試験の結

果に於ても申し分のないものであり､将来のトンネル排

煙方式に大きな示唆を与えたもので､これに性能極めて

優秀な軸流 風機を以て寄与出来たことは､国内トンネ

ルフアンが全て日立製作所作品であると云う詰を更に輝

かしいものとした｡

第42図 札幌鉄道管理局約(礼文輩出トンネル用)

2,100mml段プロペラファン

風量3,250m8/min 仝風圧120mmAq

回転数965r.p.m.温匿200C

電動機100kW

Fig･42･2,100mm Single-Stage Prope11er-Fan

節43図 富士製鉄釜石製鉄所約1,900mIn

l段70ロベラファン

風量 2,800m3/min･仝風圧85mmAq

回転数865r.p.m. 温度200C

電動機60kW■

Fig.43･1,900mm Single～StagePropelleトFan

本機は前述の如くトンネル内部に設置せられるが､

れにともない下記の如き特徴をもっている｡

そ

即ち､羽根専用羽根は軽合金袈で翼理論に依る航空株

翼断面を採用する外､ボス比の選択､吐出筒の形状等は

長年の研究経験に繁る流体力学上の考慮を取り入れたも

のである｡叉羽根､ボス全面に亜鉛メタリコンを施行し

取付けボルトには不鋳鋼を使用したものである｡

猶礼文華山トンネル用2,100¢は､場所が北海道で夏

冬の気温差､用途上間欠運転である点等を勘案してロー

ラーベアリング用として特別に製造したグリースを用い

た･｡その他ケ←∵ンング等の内外面にはフェ/←ルレジン

系耐酸塗料を塗布した外､各部の構造には設計上細密な

考慮がなされているっ

;令三乗:=業用

食料特に魚 の急速冷凍は終 後米国等の影響に依り

急に注目され､日本で初めて実施されたものである｡

25年計本冷蔵Ⅹ.X.長崎工場へ急速冷凍装置第一一号用

として1,700¢プロペラーフアンを納入して極めて好成

績を示しているが､その後冷凍方式が米国で専ら行われ

ている様な分割循環式になった為､それに従ってプロペ

ラーフアンの容量を小さくして台数を多く必要とする様

になった｡26年中に製作したのほ大洋漁業K.K.へ第44

図の如き構造をしている風量400m3/mニn,風圧22mm

Aq 回転数940r.p.m.温度-450Cの1,000¢xl段

5HP8台を納め又日永冷蔵K･Ⅹ･へ風量200m3/血n

風圧16mmAq回転数1,410r.p,m.温度-480C700¢

Xl段3HPを12台製作して､日本にある3個所の急
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第44図

Fig.44.

大洋漁業東京冷凍工場嗣1,000皿ml.殴

プロペラファン

風量400m3/min 風圧22mmAq

回転数940r.p.m. 温床 -450C

電動轢5HP

l,000mm Single-Stage Prop31leトFan

速冷凍工場ほ級て日立製プロペラーフアンに依り極めて

満足な操業をしている｡

本機は前記仕様に依って明らかな通り -450～-480C

と云う極めて低温の空気を取扱うものであるだ桝こ､普

通の潤滑油では全然用をなさないので特に凝固点の低い

特殊油を使用し､且簡単に手入及び常時監視されない点

を考慮してプロペラーフアン用のボ←ルベアリング軸受

には日立独特の構造を採用している｡

即ちボ←ルベアリングを普通の液体状潤滑油にて潤滑

を行うのは簡単の様であるが決して軽視出来ぬもので､

長期間常に油面を好ましい一定面に保持する事を考えね

ばならぬ｡その為相当量の貯油槽を兼ねる軸受箱内にボ

ールベアリング受台を設けオイルリングに依り常にその

受台に給油を行い､一定量以上は添油して下の貯油槽に

帰る様にし簡単にして目的を完全に果した巧妙な軸受で

あって､この軸受を採用したことに依り急速冷凍装置用

プロペラーフアンを絶対に信頼性のあるものにした｡

電気機器用

変 所設備として最近とみに注目されているものに空

冷式水銀奄流器がある｡この水銀整流器用プロペラ←フ

アンは竪塑のプロペラ←フアンであると云う以外ほ､風

量風圧共低容量の大体1‡王P以下のもので特別なもので

はないが形態が小さく､本体の整流器に完全に融合され

たもので､特に音響の小さいことの要求が強いもので､

既に教程頒を製作して日立空冷式水銀整流器の名声を博

している一因をなしたものである｡

この外電気概器用としては冷却用油を空冷すると云う

樽殊な構造をした33,000kVA変圧器用として1,000¢

×1段3HP5台を製作した｡

節45図 関本炭密約1,500Inml段プロペラファン

風量2,000m8/min 風圧110m皿Aq

回転数1,500r.p.m.温度200C

電動機60kW

Fig.45.1,500mln Single-Stage Propeller-Fan

第46図 常磐炭碗 城鉱業所約600Inm 2段プロ

ペラファン

風量180m8/min 風圧75InmAq

回転数1,720r.p.m.温度200C

電動磯6HP

Fig.46.600mm2-Stage PropeIleトFan

鉱 山 用

鉱山用としては主通風機と切羽に使用するいわゆる局

部扇風機があり､主通風磯にほ専らターボファンが推奨

されているのは前述した通りであるが､今後プロペラr

フアンの進出が考えられる｡日本の炭塵では抵抗が多く

負庄の高いものを要求されるので､大容量のフアンにな

ると音響の点､その他二三今筏研究されねばならぬ聞返

があるが中容量蓬のものにほ好適である｡

26年関本炭癒へ納入した第45図に京す風量2,000

m8/min,風圧110mmAq回転数1,500r.p..m･60kW

l,50叫×1段は好適例である｡又局部扇風機としては

昔より日立独特の小型プロペラーフアンが常用されてい

るが､600¢の仕様で2趣モーターを4極モータ←に几て
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羽散華を2段にした新型を作製したが､常盤炭題号K.K.

より第46図に示す如き50qロ60ごロ用として羽根車のみ取

替えることに依り､風量180Ⅱミ事/m王n,風圧75InmAq

の同一仕様を出す6EP600¢ ×2段プロペラーフアン

を大量に受諾し､26年中に20台納入し引続き20数

台を製作中である｡

ポ ニノ

Pnmps

[Ⅰ]概 況

26年は国内の諸産業が漸次常態に復して采たことに伴

いボン70製作界に於いても終戦後暫くの間の専ら農業用

炭塵用に偏るという状況を脱し､農地用ポンプは敬然と

して一方の王座を占めているが炭疲用ポンプ(第47図)

は一応整備を終ってやや下火となり､各都市町村の上下

水道用､船舶用､製鉄､繊維(第48図〕パルプ､セメント､

製油及び諸化学工業等の各工場用､火力水力発

広く一旗産業用ポンプが出廻るようになり､

所用等､

雲量も著

く増大し漸く正常状態に戻ってきたことが認められる｡

又輸出用ポンプが出て来たことも本期の特徴であろう｡

社内的には隆々の改源を呼んだ人員藍色を兼至って紋戦

以来の空則的な形態を脱良した本産的生産態勢が整い､

技術の向上､製作期間の短縮等の成果が着々と現われ､

斯界の要望に十分応え得るようになった｡

[ⅠⅠ] 重なる製品

承諾25 年7f;号に内密の一部を紅介した5次船用の

各桂ポンプほ夫々舟告内装備を終り､目下何れも好調に運

転し､期待多き海運界の蔭にあってその務めを果してい

る｡(第49～52図)叉木誌26年1月号に紹介した国営両

第47図 古河好間鉱葦所柄

250mm7段 SM型タービンボン70

6.5m8/minx365mxl,470r･p.m･×800HP

Fig.47.250mm,7-Stages,Type SM Turbine

Pump for CoalMine Drainage,FuruT

kawa Kogyo Co.

第48図 大東紡納 スプリ ンクラ ーポンプ

4.5m8/minx70mxl,755r.p.m.×110HP

Fig.48.SprinklerPump for Daito SpinningCo･

第49図 日本油槽船､アラビア丸 循環水ポンプ

3,000m9/hrx6.5mx890r:p･m･×110HP

Fig.49 Cooling Water Circulating Pump for

Arab‥yamaru,Nippon OilTanker Co.

離紘

第50図 日産汽船､日 冷丸納給水ポ ン プ

25m3/加×250mx6,000r.p.皿.×60HP

Fig.50.TurboFeedPumpsforS.S.Nichireimaru,

Nissan Steamship Co.
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萄51図 日産汽船､日 冷丸納復水 ポ ン プ

25Ⅱl8/加×35mxl,720r.p.m.×71/2Ⅰ‡P

貯ig.51.CondensatePumpforS.S.Nichireimaru,

Nissan Steamship Co.

簡52図 日産汽船､日 給丸納 粟臣用水ポンプ

野ig.52.GeneralServiee Pump forS.S.Nichi-

reimaru,Nisぎan Steamship Co.

第53図 新 県新川排水堤納

1,700Inm堅型軸流ポンプ

240n13/minxl.45mxlOOkW

Fig.53.1,700mm VerticaIShaft AxialFlow

Pumps,for Shinkawa Dra;nage Plant,

Niigata Pref.

絵用水の1,200111nl,1,000kWの大揚水ポンプほその

中2台が目下据付作業中であり､近く運転に入るであろ

う｡同じく金沢農地事務局納入の新ぎ 県新川排水場の

1,700mm堅塾軸流ポンプ3台ほ据付を終り､近く運転

が開始される｡(第53図)最近完成した主なポンプとし

てく･･ま次の様なものがある｡

(1)九州地方建設局納入1,500Inm軸流ポンプ

(第54～55図)

量
式
量
程
萌

水
揚
動

数
塑
揚
絵
原

台

AP-GH(歯車掛横軸々流ポンプ)

240m8/min
2.2m

200fIPヂーゼルコニこ/ジン

第54図 佐賀 県浮 島排水 毒塾都

1,500ⅠⅥ丑n軸流ポンプ

240Ⅰが/minx2･2mx200HP

Fig･54･1･500mm AxialFlow Pumps for

Ukishima Drainage Plant,Saga Pref,
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第55図 佐賀県浮島排水場ポンプ配置図

Fig.55.Arrangement Diagram of Ukishima

I)rainage Plant,Saga Pref.

本ポンプほ佐賀県下浮島揚水場に設置されて耕地の排

水用に用いられるもので終戦後始めてのヂーゼルエンジ

ン駆動の大型ポンプである｡

水損場の特色ほ気密ポンプ,真空ポンプ､エンジン冷

却水ポンプその他の補助ポンプ項を電動とし､これの運

転用に15kVA のヂ←ゼル発電機を別に設けたことで､

従来の補助発電機で夫々別箇に運転するものと比較して

興味深い｡ヂーゼルエンジン駆動であること､補助ポン

プ顎が多いこと等のため運転の簡易を計ってその配置に

は十分の考慮が私われている｡筒本ポンプは26年8月

末極めて好成琵裡に現地の公試運転を終了した｡

(2)東京農地事務局納入600Inm両吸込渦巻ポンプ

数 量 各1台(茅56～57図)

型
式DV-CH(票警雷撃警軸両吸)

揚水量 45.8m3/min 45.8In8/min

総揚程 37m 26.2m

電動機 400kW 300kW

本機は静岡県三方ケ原揚水場に設置されるもので､従

来不毛の台地を本機の揚水によって開田しようとするも

ので地元開拓者一同から絶大な期待を寄せられているも

のである｡

太機ほ前述の目的に うため農地周としては揚程が比

較的高く､且揚水管の延長が極めて長いので特殊の援衝

式チェック弁を装備し停 時の急閉鎖を緩和し異常な水
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第56図

接木革 帯ナ擁

方 ケ原揚水

600mTn DV型渦巻ポンプ特性曲線

Fig.56.Characteristic Curves of 600mm

Type DV CentrifugalPump for

Mikatagal1araIrrigation Plant

第57図 方 ケ】頁揚水∃基納 600mIn

特殊緩衝式チェック弁

Fig.57.SpecialShoek Absorb!ng Check Valve

for MikatagaharaIrrigation Plant

圧の上昇を防ぐようになっている｡

本機は文一日千秋の息で完成を待つ地方の要望に添う

ため､ポンプ､弁華､電動機､パイプその他の設備一式

を設計より完成まで僅か90 日前後の日数で予定通り納

入し得たことほ､関係者一同の並々ならぬ努力もさるこ

とながら最近の弊社の生産能力の真価を如実に示すもの

として喜びに耐えない｡

(3)大阪市役所納入1,000Inm両吸込渦巻ポンプ

数 量 1台 (第58～59図)

型
式DV-CH(莞慧欝讐撃両)

揚水量 135Ⅱl3/nin

総揚程 5In(最高6.5In,最低3.3m)

原動磯 230HPデーゼルエンジン
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第58図 大阪市北港ポ ン プ場納

1,000mIⅡ両吸込渦巻ポンプ

135ma/ninx5皿×230HP

Fig.58,1,000mm DoubleSuctionCentrifugal

PuTnpfor Hokko Sewerage Plant,

Osaka City
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弟59図 大阪市北う巷ポ ンプ堤納

1,000Inm両吸込渦巻ポンプ特性曲線

Fig.59.Characteristic Curves ofl,000mm

CentrifugalPumpforHokkoSewe-

rage Plant

本ポンプは大阪市北港ポンプ場に設置される下水排除

月のポンプで暴風雨等の際も支障なく運転出来るよう､

デーゼルエンジンで駆動される｡

本ポンプほ常時運転に於て最も効率よく而も広範囲の

湯程の変化に応ずるよう､羽根車及びケーシングの設計

上特に注意が払われている｡又汚水による間隙部の磨耗

を軽減するためこの部分に外部から清水を注入し得る如

くし真空ポンプとの間に 転監断装置が入れてある｡

工場試験ほ極めて好威喝裡に終了し目下据付中である

第60図 東京都金町浄･水場

800皿m両吸込渦巻ポンプ

60In8/ninx9.5In火185HP

Fig.60.800mrn Double Suction Centrifugal

PumpsforKanamachiWaterSupply

Plant,Tokyo City

(4)東京都水道局納入 800Ⅰ苅m両吸込渦巻ポンプ

数 量 1台 (第60国)

型 式DV-CH(
原動機直結横軸両
吸込渦巻

揚水量 60工n8/min

臨場程 9･5m

電動機 185HP

このポンプほ東京都金町浄水場に設置されるもので､

昭和14年に4台納入され以後引続き水道工事の拡張に

伴い次々と増設され現在絵台数7台となり益々その偉力

を発揮しつつある｡

(5)北海道電力株式会社納入

､180mm5段ボイラー給水ポンプ

数

型

揚水

･:∴ミこさ･

電動

量 2
⊥ヽ

【コ

式SM-CE(
且

里

程

機

(第61図)

電動機直結横軸多
段タービンポンプ

180m8/br

42kg/cIn2

500ⅠIP

本ポンプは従来の円筒型ケ←シソグを廃した水平分割

型とし分解､手入れに墳ならしめてある｡かかる高圧大

型のボン列こ対し水平分割型を採用することほ､合せ目

の洩れ止めに高度の工作技術を要するものであるが結果

は極めて好成績であった｡羽根車ほ特にノンサージン

グ､完全下降時性のものを採用し､又ボイラ十給水ポン

プに常に起り得る小負荷乃至全閉運転に際しポンプの過

熱を防ぐため特殊の改良型過熱防止装置(実用新案出願

中)を採用する等幾多の改良を施してある0
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第61図 北海道電力ⅩⅩ音別発電所納

180Ⅱ】m5段 ボイラー給水ポンプ

180m3/brx42k釘cn12×500HP

Fig･61･180mm5-StagesB〇ilerFeedPump

forEb∋tSuPowerStation.Hokkaido

Power Supply Co.

第62図 中部電力名港発電所納

復水 ポ ン プ

250Ⅰが/brx67InX150HP

Fig･62･CondenEatePumpforMeikoPower

Station,ChubuPowerSupplyCo.

(6)中部電力株式会社納入150HP復水ポンプ

数 量 2 (第62図)

口 径 吸込360mI℃.吐出210Ilm

型
式SV2M-CH(男

水 量

給湯軽

電動機

木ポンプは名古屋港発

動機直結
2段渦巻

250m8/br

67m

150HP

所に既納晶の代りとして設置

されたもので容量を増大してある｡キャビテーション性

能を著く向上させることに成功し工場試験の結果では吸

込揚程9Ⅱlに於て裁定水量の160%まで全然キャビテ

ーションを起すことなく､而も完全な下降性能を有し効

率も著しく向上せしめることが出来た｡

第63図 印度マドラス政府マタラ発電所納

800mIn循環水ポンプ

4,400Ⅰが/brx20nlX480HP

Fig･63･800mmCirculatingPump forMadura

PowerStation,MadrasGovernment,

India

第64図 印度マドラス政好マブラ発電所納

復水ポンプ

63正伸rx45ⅡlX20kW

Fig･64･CondensatePumpforMaduraPower

Station,MadrasGこVemment,India

(7)印度マドラス政府納 火力発 所用ポンプ

800Inm循環水ポンプ

数 量 1台 (第63図)

型
式DV-CH(夏雲莞欝讐撃両)

水量

揚 程

電動機

110mm復水ポンプ

数 量

4,400Ⅰげ仲r

20In

480HP

型 式SV2MトCH(

(第64図)
動機直結横軸並

列2段渦巻ポンプ

水 量 63nlⅥlr

揚 程 45m

電動機 20kW

ポンプとしては何れも特に注目する程のものでほない

が厳密なBS親格を適用し好成漬裡にU.S.C.の立会
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試験を終了し終戦後の輸出用プラント物として注目され

ている｡備前者の羽板茸ほ先方の要望により不誘鋼製で

ある｡

[ⅠⅠⅠ]主なる研究

(1)沼沢沼発電所用モデルポンプ

特筆すべき実験として本誌25年7月号にその概要を

転介した東北 カ株式会社の沼沢沼揚水発 所用ポンプ

のモデル研究を挙げることが出来よう.｡実物ポンプは2

段両吸込タービンポンプで容量21,000kW,揚水量

474InB/皿n,揚程211mという本邦に放ける超記録晶で

るため25 以定決注受青年 デルポンプの試作研究に

力を注ぎ現在まで約1箇年半を経過したが引続き実験が

続行されている(第65図)｡本実験の結果の詳細ほ更め

て本誌上に発表の機会があると思うが只に沼沢沼のボン

7Dに対してのみならず幾多の有効な肇料を得ることが出

来た｡(第66図)

モデルポンプほ寸法比1:5.9,羽棍車外径約300nlm

であって便宜上1段目と2段目を別個に作り､揚程を実

物と等しくするため3,000r･p･m･の 動機で運転さ

れ､吸込側に大きいタンクを置いて吸込別水位を種々加

減出来るよう計画されている｡実験は

[A]与えられた3点の

く高いこと｡

求を満足し且効 が成るべ

[B]キャビテ←･シ′ヨ:ノ性能を同上し安全値を確認す

ること｡

[C]停 等による正常ならざる停止の際の水槌現象

を十分安全範囲内におさめること｡

の点を主眼として進められている｡

この実物ポンプ0が一般のボン70と若く異る所はその構

造上の必然的要求から著しく太い軸が羽根車の目玉の部

分を貫通するということで､このため従来の形の羽根

二牢では不適当であってこれに適した羽根車の形を全く新

らしく創り出す必要があった｡当初のものほ効率も低く

揚程の変化に応ずる3点の水量の要求を満たすことが出

来ずキャビテr･シ′ヨニン特性も十分でなかったが､1段目､

2段目用を含めて都合5種類のモデルポンプ､10数種

の羽根宰､数瞳のケ←シ㌧/グ､導羽根その他の組合わせ

実験の結果現在でほ要求を完全iこ満足し得るものを得

た｡

効率は1段目についてはキャビテー･シ′ヨン性能をよく

することと､構造上渦巻ケーシングを持たすことが出来

ないため十分な値を得ることが出来なかったが2段別こ

ついては最高86%という値を得た｡

本税の吸込側最低水位は最終的に軸心上1･1Inに決

定されたがこの値は必らずしも十分安全であると思われ

なかったが現在ほこの場合に於ける最大水量に対しても
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第65図 東北電力､沼沢沼揚水発電所

モデルポンプ試験装置

Fig.65.Testing Apparatus of ModelPunlpS

forNumazawanumaPumpedStorage

PowerPlant,TohokuDenryokuCo･

第66図 沼沢沼モデクレボ ン70

4号横､片側ケーシングを二昧外した状王室

Fig.66.No.4,Numazawanuma Model

PumpぐHalf Casing Removed)

倍十分余裕をもった性能を確認することが出来た｡

現在は正常ならぎる停止時の水圧上昇を許ご写れた範囲

内におさめるため､水槌現象の解析に必要なボンフロの逆

流､逆転までを含む完全性能及び吐出弁の流量特性その

他について基本的実験を続行中である｡

(2)水槌現象iこ関する実験

最近農地用として台地檻漑用に相当の高揚程大容量の

ポンプが出現しているが､これ等は何れも吐出管が長

い｡従来の高揚程ポンプほ一般に口径が小さいので水槌
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現象もそれ程問題にならなかったが大口径のものに対し

てほその影響が大きいのでこれらに対処するため水槌現

象に対する基礎実験を続行中である｡その一部として主

としてチェック弁を看するポンプの水槌現象を種々の場

合について､オヅシログラフで実測した結果が本誌26

年6月号に紹介されている｡(第67図)

串67図 渦巻ポンプの水髄現象実験装置

Fig.67.TestingApparatusofWaterIねmⅡler

Of CentnfugalPumpSystem




