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源開発計画の活掟化､各種産業の生産増強の要

請と共に我国屈指の電機製作所として日立製作所の占め

る笠置は益々顕著となってきた｡今こゝに27年度の主

なる 績を振り返ってみたい｡

まず最も腰著なのは電1原開発関係である.｡日立製作所

ほその主要な製品の一つとして交流発電櫻の 作には輝

かしい伝統をもっているが､本年も片門をはじと亡幾多の

すぐれた記鐘的製品を送り出した｡

最近の発電機の傾向として､傘 く活用さ

れ､昭和三6年に完成した蘭越発電所の経験を基礎とし

益々洗練された製品が 作された｡その他すべて多数の

斬新な考案に基ずきその設計工作上大なる進歩が遂げら

れた｡更に日立の成果ほ海外に迄及び､昭和26年に引続

き台湾に締出された｡

ターボ発 機に関していえば27年にほ川崎製鉄､常

陸セメソト､宇部ソーダ等の各椚入品が完成した｡いず

れも回転子ほ単一 塊の鍛造品から製作したものであ

る｡

ひるがえって誘導電動機の分野をみれば､日立製作所

の綜含技術の妙を発揮し､発電計画ダム建設土木工事用

筒動僅から発電所内動力設備に至る迄の

或ほ鉱山炭坑問等に多数の

絶縁物の急

力関係の用途

動機が製作された｡又最近

な進歩と共に珪素樹脂の使用等誘導電動機

の設計製作上の進歩ほ苦るしい｡

直流機に関しては回転増幅機を利用した名種制御によ

る精巧微妙な制御が各種用途に用いられるに至った｡即

第1図 新潟県庁三両川発電所納18,000kVA

交流発電機

Fig.1.18,000kVA Alternator

ち巻上櫻､抄紙機､紙再巻取機､電

下設備補磯､建設機械等の
､-7･-ル庄

気設備が完成された｡

要するに昭和27年日立製作所に於てほ､琶源開発を中

心隼各種電動力応用設備を多数完成L､国内生産力の復

元拡充､生活水準の向上に寄与することが多かった｡こ

れらの詳細について述べることとする｡
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Generators forⅡydraulic Power Plant

軌道に乗った九電力会社の電源開発計画と､26年の末

官有の 力危機による民間諸会社の自家発 計画とによ

り我国の電源開発はとみに清溌となり､その製作の一端

を担う日立製作所の業績も亦､それに応じて一段と飛躍

したものとなった｡即ち昭和26年9月より昭和27年8

月末までの1箇年に新らしく受注せるものほ､水力関係

のみで実に 500,000kVAを突破し､同期の各社の正式

引合による全発注量に対LkVAに於て約43%｡輸出を

含めると約45% という我国水軍発

半分を製作して たし､叉

機の全生産量の約

つゝある現状である｡この

ことは独力によって築き上げた長年の経験と､たゆまぎ

る研究､努力による卓越せる技術の裏イ寸なくしては不可

饉な である｡

今こ-ゝに過去1箇年間の業績を振り返って､その技術

の成果と､進歩の跡をたどると共に､目下鋭意製作中の

機械を紹介する｡

(り 尭成せる もの

第l表(次頁参照)は昭和三7年ロー】に工場で完成した発

機の一覧表であり､総台数13台､ 出力234,000kVA

である｡昭和26年の15台､132,6501くVAに比し大容量

機の製作が多かったのが解る｡以下これ等の製品につい

て特殊な点を

北海道庁

ミベ てみる｡

所用 7.000kVA交流発電機ほ､カ

ブラン水草に直結されるもので､大なるGD2 と､高い

能率を要求されたものであったが､これ等の条件を十分

に満足し好

新

裡に完成し､目下現地にて据付中である｡

県庁三両川発

の大容量機であって､

所用発 機ほ､県電関係でほ屈指

その軸受には改良型セグメソト式

●､



昭和 27 年慶に於ける 日立技術の成果

第1表

Tablel.

昭 和 27 年 完 成 発 電 機

Hitachi's Generators Comple†edin1952

軸受を 1【~jしている｡ f､j`時の発電機回尭子の心出しを

発電機電機子各相巻線に交互に直流を通じ､発電機自体

の回転力を利用する方法(新案申請中〕で行う宅により､

所内ラ 機の容量を小さくし､かつ発電所家屋 設責の

節減を計った｡第1囲ほ三両川発電所川18,000Ⅰ;VA交

流発電機の工場試験中の写真である｡

台湾犬冷発電所用交流発電機ほ､戦後海外に輸出する

機では先の南米ブラデルのマカブ発電所用発電

じく南米アルゼンチンのエスカバ発電所m発電機

につぐ第三番目の発電機であるのみならず､極めて短納

期を要求されたものであったが､いさゝかも納期を遅延

する事なく完成し､すでに1号機は据付完~rし日下2号

櫻は 付工事中である｡本機は28,500ItVA,400r･.p･m･

という比較的大容量高速度機に属し､且つ発電機基礎は

予め規定されていたため､鉄｣L､積厚は相当大きい機械と

なった｡その為鉄心中央部の冷却にほ特に留意して設計

即ち､回転子継鉄は数箇の鍛鋼を積み重ね

て造られ､その重ね日にほ空隙を設け通風孔とした｡そ

の動こ冷却効果極めて大となり､工場に於ける試験の

呆､温度上昇ほ亜熱帯地区に位置する台湾に於ても蚕も

心配ない が立証された｡第2囲は天冷発電所用交流発

機である｡

久野脇発矧椚1~]発電機(･ま､同条竃所より関西電力成Ⅲ

発電所へ移設された2号機の代品として新たに作られた

もので､昭和26年製作された成出発電所用2号機の姉

殊品ともいうべきもので､既約1号機の

段と改良された発

時型に比し一

第3囲は久野脇発電所用

第2号機､19,nOnkVA交流発電機である｡

国鉄小千谷発

戦後の混乱

所(旧称山辺発 所)用交流発

にあらゆる悪条件を克服し､日立

機は

作所に

よって製作され､昭和26年8月より好成績裡に営

転に入り､国鉄電化に大きな貢献をなすと共に､日立製

作所の技術の真価を世に問うた既納1号､2号機(日立

第2囲 台湾天冷発電所納 28,500kVA 交流

発電機

Fig.2.28,500kVA Alternator

第3国 中部電力久野脇発電所納19,000kVA

交流発電機

Fig.3.19,000lくVA AlternatOr
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第4図 国鉄小千谷発電所納28,000kVA

交流発電機

Fig.4.28,000kVA Altemator

評論第32巻6号参照)と併設されるべく､更に追加発注

になったもので､この第3号機ほ既約品と同一設計によ

り製作された｡

第▲図は国鉄小千谷発電所用第3号機28カ00kVA交

流発 機の工場組立写真である｡

昭和電工青木発 所周交流発電機の軸受ほ水冷式を探

用し､更に寒冷地に設置されるため冬期の運転休止中軸

受潤帽油で凝結し､起動の際軸受に潤沢に油が行きわた

らず､軸受の局部過熱等を無くするため特に軸受中に

熱器を設け､かゝる事故の起らぬよう設計されてある｡

又床面より軸[トLまでの高さほ回転子半径より若干高く

し､固･憲子を持ち上げたり移動せしめたりする蕃なしに

容易に発電機の分解､組立及び点検が出来るよう考慮し

てある｡第5囲は青木発電所用 6,0001くVA交流発電機

である｡

く運転し得るよう水

発電機は､軽負荷に対しても能率艮

を二分し発 機の両端にそれぞれ

水車を直結するという特殊な型をなしている｡その

発 機回転子の引抜きの際ほ､固定子､回転子共に持ち

上げ､7k葦外函の上に回転子を引抜かねばならない｡こ

の場合普通は起重磯の容量ほ､固定子､回転子共に持ち

上げるに足る容量とせねばならず､引いては発 所建屋

も丈夫なものにせねばならないが､これ等の費用を節減

すべく本発電機には､先に東北電力沼沢沼発電所用発電

機に採用し好評を障した電動式国是子押上

論第32

置(日立

6号参照)(新案申請中)を設備した｡即ち固

定子ほこの押上装置により所這の高さまで押し上げられ

るため､起震機は回転子を吊り得る容量で十分であり､

第5図

Fig.5.

昭和電工青木発電所納6,000kVA

交流発電機

6,000kVA Alternator

第6図 北海道偏力然別第一発電所納15,0001～VA

交流発電機の固定子を電動式固定子押上装

置により才甲し上げた処

Fig.6.15,000kVA Alternator;Stator of Alter-

nator Thrust Up

達家強堅もそれに応じた強さを持てば良い事になる｡

帯封軌 ま 所用15,000kVA交流発電機の

固定子を､電動式固定子押上装置で押上げた写真である｡

倍本発 磯の覿受は水冷式で普通の円筒鮎受とし､球面

座で支持せられている｡ 虹｢rl受ける推力は水

で受けるよう設計されている｡

班渓(パソケイ)発 所用発

用軸受

機ほ本邦に設置される傘

塑発電機の第4番目のものである｡先に日立製作所は昭
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和26年2月北海道電力蘭越発 所に本邦最初の傘型発

電機を納入し､性能的には普通塾竪軸発電機と何 -∴

事なく､更に経済面に於てほ勿論､その分解､組立の簡

便な事は普通型の絶対 従を許さない事を実証したので

あった｡この経験を生かして作られたのが未発電機であ

り､更に一.段の進歩を

東北

げた傘型発電機となっているu

力片門(カタカド)発電所用発 機も亦傘

磯である｡近時我国の開発地点の多くがダム式発電所で

あり､水車及び発電機ほ低 度大容量機となって来てい

る｡この事は結局低速度に適している傘型発電機が次第

に我国の新設水車発 機の主体をなして ている一つの

大きな原因であるが､この片門発電所も極めて低落差で

あり､カプラソ水草直結としてほ記録的な製品である｡

その構造に於ては､カプラソ水草の持つ高い無拘束速度

に対して十分な強度を持つよう慎重に設計製作されたも

のである｡

以上が昭和27年中に工場で完成した水車発 機の概

様であるが､このように記録的製品､或いほ特殊な設計

を必要とする発電機の殆どは日立製作所にて製作してい

る現状であり､就中､傘型発 機でほいち早く研究製作

し､我国の傘型発電機の発展に貢献したその業績ほ将に

目覚しいものがあるといえよう｡

(2)製作中の もの

現在製作中のものには､何といつても先ず第一に関西

電力丸山発電所用72,500kVA傘型発電機がある｡この

発電機は勿論名実共に本邦第一の大水力発 機であり､

又更に傘型発電機としては世界でも屈指の大容量傘型発

電機となる｡

日立製作所ほ先きに桧花江発 所に70,000kVA水草

35

発電機を納入した実力と､蘭越･班疾･片門を完成し､

更に明塚･夜明 艶多の傘型発電機を製作､設計した豊

富な経験により､絶対の自 を以って設計完了し､目下

鋭意製作中である｡第7図ほ丸山発電所納 72,500kVA

傘型発電機の模型である｡側の人間の大きさからその偉

大さが分るであろう｡

丸山発 所用発電機に次いで特

力神通川第一発電所用48,500kVA

本機も傘型であり､我国に

次ぐ大容量機で､丸山発

ある｡

ける傘

機と同じ

その外､設計､製作中の傘型発

発電所用15,000kVA 2台､九州

すべきものに北陸竃

機2台がある｡

機では丸山に

造をもったもので

国中闘機

力夜明発

力明塚

所椚13,

000kVAl台があるが､このように日立製作所の傘型発

機が発展した原因には日立製作所の技術の優秀さは勿

論の事､特に傘動こ於てその効果の大きい日立 作所の

新案になる日立セグメソト式軸受(新案番号381437)の

力があづかつて大きい｡

東京電力白根発電所用12,000kVA発電機は､本邦最

初の竪軸ペルトン水軍に直結されるもので､幾多の斬

な考案がなされている｡即ち水車と発電機との距離を短

くし発電機下部の案内軸受を省略し､更にジェットブレ

ーキを使用するため､プレ←キ及び下部エソドブラケッ

トの必要も無く､これらを省略した構造としている｡そ

の為発電機重量ほ数パーセントの餐滅をみた｡

四国電力松尾川第1､第2発電所用24,0001くVA発電

機各1台は､然別第1発電機と同
､発電機両軸端にべ

ル7∵/水車をそれぞれ直結するため､分解､組立用とし

て電動式固定子押上装置を備えてある｡

東京電力花園川発 所用2,4001{VA発

機は､GE社製1,625】くVAの固定子線

輪と回転子線輪のみを改造する

約50%の闘力増加を計るべく発注にな

ったものである｡

節7図 関西電力丸山発電所納

72,500kVA 傘型発電

機模型

Fig･7･Modelof72,500】【VA

Uml)rellaTypeAlter-

na10r
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(3)技術の成果

以上の如く､記餌勺なもの､或いほ､斬新な設計によ

るものと数多くの業続を残したが､これらほすべて蓄積

された 力と､研究とによって培われた技術に基くもの

である｡この技術の成果は既に紹介されたものであるが

こゝに過去1箇年小に箆得又は申請■l~-の

されて采た主なるものを秒速してみる｡

案で実用に供

(i)傘型発電機に於て推力軸受油槽の内径を発電機

カップリングより大きくする事により､推力軸受を分解

する蕃なく発電機な分解し得る構造(目立評論第33巻7

号参照)(新案393066〕

(ii)~ 竪軸発電機に於て据付の振れ見の際､発電回転

子を油圧により浮き上がらせ小勢力で回転せしめ得る方

式(新案384608)

(iii)傘型発

直結し､発

磯に於て軸にはシャフトカラーのみを

機回転子はシャフトカラーに直結する事に

より回転子重量を軽減し､ 量∵‥機重 量を小さくすると共

に据付及び調整を極めて簡単にした構造(新案申請中)

(i∇)準傘型発 機重量を軽滅するため

推力軸受を水車カバー上部に取付け､下部エソドブラケ

ットを省略する構造(新案申請中)

(Ⅴ)下部エンドブラケットを省略した垂軸発電機に

於て､プレrキ又は油圧ジャッキを備えつける方法とし

て(1)バーレルよりアrムを出して取付ける方法｡

(2)推力軸受油槽よりアrムを出して取つける方法｡(3)

発電機上部エンドブラケットに取つける方法等(新案申

請中)

発(りⅤ′し リブツカに端両軸主磯 ソグを設けた場合､

シャフトカラーを2箇以上に分割して､推力軸受と主軸

のカップリングを通して組立､分解し得る構造をなした

推力軸受｡(新案申請中)

以上はその一部であるが､このように次々と発電機が

改善されて来ている事は日立製作所の技術の大いなる成

果であるといえようし

タ ー ビ ン 発 電 機

T11rbine Generators

今年度に至り火力発電所の 設､増設も漸く措溌にな

り､各電力会社の大容量の機械を始め自家用の発電機の

発注も逐次活気を呈するに至って来たu

東京電力潮田発電所に増設機として水素冷却タ･一tごン

発電機が水路的にとり上げられ､木邦最初のものとして

斯界の注目の11一丁に完成に近づきつゝあり､文中､小容量

機も幾多改良が織り込まれ､その面目を新しくしつゝあ

る｡こゝにこれらの製作されたもの､或いほ製作中のも

のを紹介すると共に幾多の研究の成果に就いて述べる｡

潮田発電所納

潮田発電所用クーピソ発電機ほ始めて採用された本邦

最大の水素冷却タ←ビン発電機であって､その仕様を示

すと

水 素 ガ ス 圧‖.‥‥...500mmHgの時

出力…………‥50,000kW

容量………… 62,500kVA

水 素 ガ ス 荘…………‥0.5気圧の時

出力…………‥55,ObokW

容量………… 67,000kVA

函■■■■■■腔ヨ∴
‥.11,000V

回 転 数………………3,000r.p.m.

である｡

水素供給方式ほ 解槽を用いた連続掃気式であって､

純度保持､ガス圧保持の点でこれと同じ方式の東京電力

花畑変 所納20,000kVA同期調相磯の実績を見ても明

らかな如く極めて良好であって､取扱いが極めて簡単容

易であり､極めて信頼度の高い方式である｡

上述の20,000kVA水素冷却同期調相磯で我国最初の

水素冷却による商用運転が行われ優秀な実績を示した如

くこの潮田火力発電所納55,000kWタービン発電機も

亦我国最初の水素冷却タ←ピソ発電機として優れた実績

を示すことは既に主要部の工場試験によって立証されて

いる｡

又この装置に要する計器々具は凡べて日立製作所の綜

合技術を生かし､多くの実験結果を基礎として最も

度の高いものを我々の手によって設計製作して来た｡

電解糟を用いた連続掃気であるから容易に豊富な水素

が得られ､絶えず所要量以上の水素を機内へ供給し得る

ので､純度及び圧力は常に良好な状態になる｡花畑変電

所20,0001くVA同期調相磯では水素純度ほ99～100%を

常に指示しており､クーピソ発電機でも立派な成績を示

すことは明らかである｡

水素純度は風圧式と光学式を併用しており､極めて単

純確実な方式を取っている0風圧式では特に高い風圧を

簡単に取り出しているので､別に真空管等に用いなく七

も指示､警報等可能である｡

シーリングは戦前の研究成果により実用的には何ら間

題のない方式を確立していたが､更に最近の新しい研究

により油量の少い保守の楽な設計のものを剛､ることが

るようになった｡

その他現在までに製作されて来ているタrビン発電機
､

ると次ぎのようである｡

12,500kW

………………15,6251【VA

一
､
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電 圧‥･
….11,000V

回 転 数………………3,000r･p･m･

これほ空気冷却宜タービン発電機にして､複式通風方

式を用い空気冷却器を備えている｡

宇部ソ ーダ耕

出 力‥.

容 量…‥.

1,50〔)1くW

l,8751てVA

庄‥.
‥.3,300V

回 転 数…
･･3,600r･p-m･

小型機ではあるが固定子コイルはハrフィンポリュウ

トにしてあり､損失の軽減､温度上昇の低下がなされて

おり､回転子には非磁性保拍環を使用Lた｡

常陸セメ ント 鮪

侶 力. 5,000ⅠくW

容 量………………･･6,2501くVA

庄‥‥.
.‥‥..3,150V

回 転 数‥‥‥‥‥….‥‥ 3,000r･p･m.

これは廃気を利用した自家用発電所に据えつけるもの

で特殊通風方式を問い､回転子に於ては旧来の方式に比

し1nOC以上も冷却され､汚損を受けやすいセメソト工

場での使矧こ万全を期したものである｡

その他

中山製鋼納

力.‥.‥‥..‥…‥‥.6,0001くW

量…....‥‥
‥‥‥.7,5001くVA

庄………………….3,300V

回 転 数……………… 3,600r.p.m.

これほ戟時巾建設されつゝあったものが凡べで戦災に

会い､主要部を新製修理し再び位相するに至ったもので

ある｡

鎧淵化学縄

力‥‥.

_∈乙

_里･‥

‥1,000kW

‥1,250kVA

圧‥.
...3,300V

回 転 数…………….‥ 3,600r.p.m.

等がある.｡

日立のタービン発電機のコイルの絶縁ほ几べてB種絶

縁であり､固定子は転位が施されており､半乾式の良質

なものを軌､て∴､る｡コイルほ新しい無機眉の 練物を

豊富に用い､質の向上Lたコンパウソドや樹脂を用いて

いる｡

一方タービン発電機iこ使用される材料に於ては､その

研究及び試験法に 足の進歩がなされ､ローダーシヤフ

トに対しての超告披探傷器の使用ほ既に実用化してお

i)､シャフトほ全周一点のあます所なく調査される｡即

ち旋盤上にシャフトを置き､緩やかに回転L.移動する台

欝8図

Fig.8.

15,6251くVA タ･-ビン発電機

15,625kVA Turbine Generator

第9図

Fig.9.

に取りつけた探

1,8751くVA タ･-ビン発電横

1,875kVA Turbine Generator

子によりロrダー表面全部を当る｡こ

のようにして凡べての欠陥が分F)､これに深部コアrド

リルを併用して試験片を切り出し､ロ･一夕･-シャフトの

内部の状況をよく把握し､信棋度の高い材料を使用する

に至っている｡

ロ･-∵タ･-のエソドコイルの保持環は自家工場で製作

し､特に非磁性鍛錬は米国の規格より造に優れたものを

鍛造している｡潮田火力発電所約 55,000kWのタ･-ビ

､
●
‥ 機には抗張力110Ⅰ{g/mm2に及ぶ非磁性保持環を

使っている｡

ヂ←ビン発電機用界磁コイルに恥､る特殊銀入銅線は

日立研究所と日立電線工場の研究により実用化された｡

これは普通の軟銅線の抗張力が約251くg/cn12であるのに

対し30厘/cm2以上となり､蘭寓限度も高く焼鈍温度も

上昇し､長期運転に対Lても変形しない特長を持つ｡

通風に対する研究は､実物大の道風爾の研究､或いは

通風路の研究等あり､特に回転子に対し強風庄冷却法の

が施実 みられている.1その一部は既に常陸セメント約

5,00nlくWタ←ピソ発電機に実施され好成続であった｡

水菜冷却に対する研究は絶えず続けられ､密封装置､
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油の処理等の研究は幾程短も異なる形式のものが試みら

れ､又機内ガス圧が大気圧よi)2気圧､3気圧と上昇し

た場合の現象も把 されて来ている｡.密封油の減少も長

足の進歩をとげている｡

計器に掛､ては海外品の輸入を計t)､比較検討して外

国品に勝るものを世に出す努力を組ナている.ニ〔計掛こ

しては第6茸中の電気計器の項を参照され度い｡..)

水 冷却に対してほ､我々ほ多くの実験研究を基礎と

し､常にその尖端を進んでいるが更に進歩したものえの

飛躍を期している⊂

交流発電機の衝撃電圧試験に於ける

層間短絡の検出

I)etection of Short-Cireuiting between

Layers Oecnrred atImp11Ise Voltage

Test of A.C.Geれel･atOr

雷 いは開閉サージ等の衝 渡異常電圧が発電機コイ

ル絶縁を損傷する事例がかなりある｡= これが坊｣しこのため

にほ異常 庄を抑制することが最良の F)､サ←ジ

アブゾrバーコンデンサの設置等ほこれに属するこ一方

製作当初に於て発 機の衝撃電圧 鹸を行い､その電圧

までほ耐えたことを保証せんとする気〕垂Ⅰこあり､その試

験法が作成されつゝある.1この試験笑ま掛こあたF)最も困

難を伴うのは衝撃電圧印加の際の故障の検Ⅲである｡7

-ス或いは相聞の故障は肯､光､印加電圧墳形等によF)

容易に検出しうるが､コイル巻回問し憤間)絶縁の破壊

は内部であるため殆どこれらでほ険H不可能である⊂｡し

たがって検出法忙ついて各所で研究が行わオLているが未

だあらゆる場合に完全なものは得られていないノ 日立製

作所に於て直流機アーマテ▲｣ア巻線内の対称2

央2点の電圧波形が殆ど一

の線

し､層間短絡を起すと明瞭

な変化を示すことより､この2つの電圧をBr管の両偏

向仮に加えれほ異常なきときは両波打消し合って苓フィ

ンに近いものとなり､一方の捲線に層間短絡が起れば差

の
地
間

る)｡

庄が現われ､検即しうることを既に発表Lた｡(対

いは相聞短絡の場合はより高感度に差が現われ

菟 機の場合も同様電圧平衡法により層聞短絡の

放出が可能である｡たゞ発電イ

らゆる場合に検札

の仕様は あ
ノ＼多力娘

度がどれ位になるか未知であった

これらの点を明らかにするため代

電機

的な3憧の水中発

1･25,0001(VA,12極,500/600r.p.mリ111iV,4列Y

毎極毎相スロット数4

2.15.0001(VA,16楓 375r.p.m.,11kV,2列Y

姦極毎相スロット数3.5

評

タ
ッ
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Fig･10･Detection of Short-Circuiting between

IJayerS Occurred atImpulse Voltage

Test of A.C.Generator

3･12,000kVA,40極,150r.p.m.,11kV,2列Y

毎極届相スロット数2.4

について実測を行い､検出感度十分で最も検出困難な1

巻回間の一短絡が孜口何なる位置で起っても電圧平衡予去によ

り検出しうることを明らかにすることができた｡コイル

数の多いもの程 度が悪くなり､又対称性の悪いもの程

異常なき時の平衡波形が悪くなるが､この3種に於ては

何れも検肘感度十分であることがわかった｡平衡法によ

らず､波形比較法によっては 2,3の発

恐らく換軋

機の場 息

､
.
■斜

度ほ不足すると考えられる｡なお発電機は

この3種程度のものが大部分であってこれらの衝

試験が可能となったが､より極端な場合(仲々試料が得

られないノ)について㌢後検討を続ける-テ定である｡1の

発電機について､1 回問の火花短絡の位置を捲線の各

部にわたり変化せしめた時の電庄平 法による検出波形

の変化を第10図に示した｡図中に異常なき時の平衡波形

を示したので､これと対比しどこで層問短絡が起っても

十分差を認めうることが明らかと思う｡

なお路線を流れる電流をBr管の両偏向板に加える

流平衡法についても検討したが､前者に劣る点はあるが

枚剖可育巨であることがわかった｡

直 流 発 電 機

D.C.Generators

水喜発電機用励磁機

電源開発計画の進展に什い大容量~交流発電機の受注相

次ぎ､これに応じて励磁機の製作台数も激増した｡励磁

機の全般の傾向としては､_交流発電機の車位容量の増大

に従って励磁魔の容量も大きくなり､送電系統の動安達

度を高め売電圧送電を縦帯するため電圧調整の

重視されて､励磁穫の電圧｣二昇

応性が

ノ之び頂上電圧の高いこ

一､
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第 2 表 1952 年
ノニ!二←

ブ【二 成 の
ニ水車発電:横 田 励磁械

Table2. Table of Alternator Exciters Completedin1952

39

とが要求され､又発 機建屋の高さを低くするため励磁

機の高さを詰め届iFな形になりつゝあるr〕

甘動電圧の調整法としてほ､従来の抵前丑l戎いほ振動

聖撞司整器に代り､且T.D.を応｢rJした無接点式調整法を

用したものが次第に増加している:｡この作動電圧調整

法ほ､交流発電機の電圧変動に対する感度が鋭敏であり､

制御速度が大で且つ断続的でないことが大きな特長であ

る｡~交流発電機電圧の検r_H回路は可飽和リアクトルと不

飽和リアクトルから成り､両り~アクトルの電圧電流特性

ほ交流発電機の遠格電圧で~交叉するようになっていて､

それぞれの電流を整流して､ 竜町拐匝 直
-

し例比に差

をH.T.D.に増せ､H.T.1).の出力で主励磁機を励磁す

る｡交流発電機の電圧が整定植より外れて昇降すると一

方の電流が増加しH.T.D.の制御巻線を励磁しその電圧

を急速に昇降させて発電機電圧を整定植に復させる｡励

磁磯電圧の 大な変化を防止するためにダンピングトラ

ソスを置き､その2次電圧をH.T.D.の界磁に復して乱

調防止を行っている｡〕

昨年中に完成した励磁磯の主なものは第2表の通りで

ある｡

東北′.宅力片門発電所と新 面川発電所の励磁機

はH･T･D･自動電圧調整装置付である､_

尚目下製作中のものには､小L司電力明塚発電所納15,

00OkVA川1301くW2台､四国電力松尾川第一発 所納24,0001くVA川1401(Wl台､同第二発電所禰24,000

1くVA用1401【Wl台､関西電力丸山発電所桐72,5001こVA

刷6001くWl台､九州電力夜明発電所椚13,000kVA川

120kWl台､北陸電力神通川第一発電所約48,5001iVA

川2台､国鉄千手発掘所納33,5001こVA用210kWl台､

東北電力白眼発電所椚12,0001くVA川901ミWl台写の大

容量励磁機が多数あり､昭和28年完成のナ這であるL_､

タービン発電機用励磁機

昨年完成した上なものは､東京電力掛田発′晶所継 62,

5001こVA発ノ電機用2201くW250Vl,000r･p･m･-j三励磁

機及び5l{W副励磁機1台､川崎製鉄納15,6251亡VA発

電機)r170kW220V3,000r.p.m.主物磁機~及び2kW

副励磁辛 2台､常 セメント椚5,0001【1rA発電機用

40kWlllV3,000r.p.m.励磁機1台等であった｡

回 転 変 流 機

Rotary Converters

化学工業用回転変;充機

昭和27年に於ける最大の成果は､日産化学工業冨山

工場約､水電解用4,6401(W回転変流機の完放であった｡

その仕様は

出 力 4,640kW

型 式 B-S

直流電圧 580～475V 直流電流 8,nOOA

周波数 60凸ワ 柏 数 6

極 数 24 回転数 300r.p.m.

定 格 連 続

本磯は種々の新設計を

な特

入れた劃期敵襲品で､その_主

を挙げれば次の通りである｡

第11図 4,640kW回 転変 流横

ITig.11.4,640kW Rotこiry Converter
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(1〕大容量様に拘らず交流自己起動法を採用した点に

於て日立製作所の新記録品である｡起動

器1次側を人接続とし誘導

庄ほ変圧

庄訴整器により2次電

圧を最低とする｡現地試験の結果は､

50-60%以下､ 動時間は43砂でi

起動kVAは

動特性ほ極め

て優秀であった｡

く二2)起動鳳蘭受油圧押上装置を備えて､起動回転力を

低下させ起動電流の減少と起動時間の短婿及び起動

の確実を期した｡運転中は油圧ポンプほ停止させ軸

受は油環により潤滑される｡

(3) 磯子巻線は電波巻方式を採用し､均庄環を廃し

たので､均庄環の存在に塞く故障原因は完全に除去

され信顛性が高く､又整流作用と通風冷却効果が良

好になった｡

(4)絶縁ほマイカ及びガラス繊維によるB種絶 とし

而も各部の温度上昇はJEC規格のA種の許容限

よりも10〇C低く設計した｡

(5〕電機子導体と､直流側ライザ+及び交流側接続線

との接続方法は目立新案の方法として絶縁と通風を

良好にした｡

(6〕力率が低下した場合にも局部過熱を起さぬよう､

電機子導体と交流側接続線との接続部及び接続線と

集電環との接続部に改良を加え信敵性を高めた｡

(7〕電機子には温度測定用抵=抗体､砲金製集 環及び

刷子を特に設けて運転中に電機子温度を監視し異常

を早期に発見し得るようにした｡測定局刷子は日立

製作所製銀黒鉛刷子を用い､集電環と刷子との接触

電圧降下による測定誤差を極めで僅少にした｡

(8〕直流､交流側刷子保持器を改良し､整流及び

作間を良好にした｡

(9〕簡極磁気回路の磁気抵抗を大きく

乱に対L整流作用の安定を計った｡

本磯ほ昨年4月納入以来､好調に

日本鉱業佐賀関精錬所桐750kW

源の壬憂

転を継続している｡

2台〔第12囲)

昭和13年納入した750kW D.C.150-75V5,000A

50⊂b60r･p･m･の機械を 60仁b600r.p.m.に改造した

ものである｡本磯ほ元来､低圧大 流機であり､このま

ま60亡bに使用するには無理があった｡即ち周波数の増

加により回転数が上ると､整流が悪化すること､機械的

強度特に整流子の構造上その安全率が低下すること､本

磯のように特に 圧調整範囲の広い場合にほ最低

於て所謂安定度が低下し､乱

庄に

を起し易くなる等の欠陥

を伴うので､極数を12極に増加したもので､全般に設

計内容を一新し改造よりも寧ろ新製品に近くなった｡改

造後の性能ほ優秀で､最低電圧に於ても全負荷電流5,000

Aにて安定度､整流共に良好であった｡

第12図 750kⅥ｢回転変流横

Fig.12.750kW Rotary Converter

電気鉄道用匡‖転変…充機

日本国有鉄道に於て現在電気運転用として使用してい

る回転変流磯は大部分大正の末期から昭和の初期に亘つ

て製作されたもので､その使用期間は20年を超過して

いるので大事に至らぬ前に急速の改修を要するものと認

められ鉄道電化協会に於ては老朽回転変流機改修方策委

員会に諮り､その根本方針を決定した｡この委員会の仕

様讃に基き､東京鉄道局田浦及び東中野変 所の 2,000

kW回転変流機(2×1,0001くW,2×750V,1.333A,六相､

50･わ,750r･p･m･公称定格)4組の改修を行った｡改造

の要点は

(1)塵挨をこよる機械の絶縁劣化及び騒音を防止する

ため閉鎖型強制通風とする｡

(2)起動設備を簡単にするため全

動とする｡

(3)刷子寸法を標準化する｡

圧リアクトル起

等で､補修としては電機子及び界磁巻線を新品と取番え

その他の絶 物の更新等を行うものである｡

電 動

Electric Motors

機

同 期 電 動 機

Synehrol10uS Motors

昭和27年に於ける同期電動機ほ前年に引続き鉱山及

び炭坑用圧縮機に用いられるもの､製紙工場のレオナー

ド電動発電機の電動機等多数製作された｡

同期 動機ほ 導機忙比L効率がよいこと､力率が自

由に調整し得ること､運転特性､製品重量､床面積､構

造､保守等の点で優れており､誘導磯に比し複雑といわ

れる起動に関しても自動起動装置を用いれば引釦一つで

起動が簡単に行われるので､最近迂遠度電動機として誘
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第13図 同期電動機直流発電梯セット

Fig.13.Synchronous Motor D.C.GeneratorSet

導磯の代りに同期電動機が用いられる傾向がある｡

目下製作中の日産化学工業富山工場納2,600HP圧縮

機用同期電動機は種々の特長をもつものである｡仕 ほ

2,600HP,3,150V,60･も,150r.p.m.･,SBD-RDXXで

励磁周集 環ほ空気吹込式水 防爆塑で風防ガラス窓付

とした｡既設品に並置されるのでそれとの釣合を考慮し

外形､春至造､塗装等十分考慮して製作されている｡起動変

庄器により起動し且つ一つの操作開閉器による全首動起

動方式を採用している｡軸及び軸受は圧縮機と共用した

構造とし､固達子ほ軸方向に移動可重臣として組立点検に

便とし､回転子は継鉄をはずみ車に取付ける構造とし､ほ

ずみ軍内側にパ←リソゲ歯草をつけ､ほずみ革は二つ割

としてある｡各線輪は特に耐湿性に考慮が払われている｡

十条製紙納550kW同期電動機

仕様550kW､3,000V､1,000r.p.m.､50亡b､SB-RD

これは抄紙機駆動用500kW直流発電機駆動椙電動機

である｡

八幡製鉄網棚OkW,同期電動機

仕様 6,300V,60Eb,212r.p.m.FEBD-RD

これほ低圧酸 製造用圧縮機と直結される同期電動機

である｡この他3001くW,4001くW級の圧縮機邦同期電

動機が多数製作された｡

直 流 電 動 機

D.C.Motors

電動力応用の諸設備は､昭和27年度に於て卑寺に速度

或いほ電圧の制御を始めとして､ 流制限､負荷平衡等

精密で且つ即応的な高級な制御を必要とする傾向が大き

くなって来た｡これに呼応して､日立製作所に於てほ､

動塵､発電機の優秀な設計製作に加えて､昨年度既に

八幡製鉄所納の4,000kW圧延用電気設備等幾多の方面

に実際に応用して､輝かしい成績を挙げている回転増幅

機H･T.D.に更に研究と改良を加え､上記要望に応えて､

その分野を開拓し､極めて優秀な成果を放めることが出

来た｡これにより電動力応用方面をこ於て最も精密と云わ

れる製紙機械を始めとして､鉱山､製鉄､荷役機械等は
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一段と進歩をとげ､優秀なる成績を以ってその生産に寄

与する所極めて大である｡

製紙機用電気設備

(1)十条製紙納抄紙機用電気設備

抄紙

本

セクショナルドライブ方式電気設備

気設備は十条筆紙伏木工場と釧路工場に同時iこ2

粗製作納入されたものである｡ 転方式ほ各箇運転方式

(セクショナルドライブ)を採川した最新式のもので､ク

ーチ､第一､第二､第二､ブレス､第一､第ニドライヤ､

第一､第ニカレンダーの8セクショソは各々別箇の直流

動機により駆動され､これらの直流 ほ1台のク

レードレオナード発電機によって運転される｡抄紙機は

準秒速誤差0･5%及び各セクション間の抄速誤差も

仇5%以下という極めて高い精度で 転を楳持しなけれ

ばならない｡主発電機はH.T.D.によるワードレオナー

ド制御を行って発 庄を精密に--→定に保持すると共

に､抄速を500f/minより1,000f/minの間の速度に

制御する｡又GD2の最も大きく速度変化の最も緩慢な

第一ドライヤを基準秒 動機として､これに結合さ

れたパイロット発電機によりこの秒速を検出し､基準セ

クショソの完速保持用H.T.D.により基準抄速を一定に

保持する｡その他のセクショソにも各々凡べての迂遠保

持用H.T.D.があり､これらは凡べて基準セクショソの

基 パイロット発電機によって制御され､各セクショヾ

電動機に結合された追従パイロット発電機で速度を検出

し､この検出量と基 量の差により各々の電動機界磁を

聾し､基準セクショソをこ対する各セクショソの相互抄

速を一定に保持する.｡これによって電源及び負荷の変動

その他温度の変化等に無関係に一定の運転を続けること

が出来る｡

尚､■万全を期するため 電動機に結合されたセルシ

ソ発電機と､それに追随するセルシソ電動機､各セクシ

ョン電動機に結合されたコー∵/プーリ､及び差動歯車等

を設けて基 電動機とセクシ′ヨ■ン 動機間の速度誤差を

時間的に積分する方式を併用し､積分された誤差を検出

して､これを前記定速保持川H･T･D･で増幅し､更に各

セクションの相互抄速の精度を上げている｡

これらの相互秒速は､又ドロー調整iこよって士5%の

調整を行うことが出来るから､各セクションは任意のド

ー,･-で迂遠運転を行うことが出来る√〕

レオナード発 機制御用 H･T∴D･及び 機動竃準

H.T.D.の制御界磁電流及び基準パイロット発

追従パイロット発電機の界磁電流の

機､

化は直接基準秒速

及び相互抄速の精度に関係するので､これらの電源には

電源の周波数電圧等に全く無関係に､常に一定

給するHI｣発

庄を供

機を使用した｡HL発電機は日立製作所
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第14図

Fig.14.

十条製紙納110HP抄紙梶用直流竃動機

110HP D･C･MotorforPaper-Mal;ing

Machine

第15図

F短.15.

十条製紙納40HP抄紙機用直流竃動機

40HP D･C･Motor for PaperLMaking

九4acbine

許

第17閑

Fig.17.

十条製紙納500k~W直流発電機

500kW D.C.Generator

第18図

Fig.18.

十条製紙瑚1kWIi.T.D.セット
1kW H.T.I).Set

第19図

F三g.19.

十条製紙翻1kW H.T.D.セット

1kW H.T.D.Set

直流定竜上王思旗

第16図 十条梨耗納抄紙械 緑園

Fig.16.Skeleton Diagram of Electrical

Equipment for SectionalDrive

独特のもので､電源用波数の10%以上の変動に対して

も電圧変動は 0.1-0.2% 程度という優秀なものであつ

た｡工場試験の結果もH.T.D.はその偉力を遺憾なく発

揮し､秒速誤差は負荷及び電源の急激な変化に対しても

0.2%程度におさめる事がH莱た｢.

ユニ機仕様ほ下記の如くである｡J(イ大木工場のものを京

す)

セクシ三!ン電動機〔クーチ､第一､第ニドライヤ､第

一･､第∴カレンダー用〕5台

肘

型

電

国

足

転力...

1110HP

式………………FEUCO-Sp

庄……………………440V

数‖
‖900r.p.m.

格…………………･連 続

セクシ三iソ電動機(:第一､第二､第三プレス用〕3台

Ⅲ 力.‥
･‥40HP

型
..FEUCO-Sp

電 圧川
‥.440V

回 転 数………………‥900r.p.m.

定 格=･
‥連

続
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電動発電機

直流発電機

出

塑

電

力‥‥

式‥.

50()iくW

FBl---Sp

庄.‥ ‥ 440V

回 転 数‥

達 格‥

三相同期電動機

力.‥

式.‥

庄‥‥

900r.p.m.

.連

5501くW

SB-RD

3,000V

周 波 数‥
.‥50凸口

極 数……………………….8

回 転 数………………‥900r.p.m.

格‥‥.
.連

イロット発電機 第一ドライヤ←口~Jl台

力‥.

式…

‥..‥ 2kW

FEUCO-Sp

回 転

定

追従パイロリ

ソ用)7台

出

型

回 転

定

抄紙

庄...
‥.50V

数………………‥750r.p.m..

格.‥
‥.連

ト発電機〔第･一ドライヤ｢以外仝セクショ

‥0.151くW

...FEUCO-Sp

庄.‥
‥,45V

数‥‥
‥750r.p.m.

格…
.連

度制御用回転増幅機H.T.D.(._レオナード発電機

及び全セクショ.ソ電動機川〕9台

出 力‥.
.11{W

型 式...
..FCl-Sp

電 任‥.
.110V

回 転 数‥.
‥.1,800r.p｣TL

定 格‥.
.‥連

続

定電圧用励磁機HI一発電機1台

出 力‖

刑.151くW FCl-■Sp

電 圧‥.
.110V

回 転 数‥.
.1,800r.p.m.

定 格‥‥

(2〕リワインダ11了貫こ気設備
.連

続

未設備は､~前記設備によ【)抄紙された祇を雨品として

一定の大きさの紙に巻き迫_す設備であってH.T.D.の日

動制御による制動発電機によって紙に一定の張力を与え

る力式である､｡2台の巻卸1娼流電動機はワードレオナ

第20図 十条製紙納リワインダr設備
Fig.20.Rewinder Equipment

∵ド発電機に接続され､2,000乃至3,000f/minの範囲

で--一一定巻取 虹される｡

巻辰軸には制動mの発電機が直結され､その回転数ほ

紙律が机5:1の間に変化するために､19Cけ.p.m.から

960r.p.m.まで変化するが､その間制動出力一一定で運転

される.二 これは制動発電機の制動電流をH.T.D.によつ

て一一定に保つものである｡巻板張力はH.T.D･の制御界

磁の電流を変化することによって､任意に選ぶことが出

来る.-.父この制動川発電機ほ作 の始捌こ電動機として

虹され巻罵軸の紙を巻取軸に移動させる｡本設備の特

は､予め巻取速度を設定しておけば制動発電機と直列

に接綻された昇庄発電機の動作と相まって､主幹制御器

を｢停止｣から｢張り｣｢綻東山｢ 転｣と進めることに

より､紙には口重拍引こ--･定の静止張力が-ケ･へられると共

に､設定速度まで--･完張力で設･定時間l勺に加 されるも

ので､起動の際､従来調整に多数の人手を要したものが

極めて円i櫛こ｢~l動的に行われるようになった｡更に加速

減速の頓ににほH･T.D.の制御界磁が甘動的に調整され

て､慣性~柿間を行う｡更にライダーロールに騨動用電動

機を設置したことも､劃棚的なものとして特筆さるべき

である.∴上磯仕様は下記ザ廟Hである｡

巻収用帝滞′肯動機2台

～--1?■ 力…

型

筒 圧.‥..

33HP

‥ EFUCO-Sp

440V

回 転 数‥575】-635-695r･p･m.界磁制御

定 格………………….連

巻_Ⅰ嘉軸日割動発ノ]=∃:機1台

LH

坐

電

回 転

川

窪

力……………………20kW

式...
,.EFUCO-Sp

庄…………………… 550V

数..
.190-960r.p.m.

力...
一

定

柏………………‥..連 続
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第21図

Fig.21.

電動発電機

直流発

出

塑

電

回 転

定

昇圧発

出

塾

電

機

回 転

定

三相誘導

出

塾

工場荷重運転試験中の164吋抄紙機

セクシヨナルドライブ

SectionalDrive Reduction Gear of

164inch Paper-Making Machine

underShopLoadOperatedTesting

力‥‥‖..

式.‥

‥.35kW

.FCl-Sp

庄……………….‖.‥ 440V

数…‥
.1,800r.p.m.

格.

力.

.連
続

4kW

式………………….FCl-Sp

圧……………………110V

数………………1,800r.p.m.

絡･

力‥.

式‥.

動機

周. 波

極

回 転

定

…･連
続

‥‥60HP

…..EFU-KKl

庄‥.
‥‥.3,300V

数……………………‥60㌔

数……………………….4

数……………...1,800r.p.m.

格...

張力制御用回転増幅機且T.D.

出 力.‥

型 式…

‥‥連
続

‥1kW

FCl-Sp

庄……………………110V

回 転 数………..‥‥.‥1,800r.p.m.

定 格…….
‥‥連

続

第35巻 第1号

第22図

Fig.22.

プ レ ス 用 減速機 の 外観

View of Reduction Gear for Presses

第23図

Fig.23.

ド ラ イ ヤ 用 城

Vlew of Reduction

速横 の

Gear for

外観

Dryers

第24図 カ レ ン ダー用減速械の外観

Fig.24.View of Reduction Gear for Calenders

三相誘動電動機

拍

彗!

∴

力‥‥.

式..‖‥‥‥.

庄‥.

.3HP

‥ EF-KK

...220V

周 波 数…….‖……………‥60㌔

極 数……………………….4

回 転 数.‥
.1,800r.p.m.
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第25図

Fig.25.

丸住 耗納抄紙機用1501【W直流電動機

150kW D.C.Motor for Paper Mill

第26図

Fig.26.

丸住製紙納175Ⅰく｢Ⅳ直流発電機

175kⅥ｢D.C.Generator

抄紙機各セクショソは本渡速磯を介しそれぞれ前掲の

動機に連 され駆動されるが､各セクションは上

密なる速度調整を必要とし､従ってこの減速歯車

も精度の高いものが使mされねばならない｡

(3〕十条製紙納抄磯部分駆動減速機

日立製作所は 前より種々の用途に対し優秀な減

を納入したが､今般は特に斯界に於て最も精度の高いと

いわれており､船用大型タrピソ減速ギャに1削､られて

いるライネッカー歯切機械に於て入念に加工されたもの

である｡歯 はライネッカー特殊スタブを用い､ピニオ

ソの材料にほニッケル､クー,･-ム､モリブデン鋼､ホイ

ールほ熔接鉄板製セソタ一に鍛錬製リムを煉 め､軸承

にほスフェリカルローラーベアリングを用い､ケーシソ

グほ全り容接鉄板製で製作されてある｡､

本磯は昭和27年3月及び6月にそれぞれ完成し､日

立特許の音響分析器の実測に依って常に歯車の工作技術

を研究してる結果､工場試運転時の歯車の音響ほ非常に

静粛で､十条製紙に於て既設の英国並びにスイス饗のも

のと比較して優秀であるとの好

この減速奉

を受けた｡

の組合せは下記の通りである｡

(i)164吋セクシヨナルドライブ減速ギャ(伏木工場

納)

使用箇所

1)ク

2)No･1

3〕No.2

4)No.3

5)No.1

6)No･2

7)No･1

8)No･2

(iり142

納)

チ

レ ス

レ ス

70 レ ス

ドライヤr

ドライヤー

カレソダ⊥

カレンダー

毎分回転数

馬力数 ピニオソ

110

40

40

40

110

110

110

110

899.35

897.8

897.8

972.6

899.75

899.75

899.35

899.35

吋セクショナルドライブ滅

使用箇所

1)ク

2)No.1

3〕No.2

4〕No.3

5)No･1

6)No･2

7〕カ レ

70

プ

70

チ

レ ス

レ ス

レ′ ス

ドライヤー

ドライヤー

ン′ ダ r

(4)抄紙機

ホイール

136.418

146.9

146.9

1592

337.4

337.4

136.418

136.418

宇~ヤ(釧路工場

毎分回転数

馬力数 ピニオソ

110

40

40

40

110

110

110

901.74

900.048

900.048

900.048

900.642

900.642

901.74

団駆動方式レオナード設備

ホイール

146.912

159.15

159.15

159.15

189.265

189.265

14β.912

東海パルプへ長胴式抄紙機駆動用ワードレオナード

気設備を納入した｡本抄紙機は1台の電動既によりクー

チ､圧搾､乾燥､光沢､

転方式で､抄紙

f/minで､

抄紙機ほ

低最

巻取等の各ロールを駆動する所

度は常時600f/min最高釦0

度は約60f/m王nである｡

造する紙質に応じて速度を広範囲に加減し

て運転する必要があり且つ一旦或る 度に整窪されると

速度変動率は1～2%以内に止めねばならない｡負荷の

性質と速度調整範囲の広いこと及び 度変動 の少いこ

とを要する点に於てワードレオナード方式が最も適して

-

●

本設備ほH.T.D.を応用した最新の方式で､直流発電

機の電圧ほ3kW励磁機を介して1kWH,T･D･により

第27図

Fig.27.

日本鉱 納500kW†庄涜電動機

500kW D.C.Motor



制御される｡.即ち直流 動機の 度ほH･T.D.の制御に

より広範囲且つ楕密に調整され､一一旦整定した後ほ負荷

の変化等に塞く発電徽電圧の変化及び 動機のJノ｣吾β抵抗

電圧降下に因る速度変動は自動的にH.T.D.により補償

されるから速度変動は殆どない.｡又受電

化によっても直流電動機の

が払われている:=主機の仕

直流

出

型

竃

回

動機

淡

い
‖の源竃 変

度変動を少くするよう考慮

は次の通りである｡.

.28〕HP

‥FECBllSP

….440V

転 数…･
‥.6ロー850r.p.m.

7こE

直流発電機

出

型l

格‥.

230kW

FCr-SP

圧……….…………‥ 440V

転 数‥.
.1,200r.p.m.

格･‥‥‥
‖り垂

続

同期電動機

出

型

竃

周 波

極

力‥.‥

式‥.‥

2501(W

‥
S-RD

庄･‥ .‥ 3,300V

数..‥‥ 6

回 転 数………………1,200r.p.m.

定 格………………….速 読

力 率………………‥亘進み0.8

直流電動機は､冷却フアンと電動機とを1体として電

丸住製紙株式会社へ納入したワードレオナード設備も

長胴式抄紙機の駆執こ使用するもので､H.T.D.により

運転

りである｡

動機

回

直流発′

出

塾

電

転

式‥‥.

1501(W

.FCBl-SP

‥ 440V

数‥‥..
.300～900r.p.m.

175kW

FCl-SP

庄.‥. …‥ 440V

数‥.
‥.1,200r.p.m.

..200】くW

この外励磁

て在任である

式.‥ S-CI

庄…
‥‥.3,300V

数.‥ 6

教‥.
.‥1,200r.p.m.

及びH･T･D･を備えている｡定格ほすべ

尚それぞれの抄紙機本附こついてほ別苺｢印刷機及び

その他の機械｣の項を参絡迂られたい｡.

巻上機用電気設備

日本鉱 仕口立鉱業所納5001くWスキソプ巻上

機=電気設備

本設備は､鉱石巻上にF机､られるもので､巻上距離ほ

500m〔将来600mも可置〕､鋼索張力9,130kg､不平

衡張力6,1701(g､巻胴3,000¢×1,250Wの複胴片クラッ

チ付き巻上甘露気設備である｡その仕様は次の通りであ

る｡

巻上肘直流電動機

出

型

電

回 転

定

常侶最大トル

非常最大トル

電動発電機

直流発電機

棋

聖

電

回 転

謹

力.‥. 5001くW

式‥･
‥.FB-SpKK

庄･‥ ±550V

黎･‥
.0～±400r.p.m.

格･･‥
‥.連

続

ク‥

.180%
ケ∴=‥-

‖ 220%

力‥.

式･‥.

_.5501くW

FBl-SpKK

圧... ±550V

数...

格…

常用最大電況...

非常最大電流‥.

三相誘導電動機

1,000r.p.m.

-一一連
続

180%

..220%

45Cl】{W

SB-CYI

庄…. 3,300V

周 波 数‥-
‥.5()㌔

極 致.‥ ‥ 6

回 転 数….-･
...1,000rp.m.

定 格･･‥
･-…‥連

続

最大ト ルク･-...

‖2り0%

プロノブラム運転用回転増幅機H.T.D.

出 力‥.

型 式‥‥..

.11くW

FCl-Sp
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回

7こE

巻上用

圧...
-‥110V

転 数….
･1,500r･p･m･

格……………･川･･一連 続

動機は､5501ミWワードレオナード発絹機及

び1kWH.T.D.によって､既定の巻上スケヂ:Lドルに

従って､精密且つ即応的なプログラム運転を行うもので

ある｡H.T.D.の帰還界磁は､発電機電圧にて励磁し同

時に電圧降下補償を行っている｡-この結果電動機速度は

負荷､ 源等の変化による影響は全くなく､又時間おく

れほ極めて少なく､所定のプログラムに従って高性重臣の

運転を続けることが出来た(=,この程度の直流機にあって

はH.T.D.がない場合には全プログラムと電動機 度の

間には数秒の時間おくれがあるのが普通であるが､H･T･

D.によりこのおくれは0.1～n.2砂粒度に矩縮された･1

筒この外､磁気増幅掛こよる電流制限装置を附している

のも特 されるべきである｡巻上町有動機ほ､急激な過

負荷に対して､電気的､機械白勺に十分耐えられるほか､

極力GD2を小にするように設計されている｢〕又発電機､

電動機の設計製作にほ､惧更なる考慮を掛､､従来しば

しば故障の原因となついる均圧環は廃止し､電機子コイ

ルを重波巻とすることにより､これらの敵陣の絶滅を期

すると共に､十分な均庄作J~1~~jと整流の向上をはかつてい

る｡そのほか､ 磯子コイルとライザr部との接続部､

電機子鉄心と整流子の取付部等の構造匿は

を加えて設計製作されている｡

戒こ
■トL｣なる検討

建設機械用電気設備

(1)建設省(常願寺川)1･6m3走行葦リタワエクスカべ

rタブ~H 二対諭又備

未設備は､北陸常願寺川に設置せられ､i■副木の据繋に

使用せられるもので､同時に 搬も行うものである｡

バケツ容量1.6m3,塔高35m,経間350In,掘婁

平均40m/min,屯行

度

度160m/min,走行速度4n-/

1Tlinである｡レールr,･-70及びドラグロrプの操作は

75kW直流電動機によって行われ､走行は別に2台の

7.51【W三相誘導 軌隈によって行われる〔〕

その主な仕様は下記の如くである(つ

レrルー丁■一プ､ドラグセーブ操作用直流電動機

出

型

電

回

馬

力.‥

式-‥

‥..751【W

‥FCO-Sp

圧‥=..‥
･165/250V

転 数.‥
-‥‥450/1,050r･p･m･

力……
一

正

フこE

直流発電機

出

型

格‥‥

力.‥

式.‥.

……‥連
続

‥85kW

FC-Sp

第28図

Fig.28.

電

回 転

完≡

三相誘導電動機

出

型

竃

周 波

越

し司 転

崖

設省納タワエクスカべ-∵タ

Tower Excavator

庄.

格.

‥165/250V

.1,200r.pm.

………….連
続

100kW

S-KKl.

圧‥. ..- 3,300V

数...‥
..‥60仁b

数….‥-‥
..6

数‥‥..‥▲._.
‥.1,200r.p.m.

格‥‥
‥‥.1堅

布ワじ

垂【F-覇型川~J回転増幅機H.T.D.

出 力‥‥
‥一‥･‥･1kW

型 式 FCl-Sp

電 圧…‥.
‥･･･110V

回 転 数.‥
･‥‥1,800r･p･m･

定 格‥.
‥.‥‥…･連

続

レールロープ及びドラグロープ操作用直流電動機は､

851⊂Wワードレオナ←ド発電機により制御される｡この

主菜電機は､自助分巻､他励和伽､他励差助の三界磁を

有している｡又電動機速度にほ所定の垂下特性をもたせ

るために､負 電流で励磁されるH･T･D･をおき､

機差助罪磁及び電動機和助罪磁を励磁し､H･T･D･の急

速励磁特性によって､即応的な 与えるもので

ある｡又電動機速度は､発電機和仇界磁､分巻界磁及び

電動機界磁によって､5段に制御され､土堀及び曳行作

業を行うものである｡う

(2)二伸奈川県 (吊納21T13固定狸疹ワエクスカべr

タ用電気設備

本設備は､山梨現任川に設置せられ､河床渡漠及び砂

利採態を行うものである｡離力40m3/hr,バケツ容量

2m3,径間400m,塔高15m,土掘範囲主塔中心より100

～300m,土掘速度平均40rn/min引寄速度160m/min

ドラグワーフ0操作速度5m/nlinの固定式タワエクスカ

ベータである｡主な仕様ほ下記の如くである｡

仁,･-プ操作上l-~j直流電動機

出 力…

型 式‖.

1001;W

.‥‥‥FCO-SP



昭和28年1月

第29図

Fig.29.

直流発

出

型

電

回 転

定

制御方式は､

日 立 評 論

油谷重工納190kW,401くW,301(W

ディ←ゼル駆動直流発電機

190kW,40kW,and30kW Diesel

Driven D.C.Generators

庄……………‥-‥220/330V

数………･‥..600/1,400r.p.m.

格.

力..

.連
続

115kW

式‥‥･･･
.FC-Sp

庄…………-‥･…･22n/330V

数‥‥･‥‥･･.‥..‥1,000r.p.m.

‥‥･連
続

建設省約の1.6m3タワエクスカべ■タ

と全く同一であって､ワードレオナード制御及び界滋制

御によって電動機速度は5長割こきりかえられる=

この種の建設機械は､過負荷に対する保護のために

動機には垂下特性をもたせるのが普通であるが､本設備

も建設省約のタワエクスカベータと同じくH.T.D.によ

り電動機負荷電流によって発 機界磁及び 動機界磁を

即応的に制御して垂下特性をもたせている｡試験の結果

は建設省納､神奈川県電気局納ともに極めて艮好であつ

た｡

(3〕油谷重工網大型グうブ没渡船用

本渡諜紛i･ま､グラブ容量ヘビ㌧一夕イブ4m3,

イブ3m3,ブーム旋回半径9.5m,淫漂深度

揚程22m,巻上速度50m/min,

巻上荷重14tで､諸操作は凡てディーゼル発

とする直流 動式を

ライトタ

16m,全

2.5r.p.m.,

用している｡グラブ巻上開閉及び

ブームの僻仰用電動機及びブーム旋回用電動機は各々

400HP単動ディーゼル機関によって.駆動される2台の

ワードレオナード発 機によって､その速度ほ各々6段

及び5段に切換えられる｡特にグラブ巻上開閉 動機に

ほ垂下特性をもたせることによって､過負荷の場合には

速度を下げて安全な運転を期しているもので､ 際的に

自動運転結果も極めて優秀で現在活発こ

主機仕様ほ下記の如くである二.

グラブ

出

井

転中である｡

上開閉及びブーム僻仰用直流電動機

力‥.

式.‥‥

庄...

‥_160kW

FEUCO-Sp

‥.±440V

回 転

定

最大 卜

同上問ディ

直流発電機

出

型

電

回

ヌE

ブー

.:､

型

数…･-･･‥...･.‥‥±400r.p.m.

格=.
‥‥･‥連

続

ルク･‥･‥･..‥･‥‥‥.….200%

ーゼル.新動

力‥.

式‥.‥

瀕設備

...90kW

-･EFUC-Sp

圧…..‥‥‥.‥.‥.…… 440V

数‥.

格･

流埴回旋ム

力.

式‥.

600r.p.m.

‥連
続

..‥.30kW

EFUCO-Sp

回 転

7王三

最大 卜

同上用ディ

直流発電機

出

型

圧‥. ……… 士220V

数‥･
.‥.‥‥500r.p.m.

格‥.
‥･･‥･連

続

ルク･･‥･……………….200%

-ゼル.駆動電源設備

力.
.‥‥‥40kW

式･‥
….‥EFUC-Sp

圧‥.
‥‥.220V

回 転 数‥.
‥‥‥.600r.p.m.

正 格=‥
‥･連

続

筒以上のほか､補機としては下記のものを製作納入し

た｡

左弦及び右舷ウィソドラス用直流電動機2台

出

型

電

回 転

定

ポンプ用直流

出

塾

力‥. ‥ 5kW

式･･･ … TCO-Ⅸ60

圧...
‥‥‥‥.220V

数………………‥900r.p.m.

柊………………….連 続

動機1台

力‥ .‥ 3kW

式...
..‥.EFUCO-S

庄……‥ ‖ 220V

回 転 数………………1,200r.p.m.

定 格………………….連 続

(4)ケ㍉-ブル起重機用ワードレオナード電気設備

九州 力へ13･5■[ケーーブル起貢磯円電動設備2基を柄
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第30図 上 葉納ケーブル誕重機桐3501{W

直流発電堆

Fig.30.35()kW D.C.Generator for Cable

Crane

入した｡本起重機ほ上椎葉発電所のダム工事のコンクリ

ート手丁込作業に使朋されるもので､

ツ容量4.5m3,

はパケ

13･5t,経間460m,移動距

離170m,揚程140m,運搬能力は毎回所要時間4min,

毎時輸送量67.5m3 である｡主巻上機は3胴式でエソ

ヂソタワー側に設置し､1台の直流電動1饗にギヤr･掛

し､各巻胴には圧縮空気で操作するクラッチとプレrキ

を装置してあり､(イニ)荷蚕の巻上又ほ巻下運動〔ロ〕荷

重の放荷運動(ハ〕トロリーの横行 勘を行う｡巻上速

度は全負荷時90m/min,空ノてケツ時120m/min,巻下

速度120m/min,横行速度ほ36qm/皿inである｡

電動設備ほワードレオナード方式で､所要の

特性を与え且つ異常の 負荷に対して設備を保護するた

めに､主発電機は三界磁巻線を備え垂下特性にしてある｡

即ち負荷の増減に応じてその電圧を増減する可変電圧

励磁機により主発

化させて

発

機を差伽的に励磁し､主発電庄を変

動機速度を調整する｡横行 動を行う場合は

機の差仇界磁は閉路して電動機の過通せ抑制する｡J

発電機と電動機の励磁及び操作電源絹の10kW琵琶圧

励磁磯ほ蓄電池の蓄電柚こも佐相出来るっ

本設備ほ受電電源60⊂bにて使用されるが､50仁り受

の場合にも所要の出力と特性せ律し得るよう設計されて

いる｡

主櫻の仕

直流電動機

出

塾

電

回 転

最大回

定

直流発電機

出

は次の通りであるっ

.300klV

.‥F王トSt)

.±･140V

数…………‥ 600～80けr.p.皿.

転力.

格･

力.

..200%

‥連
続

3501{W

49

式‥..‥.‥.........‥.･FI∋1-Sp

庄…………….…‥･土440V

転 数………‥.1,000/1,200r･p･m･

最 大 電 流‥…‥‥‥‥‥‥･･･‥‥200%

謹

三相誘導電動機

出

型

電

周 波

極

回 転

定電圧励磁機

川

型

電

回 転

可変電圧励磁機

出

型

電

回 転

製錬所用

八幡 鉄八幡

格.‥‥

力‥‥.

‥連
続

..400kW

式,.……………‥･‥S王トCYZ

圧.‥ ‥‥ 3,000/3,300V

数………………….50/60`b

数…………….‖………･6

数‥‥….‥..1,000/1,200r･p･m･

力……………………10kW

式‥‥
.FCl-K

庄.‥‥
‥.‥‥.………110V

数…………1,500/1,800r.p･n･

力‥

式.

‥ 2kW

..FCl-Sp

庄...‥.
.‥..110/135V

数...
.….1,500/1,800r･p･m･

電動機

作所柄分塊庄 機用禰機尾動機

八幡製鉄所第二分竣工場の圧延機補償用として仁,･-ル

圧下川､ロr三7-テーブル用及びマニプレrクー用

機としてほ下機仕様のものを納入した｡

ロrル圧下用直流電動機2台

山

型

電

回

定

式･‥

動

.‥100kW

‥FECO-K60

圧‥...……………….220V

転 数‥‥….
‥‥450/675r･p･m■

格‥.

ロ←プーチーブル用直流電動機4台

Ⅲ

型

電

回

琵

力‥.

….60m王n

.100kW

TCO-K60

‥ 220V

転 数………………‥450r･p･m･

格. ‥‥‥60min

第31図 八幡製鉄所納1001(Wロ←ル圧下用直流電動機

Fig.31.100kW D.C.Motor for Screw-Down
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マニプレ←クー用直流電動機4台

田

埜

竃

回

迂

.‥75UⅣ

.TCO-K60

圧‥. .‥ 220V

転 数………………‥450r.p.m.

格‥.
‥‥.60min

上記は何れも

立

負荷耐量200%1分間で製鉄所標準寸

法によったものである｡これらの電動 は何れも､加速､

減速､逆転を数秒おきに繰返す使用頻度の極めて高い

動機で､才 械的､電気的な衝 にも十分耐えられると共

に､GD2を極力小に設計して､電力消費量をより経剤勺

ならしめている｡.

ロール庄下肘電動機ほ､電源に並列に接続せられ､両

者の負荷電流によって励磁されるH.T.D.によって各々

の界磁を制御し､負荷平衡を行っている｡.又本機はハイ

リフトの場合にほ界磁制御を行って､ロール操作時間を

宝豆解している｡

負荷平衡J~H回転増幅機H.T.D.

H

型

竃

固

定

力…‥.

式.‥‥

‥.1kW

.‥.FCl-Sp

圧……………………110V

転 数…………1,50n～1,800r.p.m.

格.
…･連

続

負荷平衡の試験結果ほ極めて優秀であった｡

エレベータ用電気設備

近来各所に高層ビルの建設相次ぎェレベトタの需要が

著増した｡･客用エレベータとしては殆ど全て高級なワー

ドレオナード式設備が採用されている｡標準型電動発電

機は第3咽の如く､直流発電機､励磁機及び三相誘導ノ霞

動機を一体としたもので､その仕

直流発電機

出

型

電

琵

励 磁 機

出

埜

電

定

相

出

型

竃

導電動機

回 転

違≡

ほ

力…………‥ 20l{W(15kW)

式………………‥FCO-Sp6｡

圧‥... ‥ ±220V

絡.

力..‥

式..‥

.60min

.‥ 41(Ⅵr

.FCO-K

庄‥.
.‥110V

格.
.連

･33kW(251くW二J

…….FCO-KK60

庄………………‥200/′220V

数‥･･‥….1,500/1,800r.p.m.

格.
.60min

論 号l第巻53第

第32図

Fig.32.

エレベータ用電動菟ノ電椀

M-G Set for Elevator Service

エレベ←タ用電気設備としてほ､加減速度が高く而も

乗客に不愉快な衝撃を与えない滑らかな速度制御と着床

の正確なことが必須の条件である｡本電動発電機では発

機界磁の時完数を短かくし､又復巻性を適当に選んで

電圧電流特性を改良Lた｡直巻巻線とダイバーターを利

用して､ノッチ切換時に於ける界磁々壷の急変を滑らか

にして巻上記動機に対する衝撃を緩和した｡

巻上 動機ほギヤードとギヤ←レスの2種

の標準仕様は

ぎヤrド 拇

悪

罵

回

ギャレス Hl

埜

電

力‥‥

--｣-･

プ＼･‥

あり､

201くW(15kW)

…..C-Sp60

圧‥.
..±220V

転 数…………….800r.p.m.

力……….20kW(15kW〕

式………………‥fトSp60

圧……………… ±220V

回 転 数‥.
..120r.p.m.

定格は何れも60分である｡

巻上電動†葦ほ､起動時に界磁強めも行い起動回転力を

増すと共に加 電流を抑制する｡

27年巾に完成したものは､ギヤード電動 及び電動機

発電機ほ､名古屋ビん捕15ⅠくW3組外合計17組､白木

屋網181くW2組､新阪神ビル椚20kW3組等で､ギヤ

rレスは､R清田魔会館納201【W2組､

1{W4組､興

組等である二

丸ビル納20

15】てW3組､日産ビル網151くW2

相 誘 導 電 動 機

3-PhaseInduttion Motors

昭和27年度に於て三相誘導電動機ほ鉱山及び炭坑用

化学コニ業川､電源開発ダム 設の土木機械用､発電所禰

機絹の各領事量のものが多数製作された｡一方絶縁物進

歩その他設計工作の新しい考案により誘導機の発達には

朗著なものがある キこゝに27年度の業績を振り返つ

てヰな製品について考えてみたい｡
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ポ ン プ用電動機

常磐択鉱磐城鉱業所納1,200HPポソプ川誘導罵動機

仕 様

1,200HP 3,000V 5()FL,1,500r.p.m.EFU-CYI

これほダー∴ピンポンプ用塩動機で既納の1,100HP誘

動機と取付寸法を合せたものである｡炭坑で坑内出水は

炭坑の死命を制する帝大事であるのでポンプ川電動機ほ

信頼を最も要求される｡.本電動機ほ構造を頑丈にし､特に

電部の構造に 弘を意圭ま

子線輪の口折部右

い､固定子線輪の固定法､回転

造は極めて堅牢なものとなっている｡

炭坑閉ポンプ電動機として劃期的大容量のものである｡

巻上機用電動機

4501く1Ⅳ巻上機用務導電動機

225kWx2 3,300V 60仁b 450r.p.m.FEU-DY

坑外設置複胴巻上機､斜坑行炭､硬運搬用で巻上距離

1,500m鎌索 度310m/minのものである｡従来巻上

機でほ交流電動機を使用する場合巻下の噂ほ油圧プレー

キをかけながら のが最も簡単であった

が､これを電動油圧ブレーキを梢い､速度の変垂加こ対し

制動力を制御するようにすれば管漣､且つ安定な

度調整を行うことができるL⊃上記ほこの方式を用いたも

ので試験結果極めて良好であって､近く実用 茎転に入ら

んとしている｡ノ酪同じ方式を用いた巻上機ほ多数製作さ

れたが､その代表的のものを掲げると次のようになる｡

日鉱日立鉱山納300HP巻上用誘導電動機

仕 様

300HP 3,300V 50日ロ 300r.p.m,S-DQ

単胴巻上機用で竪坑人員及び荷巷間､巻上距離450m､

鋼索速度180m/minのものである｡

雄別炭鉱納4001くW巻上機用

仕

400kW 3,000V 50ロロ

機動電

500r.p.m.SP-DQ

第33図 常磐炭鉱磐城鉱業所納1,200HP ポンプ円

誘導電動梶
Fig.33.1,200HPInduction Motor for Pump

蛍胴巻上機用で斜坑尻車及び人員用で巻上踊離1,500

m 鋼索 度2nOm/minのものである｡

目尻遠賛鉱業所3001押√巻上機用誘導電動機

仕 様

3001くW 3,000/3,300V 5n/60亡b 500/600r.p.m.

EFUX-DXX

坑内設置タンデム型複胴巻上機､斜坑炭中巻川で巻

上肝璃軽1,395In,鋼索速度225i二/minのものである⊂.

ケーブル起重機用電動機

関西電力丸山発 所納ケrブル起重機m電 J機

主電動機 300kW 420V 60⊂七 900r.p.m.

EFUrDR60

補助電動機 30kW 420V 60仁b 225r.pm.

ECl-DR15

これは旧有峯堰堤に使用された13.5■[ケーブル起貢機

を改造修理し巻上 度を上昇せLめるため

したものである｡通常ケ←ブル起

動機を新装

機は常時類時間の全

負荷巻上､相当時聞の全負荷巻下､相当時間の車負荷巻

上､臨時問の軽負荷巻下を繰り返す｡Lかも仝負荷 下

は高速であることが必要であり､叉停止ほ地面上一定の

所で正確に行うことが必要であるのに加えてこの時

台からほバケツが為､えぬため､指示

転

信号装置等を完備

させねばならないこ)又軽負荷巻上ほなるベ

■ことが望ましく､軽負荷巻下のときは

高

∵
､

着床が必要で

ある等その制御は極めて精巧であることが要求される｡

この制御方式としてほ土讃導電動機と小型補助

機を直結してf机､､更に発 制動川の直流

導電動

､源を備え､

これ等の電動回転力と制動回転力を組みあわせることに

より桁巧な制御が行われる｡上記はこの方式を川いたも

ので既に 転に入り極めて好成績を収めた｡

フアン用誘導電動機

常磐炭鉱撃城鉱 納所

550kW3,000V50ロワ 600r.p.m.S-DQ

国鉄志免鉱納 600HP3,300V60亡ウ400r,p.m.S--DQ

上記ほ何れも炭坑の坑内通風用のフアン用 動機であ

る(1.坑内には有毒ガスが発生する所が多いためにフアン

で換気が行われ､又坑道には人気坑道と排気坑道とを設

け人気坑道で坑外より清浄な空気を吸入し､排気坑道よ

りよごれた空気を送り目している｡又坑内の各分路にほ

小型ゐ局灘フアンを設けている｡鉱山設備の拡充ととも

に27年度には多数の鉱山用フアン∵亡r一夕を納入したし.

上記ほその代表的のものである｡# が深くなるにつれ

･風量を増して行かねばならぬので､この詭整に電

調整を行うのが普通で､上記ほ何れも最も簡

単･堅牢･保守の呑易な二次抵抗制御方式によって20%

乃至30% 産別御を行っている｡
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ターボ冷凍機用電動機

富士銀行椚

550HP3,000V50⊂b3,000r■p･m･TFWLCYI全閉

内冷型ク←ラー付

東洋レーヨン椚

350HP3,300V60亡せ3,600r･p･m･閉鎖型消音機付電.

動機

上記は何れもターボ冷凍機用 動機である｡

国内産業の復興と共に生活文化の進歩に伴って室内空

気の温湿度調整が重要視され､ビルヂソグ､劇場等の冷

房が盛んに行われ､ターボ冷凍機用2 又は4極誘導電

動機の需要が多くなったが､ターボ冷凍機用

速のため通常の設計のまゝでは昔

動機は高

が相当の値となり､

一方設置される場所は音響を特に忌む所であるので､音

響を小さくするように製作されたもので､前者は全閉塾

として固定子枠にも水を通し台床内に窄気冷却器を設け

たものであり､後者にほ通風孔をブラナット上部に設け

消音器を取り付けてある｡同じ構造のものが国内各劇場

に多数納入された｡その代表的なものをあげれば

東宝日劇約

370HP 3,000V 50⊂b

l 座柄

125HP 3,000V 50･≒

日比谷映画劇場椚

150HP 3,000V 50⊂b

上野日清及び横浜日清納

100kW 3,000V 50亡b

等がある｡(第34囲)

蓋耶夜ポンプ用電動機

昭和 工川崎工場納

550HP 3,000V 50･㌔

1,500r.p.m.EFひ-CYI

1,500r.p.m.EFU-CYI

1,500r.p.m.EFUpCYI

1,500r.p.m.EFIJJKK

600r.p.m.TF-KK

第34図

Fig.34.

閉鎖型 消 音

Enclosed Type

焼付電動械

Motor with Silence

第35一巻 第1号

これは半7k性ガス設備銅液ボンブ用電動機で平ベルト

掛で減速運転される.二直入起動方式を採用し､起動時問

は負 5秒であった｢全閉型として記録的大き

さのものゝ一つである｡

セメントキルン用電動機

セメント工場のロータリキルンは製品の性能を左右す

る重要な工程である｡キルンほ細長い円筒で極めて低速

度で運転され､熱経済の点から終日運転を続け､故障･

掃除･ 造中止時以外ほ休止しないのが普通である｡起

動時は大なる摩擦のため大きな起動回転力を要する｡又

稼動中は内部がかなり高温となるのでキルン周壁は多少

変形し速度の変化を生ずる原因となり､又キルンの回転

により原料の滑り落ちる状況も変化し､所要回転力が変

化する｡且その回転速度ほ駄科の焼成程度等により変化

させることが必要であり､文一且選定した運転状態ほ上

記の回転力の変化等により変ることなく一定に保持され

ることが品質向上生産能

のため

を高めるため必要である｡こ

度は可変であると同時に一定速度に従うことも

できなくてはならないので自動制御を行うのが普通であ

るが､長期 云を行い且つ電気的事故による運転休

止は熱経済上困ることなので無接点式制御を用いる方が

よい｡この方式で27年度製作したものに下記仕様のも

のがあるっ

日本セメント納

主電動機

100HP 3,150V 60仁ウ 720r.p.m.SA-DR

液体抵抗器制御間 動機

ソ4HP 220V 6P㌔1,800r.p.m.S∵K15

パイロット発 機

0･21くW llOV 720r.p｣TL 直流発電機

ダンピング発 機

120W llOV l,500r.p.m.直流発

この概略結線は第35囲の如くなる｡即ち所定の速度に

相当する基準 圧を予め整足しておく､

されているパイロット発 機の出力

に直結

圧は主電動機の速

度に比例するため今駆動電動機の速度が整定値より大と

なるとその差が磁気増幅器により増幅され､リアクトル

のインピーオソスを減少きせ液体抵抗器制御用電動機を

二次抵抗値を大とする方向に回転し主 の元を度速機動

値に復帰させるもので試験結果は極めて良好であった｡

水道用ポンプ電動機

大阪市役所納 3501くW3･300V60⊂bl,200r･p･m･

S-CYIポンプ絹 動機

ニれは電動刷子引上及び短絡装置付で第3`固に示すも

のである.｡刷手引上及び短絡機構ほカム 聞対･を する

ものでカム軸を180= 回転することにより短絡片を軸方
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第35図 ロ ー

タリ キ ル ン 用一霞動機結線図

Fig.35.Skeleton Diagram of Motor for Rotary Kiln

向に移動し同時に刷子を引上げるものである｡.制御電動

機は主電動機上に取付けられ､ウオrム歯軍を通してチ

ューン歯車を回転しチエー∵ンによってカム軸を回転する

ものである.｡

第36図 350kW ポ ン プ モ ー タ

Fig.36.350kW Pump Motor

珪素樹脂絶縁電動機

最近に於ける絶縁材料の進歩には目覚しいものがあり

各種類のものが発表されている｡そのうちで最も斬新な

ものに珪素樹脂がある｡珪素樹脂は有機絶縁物の一般構

造式中の炭素原子を珪素(Si〕に置換えたものである｡

その著しい特長は耐熱性であって､180ぐCで連続に劣化

試験を行っても殆ど半永久に使用できる｡これを使用し

た電動機を従来のA程絶縁と区別するためにH種絶縁と
■lL･､

呼んでいる｡その他耐薬品性､ 気絶縁特性の大きい性

質の外､耐油､耐オゾン性､撰水性の特殊な性質をもつ

ている｡珪素樹脂は構造によって油状､ゴム状､樹脂状

及びダリ←ス状にできる｡

53

以上述べた珪素樹脂で絶

縁された電動機ほ1捌)OCの

温度に耐えるため､同一寸

法のA種絶縁の電動 に比

較して出力を増大できる｡

逆に出力が同一ならばH種

絶縁の方の寸法が小さくな

る｡第37図は出力が 2HP

の汎用電動機とH桂絶縁

動機とを比較した写真であ

って､左側がH種絶縁され

た 動機である｡第38図は

H種絶縁された固定子を示

Lた写真である｡

倍27年喪中に製作した

ものに次ぎの仕様のものが

ある｡

八幡製鉄椚

15kW400V60句 900r.p.m.TO-DRlコ0

本機の固定子巻線は二重ガラス巻線も用い､これを珪

素樹脂ワニスで処理したガラスクロス､ガラス片面マイ

カ等で絶縁し珪素ワニスで処理してある｡回転子巻線は

平角銅線に固定子と略同じ絶縁及び処理を施してある｡

その他ライザ一半田あげ部に高温半田を使用する等設

工作には万全の考慮を払ってある｡

第37図 珪素樹脂絶縁電動磯と汎用電動機との

.比較EFO-K2HP

Fig.37.SiliconInsulated 3-PhaseInduction

甲OtOr(left)ComparedwithGeneral
Purpose MotorEFO-K2HP200V/

50凸ロ(rigbt)

第38図 固 定 子

Fig.38.Sta･tOr
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汎用籠形≡相誘導電動機

汎用

日 立 評 論 第35巻 第1号

動機としてはアルゼソチソに数千台を2箇月足

らずの短納期で売約輸出した｡

日立製作所では先に発電所セットをアルゼンチン守こ輸

出し日本の技術を大いに発揚した､今回の輸出は彼他に

於て電動機が評価せられる試金石となった｡

電動機は電圧､塗装に特別な仕様があるばかりでなく､

構造にも特別な指示を受けたが､十分余裕のある温度上

昇におさえ､安全な絶縁処理と入念な塗装､耐湿､荷造

等万全の処置が講ぜられ､細心の注意を以って設計製作

の上発送せられたもので非常な好評を受け､日本の電動

機を高く評価されるであろう事を確信している｡

電動機の種類はEF-K又はKK 380V 50亡七 4極の

1,2,3,4,5,7.5,10,15の各馬力である｡

キャタピラローダ用電動機

炭坑に於ける経営の合理化は切羽の機械化にありとい

われている｡米国に於てほ短壁式及び坑道掘進採炭積込

用としてジョイローダが使用されている｡日立キャタピ

ラローダほこれを範として設計されたものである｡

これに使用される電動機ほ第40図に示すように機械の

一部にフランジで取付けられている｡枠は耐圧防爆型で

JIS-CO901に完全に合格している｡合格番号は東検29

号である｡本機の仕様は下記の通りである｡

出 力.…………………‥20kW

型 式‥.‖…………･TOXX-KK

定 格.‥‥‥‥･
･･120min

短 数‥‥‥‥‥‥.‥‥....‥‥.‥6

電 圧………………‥200/220V

周 波 数....‥‥‥…‥‥‥…50/60⊂b

スクレーパホイスト用電動機

スクレーパホイストほ鉱山､炭礎に於て鉱石叉ほ石炭

等を鉱事若しくはコンベヤに積込むために使用されてい

る｡本機を使用することによって労力を省き､能

運搬､積込を行い､採炭､採鉱量を増大できる便利な機

械である｡

これに使用されている電動機は全閉､若しくほ全閉外

因塾で小型車量に設計され､且安全増防爆構造になって

いる｡各部の構造ほJIS-CO901に合格するように設計

されている｡従来ほ20HP及び30HPを製作してきた

が､近時機械の容量が大きくなり大出力の 動機が要求

されてきた｡第41国は50HPのスクレーパホイスト用

電動機の外観を示している｡本機は小型iこするために全

閉外房塑として温度上昇を低くしてある｡又機械の性髄

をよくするために起動トルクを大きく､起動 流を小さ

くしてある｡鉱山に於て亜硫酸ガスを発生する場所にも

用いられるように電動機の枠ほ耐酸処理を施している｡

第39図 アルゼンチンに輸出された三相

誘導電動機

Fig.39.3-¢Inductミon Motors Export-

ed to Argentina

｢∈)

第40図 キャ タ ピラ ローダ用電動機
TOYXX-KKl竺020kW6P200/220V
50/60db

Fig.40.Caterpiller Loader Motor TOYXXA

KKlヱ020kW6P200/220V50/60`b

第41囲

Fig.41.

スクレーパーホイスト電動機

Scraper Hoist Motor TFOX-KK

50HP 6Poles

4 色オフセット輪∋転機用電動機

オフセット輪転機用としては先に2色オフセット輪転

機用25kW8P.巻線彗何変速度 作し凸版印

刷に納入したが､その後4色(両面でいえば8色〕オフ

セットに増設せられたため第42図に京すような40kW
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第42図 オフセット輪転機用主電動機
EFO-DR40kW6P200V50亡b

Fig.42.Main Motor forWebOffsetPre∬,

EFO-DR,40kW,6P,200V,50亡b

6P巻線塑可変速度電動機を納入して好結果を約めてい

る｡型式はEFO-DRであって次のような特長をもつ

ている｡

(1)全負荷回転からその40%の回転迄自由に十数段

階の速度調整ができる｡

(2〕温度上昇は低く上記の

とがない｡

(3)転り軸受を採用し､油

(4〕刷子の

度調整範囲で過熱するこ

れのない構造にしてある｡

流密度は小さく､且つ刷子の消耗が少い｡

舶 用 電 動 機

今次世界大掛こより我国は船舶の大半を喪失したので

あるが終戦後だんだん海 界の復興につれて船舶の建造

トン数も増大しつゝある｡然し戦前の保有トン数600万

トンに対して1/3の状況にあり､今後海運国として世界

に雄飛するためには是非国際級の恰舶の建造を推進しな

ければならない｡従って船舶の電化も重要な開放であつ

て､凡ゆる方面にわたって研究されつゝある｡

船舶の建造に際してほ船級協会の規格として日本海事

協会(NK)の 則がある｡外国に於ける主なもの

はロイドブ沿級協会(Lloyd Register of Shipping,IJ･R･),

米国のAB協会(American Bureau of Shipping A･B･)

等がある｡

船舶の電化に対して直流がよいか交流がよいかについ

てほ種々論 されているが､最近の傾向としてほ次第に

交流化されつゝある｡交流の一大欠点ほ甲板補木 に対す

る速度制御が直流に比して著しく劣ることであって､こ

れさえ解決すればすべての船は交流化されるであろう｡

第43図及び第44図ほ日本鋼管鶴見造船所に納入したボン

プ用の補助 動機であって､すべて交流440V又は

220V60㌔である｡規格はロイドによっているため電

動機の温度上昇限度ほ350Cになっている｡端子函は水

防螺旋を使用して､完全に防水型となつゼいる｡ 動機

の枠は閉鎖型であるが固定子絶縁にPVF線を使用して

あるから 的絶縁 生ほ優秀である｡

第43図

Fig.43.

船舶用 相誘導電動機
VEFO｣軋K3HP4P.

Marine3L¢Induction Motor

VEFO-KK,3HP4Poles

第44図 絵舶用三相誘導電動椒
EFtJO-KK 6HP2P.

Fig.44.Marine3-¢Induction Motor

EFUOLKK,6HP2Poles

押 上 機

押上機ほ構造簡単にしてどのような機械にも簡単に取

付けられ且つ安定した性能をもっているため応用範囲は

だんだんと広くなりつ_ゝある｡標準品としてほ第15図に

示すようなものを仕込生産(751唱及び1251(gの押上

力のもの)しているが､その他特殊な性能のもあも製作

している｡

第4`図はOCR投入用に押上機を使用した1例である｡

投入後は押上幸 を停止せしめ､ 械的に投入状態を保持

せしめているので押上機は短時間定格のものを使用して

いる｡第4`図はR聖!OCBであって､押上機はH型H式

1251唱蘭程150mmである｡投入時間を短縮するため

押上磯の動作速度は 標 の2倍近くになっている｡

標準型では上昇及び下降共一定荷重のもとでは一定の

度しか得られない｡然し巻上機の速度制御を行う場合
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第45図

押 上 横

Fig.45.

Serv01ifterH-S,

75kg lOOmm

日 立 評 論

第46図

Fig.46.

OCB操作用押上械

Servolifter for Oil

Circuit Breaker

第47図 押 上 轢

Fig.47.Servolifter F-P,2501瑠350mm

≡:>
∴了

■払J

仙1

L

■

二王至､二

第48図 押 上 機 構 造

Fig.48.Section of Serv01ifter

F-P,250kg350mm

には上昇及び下降速度を任意に調節し得るものでなけれ

ばならない｡第47図はこの目的に合った押上機であって

上昇下降速度を外部から容易に調節できる｡第48図はf

造の大略を云している｡本機ほ日窒江迎鉱業所桐の450

kWダブルドラム型巻上機に使用されている｡

第35巻 第1号

電磁ブレーキ付電動機

スルースバルブやゲートパル7等の操作用電動機には

ー･般に短時間定格の全閉型

を急速に停止させる為めに

動機が用いられるが､運転

磁プレ←キを取付けて使用

される｡又工作機械や一般産業機械にも急速停止を必要

とする場合が多い｡電動機の制動には純 気的にブラギ

ソグ制動を行う場合もあるが､負荷の慣性が大きい場合､

制動頻度の高い場合､緩やかな制動を必要とする時等ほ

是非 磁ブレーキを必要とする｡写真ほこれ等用途の為

に作られた電動機で､取扱を容易にして据付面積を小さ

く､且外観を美しくする為に 動機とブレーキとを一体

にしてある｡制動力ほ用途に応じて適当な力を与えるよ

うに設計されており､構造も分解組立が容易になるよう

特に考 して作られている｡

1/2Hf〉から15HP迄の4極･6極･8極各種多数の

この種 動機を製作した｡

第48図 電磁ブレーキ付会開塾電動機

Fig.48,Totally Enclosed Motor with

Magnetic Brake

フランジ型.電動機

取付をフランジによって行う電動機は､ポンプ､工作

機械､脱水機､遠心分離機等需要が多く､特にポンプ用､

コニ作 械用その他一般用として第49図写真の如き開放保

護防滴型電動機を各馬力共多量に

菜た｡

作して要求に応じて

この電動機の特長は次の通りである｡

〔1)フランジ取付寸法がJEM第36号回転機フラン

ジ取付寸法に準拠している｡

(2)電動手 の取付が確実容易である｡

(3〕厳選された強力な球軸受を使用し多少のスラスト

荷重にも耐え得る｡

(4)軸受にはグリース潤滑を採用しているから､竪横

自由な取付を行い得る｡文運転中グリースの流出

する恐如全くないように完全な密封構造となって

いる｡

(5)機械の振重わ､衝撃等によりコイルや鉄心がずれる
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第49囲 開放保護防滴型

フランヂ型電動機

Fig.49.Drip Proof Open

Type Flanged

Motor

第50図 ネジ転造機用フランジ型

電動機

Fig.50.Flanged Motor forThread

Rolling Machine

事のないように考慮されている.｡

その他要求に応じ特殊フランジの 動機も種々製作し

た｡第50図の写真はその一例で､明石製作所椚ネジ転造

櫻悶 動機で機械内部に を押込ませ､コこ/

パクトな工作機械としたものである｡

紡緩機用電動機

24年～26年と盛況を続けた紡績界も27年は不況に陥

り紡績機問 動機の生産も非常に減じた(二然しその中に

も特記さるべきものがあり､主要なものを述べれば次の

通りである｡

1･精紡機屈電動機

性能的にほ弓 ヒヒ舎円高起き蘭 の要求が多く､構造的にほ

開放型､全閉外扇型の外､閉鎖風道換気型電動機を多量

に製作Lた｡第51図は閉鎖風道換気型精紡機用電動機

で､床下に設けられた風遥からの蝿制通風で冷却され､

電動陛の発生する熱ほ室外に運び出され､室内の温湿度

調整を容易にすると共に綿塵に対し完全な防塵構造とな

っている｡従来この型の電動機は自力による能力を持た

なかったが､本機ほ強力な吸込フアンを内部に取付け､

送風機故障の場合も多少出力を下げることにより連続運

転が可能で､1,2台の精紡機の試運転にほ送風機運転の

必要ほない｡

2.紡毛カード用 動機

紡毛カードは一連の機械が起動停止は勿論､運転 度

も全く同じでないと杭毛の流れを乱し､品質を非常に低

下させるものである｡東洋毛織より紡毛カード用三聯式

全閉外房型電動機(7･5HP8痙2台､5HP8極1台)の

注文を受け､価格が安く比較的効 も良く同湖化力の強

い巻線塑電動機の共通二次抵抗による同期運転方式の竃

動機を製作納入した｡第5咽写真はこの

様ほ次の通りである｡

動機でその仕
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第51図 精紡戟用閉鎖風道換気型

電動機

Fig.51.EnclosedPipeVentilated

TypeMotorforSpinnlng

Machine

第52図

Fig.52.

出

型

極

電

周 波

紡毛カ←ド用誘導電動械

Wound RotorInduction Motor

for WooICard Engine

力…･7･5HP(2台)及び5HP(1台)

式‥‥‥ ‥ TFO-DR

数‥‥‥ ‥ 8

圧.…………………‥ 220V

数……………………‥60凸b

設計上考慮のはらわれた点は

(1)各電動機間の

せた｡

期化力を大きくし安完性を持た

(2)起動時ほセルシ∵/電動機として位相を合せてか.

ら運転させて乱調を防ぐと共に停止時も又セルシ

ソ電動掛こ接続を変え3台の

しめた｡

〔3) 動機の起動･

械を同 減速せ

転･停止ほ総てドラム型制御

器で行うようになっているが､非常の場合を考慮

して停止専用の押釦スイッチを備えた｡

(4)逆転ほ可逆胡閉器によって操作するが､開閉器

のハンドルを着脱可能として責任者以外操作でき
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ないようにし､文運転中にも誤って操作しないよ

うにインターロックした｡

3.毛織機用

機用電動機としてSOJKIHP6極 動機の需要

は昨年に引続き多く､多数の生産を見た｡

この電動機は主として小織布工場に使問され､配電線

の電圧降下が甚しい処で用いられることも多いので､特

に起動及び停動トルクを大きくした｡

4.ニューマテック･クリ←ナ用電動機

ニュ←マテヅク･クリーナ用としては別項にも述べて

いる通り､電動機･ブロワを一体とした日立製作所独得

のモートルブロワが昨年に引続き多数製作された｡本機

ほ又

開塾

動機のみの単独要求にも応え第53図写真の如き全

動機が作られた｡

この特長ほ

(1)能 が極めて良い｡

(2)温度上昇が低くフレrムの温度上昇は17･50C

である｡

(3)完全な防塵型である｡

(4)撮劾が少い｡

〔5)軸受の信頼度が高い｡

(6)小型美麗である｡

(7〕 庄の降下に対しても出力と温度上昇に十分な

余裕がある｡

その仕様ほ次の通りである｡

出 力……………………1HP

型 式…………………･TOY-K

極 数………………………･2

電 圧……………………440V

周 波 数……………………‥60丘ウ

エ作機械用電動機

終戦以来久しく低調を続けて来た工作機械工業も国内

再軍備の趨勢､外国からの需要により漸く活況を呈し､

浮上製作所､日立精機を始め各メーカーから戦時中製作

されたもの､或いは更に高度に 化された工作

気品の発注量は次第に増加している｡その主要なものに

就いて述べれば次の通りである｡

1.日立 機約6番クレット用

主

動機

動機

出 力‥‥

型 式‥‥‥‥

極 数….‖‥

電 圧‥‥

周波数…

20/17.5/15HP

EFUO-KK

4/6/8

200/220V

50/60亡b

ベrソポソブ用
電動機

3HP

EFtJOJK

6

200/220V

50/60⊂り

主電動畷は出来るだけ小型として出力を大きくし､温

論 第35巻 第1号

第53図

Fig.53.

ニューマテヅククリーナ用全閉型電動棟

Totally Enclosed Motor for Pneumatic

Cleaner

第54図 グレヅト用埋込型多段速度電動機

Fig.54.Built-inType Multiple SpeedMotor

for Turret Lathe

度上昇を低く起動電流を少く取るように特別な考

らわれている｡

2. 日立;

仕 様

出

塾

極

電

力...

5番タレット用

主
式
.
‥
.

数‖‥‥

動機

動機

12.5/10/9HP

H-KK

4/6/8

圧……‥ 200/220V

周波数…･.… 50/60句

がは

油ポy70用
∴1

ソ望HP

H-~K

2

200/220V

50/60`b

動機は第54図の如く外被を看せず､固定子を以つ

てその俸機械枠に組込まれ､回転子にほ｢rl空軸を装備し

て､スピンドルシャフトがその中を同心に回転する構造

になっている｡それ故工作機の機構ほ極めて簡易化し､

機械と電気の協力の最も進んだものである｡

3.日立

仕

機椚1,000

主

草斡旋濫用 動機

動機(第55図参照〕

力.‥.

式‥.

数‥.

圧‥‥

40/20kW

EFO-KK

.‥6/12
200/220V

周 波 数……………..…..50/60`も
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第55図

Fig.55.

1,000粍車輪旋盤用主電動機

Main Motor forl,000mm Car

WheelLathe

第56図

Fig.56.

第57図

Fig.57.

万能初=蓉盤用電

Motor-Generator for

CylindricalGrinding

動 充電 械

Universal

Machine

万能研磨盤用 直流一竃動機

D.C.Motor forUniversalCylindrical

Grinding Mach亘ne

補助電動機として次のものを附属する｡

VEFO-K

VEF(トK

VEFO-K

10分定格 5kW 4P

達ラ 定格 3.5kW 4P

連続定格1.51くW 4P

4.津上製作所柄万能研磨盗用電気品

この研 盤は戦時中高級研

であるが､輸出用とLて再び生

盤として製作されたもの

され､電気品は

戦時中の貴重な資料を元としてこれに種々改良を加え､

新たな構想により設計 作した｡

電気品の主なものは別記の通りで､工作機運転用電動

【ワ剋 ドレオナード方式により750r･p･m･から

5,000r･pJn･準自由に細かな制御を行い得ると共に､直

流逆転開閉箸別こより､正道何れの回転も行う事が出来

る｡又停止の際は自動的に発

ている｡

制動がかかるようになつ

気品設計･製作に当り特に考 された点ほ

(1)回転機の撮動を極力小さくする為に(2/1,000

mm又ほ5/1,000mm以下)構造上の設計･軸

受の選定､工作精度の向上等異常な努力がほらわ

れている｡

(2)非常に切つめられた寸法内で十分な性能を発揮

せしめる為に設計上の苦心が払われている｡

(3)一般特性･整流･

ヰ各な指定を受け､二重

度変動率･刷子の摩耗等厳

庄･二重周波数･高速広

範の速度制御等の苦しい条件の下に設計した｡

(4)寸法上の厳格な公差の指定がある｡

主要 気品の瞳類と仕

〔1)工作物運転用直流

ほ次の通りである｡

動機

VEO-S O.45-0.08kW5,000-750r.p.m.他励

分巻界麓

(2)外研用三相誘導 動機

EFO-Kl･5kW440/220V50/60`も 3,000/3,00O

r･p.m.

(3〕内所用三相 導電動機

TFO-KO･51くW440/220V50/60凸b3,000/3,600

r.p.m.

(4)ポソブ用及び 動直流発電機

(a)ポyブ用及び発電機運転用三相誘導 動機

EFO∴K2.2kW440/220V50/60⊂b3,qOO/3,600

r.p.m･

(b)直流発電機

EFO-SpK O.53-Ot13kW255～50V3,000/

3,600r.p.m･直巻付他励

(c)励 磁 機

界磁

EFO-S O･12kW220V3,000/3,600r･p･m･

複 界磁

(5)界磁調整器

K-GR ダイバークー付35ノッチ

(6)励磁機用紙坑署

(7)直流電磁開閉器

K-2P彗0.451亡W 直流

(8)直流逆転開閉器

T-R O.45klⅣ 直流

(9)操作開閉器

CL-･K O.45kW 直流

(10)制動用抵抗器

動機用

動機用
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単 相 誘 導 電 動 機

1･¢Indlletion Motors

200W反樽起動単相誘導電動機

昭和26年度に於ける200W良二撥起動単相

日 立

はトルクの増大に主眼をおいて､主として電気的構造部

を改良した新型を製作紹介した｡これにより所謂｢力の

あるモートル｣が実現すると共に､プレソベアリングを

採用しフェルトリソ〆で給油する方式をとったので､取

扱が簡便で極めて静かなモートルが得られ広く家庭用等

に好評を得ている｡然るに最近の傾向として農業用･屋

外用･理化学用･軽工業用等に給油の手数の少い､手荒

な取壊にも堪えしかも寿命も永いポールベアリソグ式を

要求されることが多くなった.｡27年度には従来のプレソ

ベアリング式と並行にポ←ルべアリソグ式200W反撥

モートルを製品化した｡この電動機は次の特長を有して

いる｡

(1)外観は第58図に示す通りで､寸法はすべて協約

寸法JEMlO54,枠番 SlO12によっている｡従って取

付関係は標準型200W分相モ←トルと同じである｡

(2)プレソベアリング式と同様に全閉外面型で､整

流子短絡装置は全金属製の頑丈なものである｡ボールベ

アリソグは精選した高級品を使用し､電気構造部はプレ

ソベアリソグ式と同様に極めて能 的な設計を採用して

いる｡なお巻線はすべてビニルホルマール線を使用して

いる｡

(3)従ってポールベアリソグ式としては極めて静寂

な電動機になっており､寿命も永く､電気的特性も優秀

で､特に起動時にスムrスである｡

このモートルの仕様は第3表に示す如く100V/200V,

50/6∩℃共用である.｡

第3表 ポー/レベアリング式200W 反複層動単

相誘導電動概仕様表

Table3.Speci丘cation of 200W Repulsion-Start

l-¢InductionMotor(Bal1-BearingType)

蓄電器起動誘導電動機

従来1/4HP乃至1HPの単相 導 垂わ磯における起

動方式は､反撥起動方式によっていたが､今回電解蓄電

辞を使用した蓄電器起動誘導

する｡

蓄電器起動

動機を完成したので紹介

動機ほ起動時に蓄電器を使用して大

評 論 第35巻 第1号

第59図 蓄電器起動誘導電動機

Fig.59.CapacitorTStart Motor

きい回転力を出して起動せしめ､運転中にほ蓄電器を開

放し単相誘導 動機として運転する｡従来反撥起動誘導

動機を使局している圧縮機･冷凍機･ポンプ等大きな

起動回転力を必要とする用途に適したモートルで､次の

ような特長をもっている｡

(1〕起動特性 反撥起動方式でほ 動機の速度の増

加と共に回転力が急激に減少するが､蓄電器起動

方式では同期速度近くまで減少することがなく良

好な起動特性を嘉す｡

(2〕起動回数 反撥起動方式では1回の起動毎に整

流子面談び刷子等が消耗されてゆくが､蓄 器=起

動方式では消耗する部分がないので､起動回数の

多い用途に有利である｡

(3)回転子 回転子ほ篭型で､頑丈な構造である｡

(4〕構造 全閉外扇型であるためいかなる場所にも

使用できる.｡軸受ほポールベアリングを使用して

いるので如何なる取付け方法でも制限されない｡

仕 様 型

極

電

式………………‥ TFO-KT

数.‥. .…… 4

庄………………‥100/200V

周 波 数=………………‥5∂/60凸b

.､:

■



昭和 27 年慶に於ける

蓄電器電動機

ルrムクーラ用フアンモートルとして単相電源で使fl-】

できる蓄電器電動機せ製作した｡本電動機は冷気を室内

に送るシロッコフープ･ソを向軸端につけて 転するもの

･で､起動及び逆転中ともに蓄電器を使用し､次のような

当寺長をもっている｡

(1)全閉型 本電動機は水滴､塵挨に対して完全に

保護するために全閉塾である｡

(2)騒音及び振動 室内で使用されるため､騒音に

対しては十分考慮して設計･ 作したもので､滑

り軸受を使用し､特殊な鶴泊方式によっている0

従って殆ど騒音がない｡又防振ゴムの有効適切に

ょり振動は皆無である｡

(3)起動装置 常時同一･蓄電器せ使用するので､遠

心力開閉審のような起動装置がいらない｡従って

起動装置に原因する

騒音振動もない｡

(4)力率 常時蓄

故の起きる心配がなく､又

器を使斥けるため力率が特によ

く､従って電流が少く､効率もよい｡

以上のような特長を有しているので､本

ン㌧モ1-トルとして最適のものである｡

仕 出 力.‥

｣†▲

二J＼････

動機ほプア

……1/20HP

.‖T-KT

数………………………･8

圧………………‥10D/110V

周 波 数…………………･50/甜句

流….
･1･2/1･1A

回 転 数……………･690/830r･p･m･

第61図 蓄 電 器 電 動 械

Fig.61.Permanent-Split Capacitor Motor

日 立技術の成果 61

ク ラッチモート ル

工業ミシン用のクラッチモートルほ昭和19年頃まで多

量に生産されていたが､その後中止されたままになって

いた｡今回以前の経験を活すと共に最近の技術を取入れ

て新構想を盛った新型が完成された｡

このモートルは次のような特長がある｡

(1)モートル部は定評のある分相超勤単相

機であり､

導電動

造が簡単､取扱が容易で､寿命も極

めて永い閉鎖通風勲ボ⊥ルベアリング付である｡

(2)ポールベアリソ卯こほ精選された単列深帯型を

採用して､クラッチ部よりのスラス㌧ロrドに十

分堪え得る構造になっているので､プレソベアリ

ングのもののように寿命の短い心配がない｡

(3〕クラッチ部には多年の経越知こより動作確実で寿

命の永い摩擦板を使用し､部品の交換も容易であ

(4)クラッチの動作がスムースで且つ確実であるか

ら始動時にも糸のもつれることがなく､最初から

目が一様になる｡

(5〕 打線から使用が可能で､しかも消費 少が力

く力が強いので電圧の低い場合にも支障なく使用

できる｡

このモートルの仕様ほ

周

樋

田

定

重

圧.‥ .‥100V

波 数…………………･50/60㌔

数……‥‖………………4

力……………………200W

格‥‥
‥.連

続

量…………………‥.15kg

第63図 200Wクラッチモートル

Fig.63.200W CLutch Motor




