
〔ⅠⅩ〕圧縮機､送風機及びポ ン フ

COMPRESSORS,BLOWERS AND PUMPS

圧縮機及び眞空ポンプ

Compressors and Vacuum Pumps

昭和27年度は石炭､鉄鍋等の基礎産業復興の後を受

¢ナ､広く一般の 産業迄逐次常態に復して来たので､そ

れに呼応して圧縮機､真空ポソプの需要も広く多方面に

捗り､各種各様のものを多数製作納入した｡その中で目

立ったのは土建､製紙､水力発

った｡

関係の活溌な需要であ

又∵願粧企業の合理化には各方面とも益々真剣な努力

が払われ､特殊な仕様の圧縮機や酸素製鋼を目的とする

空気分離装置用空気圧縮機､或は又坑内用ブrスターコ

ンプレヅサr､可搬式空気圧桁機等が需められた｡この

傾向は今後共一段と硬くなるものと考えられる｡

社内的には今迄小型及び汎用圧縮機は日立製作所川崎

工場で､大型並びに特殊圧縮機ほ日立 作所亀戸工場で

製作すると云う二木立であったが､27年半ば亀戸工場よ

り関係人員と施設の総てを川崎工場に移して一元化し､

今や強力な生産態勢を整え今後の発展に備える事となつ

た｡文枝術的にも質の向上を目指して不断の研究を重ね

ており､大型ピストンの特殊合金 ライニソグ､ビスト

ソロツドヤクロスヘッドピンの高周波焼入と超仕上､ヴ

アナジュウム入り特殊鋳造法に依るシリンダ⊥ライナー

或はシリンダ⊥ライナーのホ←エソグ仕上や超仕上の実

施等､既に着々とその 効を挙げている｡

従って技術的にも納期的にも斯界の要望に十分応え得

ることとなった｡

往復動圧縮機並びに莫空ポンプ

Reciprocating Compressors and Vac=uum

Pumps

ガス並びに特殊圧縮機

26年に朝日ビrルに液体炭酸製造用炭酸ガス圧縮機2

台を製作納入したが､今年も日本ビール札幌工場に納入

した｡本圧縮機ほ麦酒の製造過程で多量に発生する酵酵

炭酸ガスを捕 して､圧縮冷却する事に依り液体炭酸を

製造する目的に使用される｡装置の一例を第l図に示す｡

製造された液体炭酸はソrダフk､サイダr等の清飲料の

原料として使用されるので､無臭で衛生上無害である事

が必要なため､気筒潤滑には活水又ほグリセリソを用い

第1図液体.炭酸梨 装置

Fig.1.Carbon Dioxide

Liquidizing

Apparatus



日 立

第2図10HP竪型炭酸ガス圧縮横

VSD-WRC,17kg/cm2,39.7m3/hr

Fig.2.10HP VerticalType Carbon Dioxide

Gass Compressor

Type VSD,Form WRC

Pressure 17kg/cm2
Piston Displacement39.7m3/hr

ている｡従って気筒､ピストン等ガスに接する部分の耐

蝕性と耐磨耗性には特に深い注意が払われている｡第2

図は低圧側圧縮機で吐出圧力17kg′′cm2,150r.p.m.10

HPである｡醗酵糟から発生する炭酸ガスの量が時間的

に不同であるため､醗酵糟内のガス圧力に応じて自動的

に圧縮機ほ起動､又は停止するように設計されている｡

第3図ほ高圧側圧桁機で吸込圧力171(g/cm2,吐出圧

力80kg/cm2,160r.p.m.15HPである｡プランジャー

型ピストンの内部は冷水を通し十分冷却するようにした

のでグリセリソ潤滑と相侠って､グランドバッキソの発

熱､損耗防止に大いなる効果を挙げることが出来た｡

石油精製の再日割こ伴って各社とも設備の補修更新を計

られたので相当活溌な動きがあった｡第4図は昭和石油

に納入した30HP 70ロバソガス圧縮機である｡本磯は

潤滑油精製装置にプロパン回牧用として使用される｡

本棟で吸引回収された70ロバソガスは圧縮後冷却液化さ

れ再び溶剤として反覆使悶される｡取扱ガスが高価であ

り叉引火性の強いものである為､洩気防止には特に注意

が払われている｡アンローダーは】/1,1/2,0の3段階

に容量を調整する事の出来る吸気弁開放型であるが､一

般の吐出ガスの圧力で直接作動させられるものと具り､

別に設置された制御装置に依り2kg/cm2の圧縮空気を

使用して間接的にアントロード田来る構造となっている｡

ガス回収用特殊圧縮機の他の例でほ第5図の50HP横

評 論 第35巻 第1号

第3図

Fig.3.

15HP横型炭酸ガ ス 圧縮棟

HSS-WRC,80kg/cm2,4.07m3/hr

15HP HorizontalType Carbon Dioxide

Gass Compressor

Type HSS,Form WRC

Pressure 80kg/cm2
Piston Displacement4.07m3/hr

第4図 30HPプ ロ パ ン ガ ス 圧縮機

HTT-IRC,19kg/cm2,3.3m3/min

Fig.4.30HP Propar)e Gass Compressor

Type HTT,FormIRC

Pressure 19kg/cm2

Piston Displaeement3.3m3/min

型三段炭酸ガス圧縮機がある｡本機は某製品の処理に使

用されるもので､大容量の処理槽より空気を排除する為

に真空ポンプとして用いられる外､処理ガスである炭酸

ガスを反復使用するために上記の処理槽より他の小容量

のボンベに吸引圧入するのに使絹される｡製品の出入の

度毎に処理槽が開かれるので､空気の排除が不十分であ

れば急速に処理ガスである炭酸ガスの純度を損じ､又製

品を処理Lた後の炭酸ガスの吸引が不十分であればその

減耗度を増すことになるので､下記のような特殊な高性

能が要求されている｡仕様に見るように最終状態でほ吸

入圧力q710mmHg,吐出EE力10kg/cm2(G)という高
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第5図 50HP横型二段炭酸ガス圧縮機

(Ps=N710mmHg,Pa=10kg/cm2)

Fig.5.50HPIIorizontalType Three Stage

Carbon Dioxide Gas Compressor

(Pg=-710mmHg,Pd=10kg/cm2)

圧縮比であり､然も運転開始後圧縮比が刻々に変化する

に拘わらず5分乃至7分間の短時間でガスの吸引圧入を

終らねばならぬので､設計上種々の考

いる｡その巾で重要なことは

対策が施されて

転問圧縮比を自動的に最

小に保つようにし､これに依って圧縮機の性能も又自動

的に最良に保たれるようにした事である｡

架ほ優秀で規定の時間内に吐Ⅲ圧力101(g/

C皿2吸入圧力 ー725mInHgに達Lた｡工作上もピスト

ンロッド､クロスヘッドピソ等には､特殊鋼に高‖波焼

入後研磨仕上を施した外､全掛こ精度の向上には特に注

意を払い､長期に捗って高性能が推特用乗るよう考慮さ

れている｡

仕 様

式‥.

衝

.H3T2一IRC

径 1j乳‥‥...‥‥..320mm

2段…………‥180Inm

3殿‥.
.‥100mIn

程‥.…………...‥ 250nlm

回 転 数…….‖………22()r.p.m.

容
吸

入

吐 出

旦…………….8.75m3/′min

最 初 最 終

圧 力 1kg/cm2 -710mmHg

圧 力 3.3kg/cIが 101【g/′cm2

動 機………………….50HP

化学工業用として特異なものに､第`園の東北肥料納

100kW横型二段空気圧絹塀がある｡本機ほ硫隈製造に

際して従来空中に放出散逸していた SO2を捕 して硫

安を製造すると共に､農作物に対する SO2ガスの害を

除く-一石二鳥の装置に酸化用空気或ほ酸素の圧縮機とし

て使周されるもので､排気中ほ絶対に油分を含まぬ専が

第6図1001くW横型 2 段空気圧結構

HTC-IRC,9.5kg/cm2,

800m:5ノhr N.T.P.

Fig.6.100kW HorizontalType Two Stage

Air Compressor

Type HTC,FormIRC

Pressure 9.5kg/em2

Capacity 800m3/hr N.T･P.
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第7図100kWliTC-IRC空気Jf縮横特性湛線

Fig.7.Characteristie Curve oflOOkWHTC-

IRC Air Compressor

必要とされる為､シリンダ潤滑にほ石鹸液が使用された｡

本型式の圧縮機で石鹸液潤滑としたのは本機が我国初め

てのもので特筆に価する｡各部の材質構造にほ勿論細心

の注意が払われた｡ 結果は優秀で従来の油潤滑に

依る空気圧縮機と同等の性能を示した｡第7囲に性能曲

線を京す｡

又協和醗酵納150HP横却一段圧縮機3台がある｡そ
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の仕様は気筒径650m工n,衝程二300m皿,吐出空気圧力

21唱/cm2(G),ビストソディスプレースメソト45.6In3′′

min,吸気開放型アンロ‥-ダー付で同社防府工場に据付

けられペニシリン､ストレヅプトマイシソ製造装置中培

養槽の農拝に使用されるものである｡同一用途iこ使用さ

れて来た明治製菓の己納75kW5台につき､風量別%増

の改造も完了した｡何れも薬品 造上重要な役割を果す

もので､その成果が期待される｡

この外に鴨川化工納(第8図)15HPHTD型二段アソ

そニヤガス圧縮機がある｡本磯ほ海草よりマソニツトを

抽出する装置の一環であり､抽出糟内の圧力 5kg/cm2

(G)から真空95%の範囲のアン㌧モニヤガスを吸入して

圧力7kg.ノcn2(G)に圧縮吐出するもので､圧縮比が大

きいので特殊な二段塗卿ちピストンの引例を一段､押倒

を二段とし､取扱ガスがアンモニヤガスのため材質並び

に漏気防止には特に注意して設計､製作されている｡筒

圧縮機の吐出側にほ配管中に取付けられて据付面積を要

しない横型管外冷7k式アクタークーラーを具備し凝縮機

の性能向上を図っている｡抽出糟内から吸引したアン㌧モ

ニヤガスは凝縮機を経て循環使用されるもので､この企

業の饉ほアンモニヤガス回収率の良否にあり､かゝつて

本圧縮機の性能如何によるものである｡工 試験結果ほ

予期以上の好性能を得､実際運転結果も成績優秀で

の賞讃を得ている｡

前年ガラス工業に多数の圧縮機を納入したが27年も

徳永ガラスに150HPl台を納入した｡これは気筒径510

mm,衝程350mn,吐出空気圧力4.2kg/cm2(G),ピ

ストンディス70レースメソト 31.2m3/minで､一段中

庄の圧縮機としてほ大型品である｡

大型高圧の圧縮機としては26年に製作したものと同

仕様の第9図に示す300HP横鼻型五段天 ガス充填用

圧縮機を製作した他､日産化学より2,600HP横車型並

列六段ガス圧縮機1台を受注し鋭意製作中である｡本機

ほ戦後に於ける記 品で､設計､材料､工作全ての面に渉

り永年の研究結果と日立全社の綜合技術を織込んだもの

で完成後の活躍が期待される｡仕様ほ次の通りである｡

仕 様

型 式………………川.H6T2-1MC

気 筒 径1,050×675×600×410×220×125mm

衝 程‥.
.‥‥‥700mIn

回 転 数･‥.‥‥‥川
‥.150r.pJn.

吸入圧力1段‥･‥‥‥‥.50～120刀nrn Aq

4段…･=‥‥
‥･‥‥10kgハニm2

吐出圧力 3段‥‥‥.‥‥.12～14kg/cm2

6段……=….280～300kg/cm2

吐出容量1-3段…………7,500m3/br

第8図15HP横型2段アンモニヤガス圧縮機

型 式 HTD-WRC

圧 力(吸入)其空慶95%

(吐出)7kg/cm3

容 量1.25m3/min

Fig･8･15HP HorizontalType Two Stage

Ammonia Gas Compressor

Type HTD,FormWRC

Pressure(Ps=95%Vac,Pd7kg/cm2)
Piston Displacementl.25m3/min

第9図 300HP 横串型5段ガス圧縮機

H5T-IRC,300kg/cm2,620m3/hr

Fig.9.300HP HorizontalTandem Type

Five Stage Gas Compre慧Or

Type H5T,FormIRC

Pressure 300kg/cm2

Capacity 620m3/hr

4～6段………‥.4,350m3/hr

取扱ガス 300C 転化ガス及び7k素窒素混合ガス

電 動 機‥‥. 2,600HP

電源の開発ほ重要国策として26年に引続き益々強力

に推進され､各所に71く力発電所の増設をみた｡水車の重

要な油圧制御 置周圧縮空気の製造用として18～20kg/

Cm215HPVTS型竪型二段空気圧縮機がそれに順応し

て､18台受話し5台製作納入されたが､26年に日立製作

所日立工場の水草と共にアルゼンチンへ輸出されたよう
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鰐10囲

Fig.10.

15HP 竪型 2 段空気圧縮礫

VTSIRC,20kg/cm2,1m3/min

15HP VerticalType Two Stage

Air Compressor

Type VTS,FormIRC

Pressure 20kg/cm2

Piston Displacementlm3/min

第11･図 400kW横型 2.殴空気圧縮梯

HTC-IMC,7kg/cm3,89m3/皿in

Fig.11.40()kW HorizontalTypeTwoStage

Air Compressor

Type HTC,FormIMC

Pressure 7kg/cm2
Piston Displacement89m3/min

に､今年も又海を渡り台湾天冷水力発 所へ日立製作所

日立工場の発電設備一式と共に輸出された｡本機は第10

図に見るように圧縮機電動機の他空気糟､冷却器等一式

を共通床盤上に要領よく配置したものである｡

製鉄関係では合理化の熱意極めて強く､先に平炉の重

油バ←ナ←に於ける圧縮空気の圧力を高めて重油のアト

第12図

Fig.12.

術の成果 177

20HP 竪型 2 段空気圧縮樺

VTS-ARC,10kg/cm2,2.48m3/min

20HP VerticalType Two二Stage
Air Compressor

Type VTS,Form ARC

Pressure lOkg/cm2
Piston Displacement2.48m3/min

第13図

Fig.13.

150HP横型 2 段空気圧縮磯

HTCuIRC,12kg/cm2,15m3/min

150HP HorizontalTypeTwoStage

Air Compressor

Type HTC,FormIRC

Pressure 12kg/cm2

Capaeity 15m3/min

マイズ化を十分にすると共をこ､焙長の伸長加減を容易に
ヒヒ台日

解熔てし られ､為に10～141唱/cm2の

HTC型空気圧桁機の需要を見たが､最近別に酸素製鋼

の研究が進められて各所に実施されつつある｡弟11図は

八幡製鉄所に納入された科学研究所低圧空気分離装置用

400kW7kg/cm2HTC塾空気圧縮機で本装置に依り製

造された酸素は上記の酸素製鋪に用いられる｡製錬関係

に納入した小型圧縮機としてほ第】2図の空冷竪塑二段空

気圧桁機がある｡本機ほ富士製鉄室蘭製鉄所に秤量専用

として製作納入されたもので､吐出圧力10Ⅰ瑠/cm2,550

r.p.m.ビストソディスプレrスメソト 2.48m3/min,Ⅴ

177一-
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第14図100kW横型2 段空気圧縮磯

HTT-IRC,12kg/Cm2,12m3/min

Fig･14･100kW HorizontalTypeTwoStage

Air Compressor

Type HTT,FormIRC

Pressure 12kg/cm2
Capacity 12m3/min

第15図 5HP酸素･ガ ス 圧縮 機

VSS2-WRC,1kg/cm2,1.25m3/min

Fig･15･5HP Oxigen GasCompressor

Type VSS2, Form WRC

Pressure ll唱/cm2
Piston Displacementl.25m3/min

ロープを介して圧縮機と共に共通床盤上に据付られた20
HP 動機に依って駆動される｡冷却水の使用が困難な

為に､図で分るように､Ⅴロープ畢兼用の冷却フアンに

依りシリンダ､中間冷却器と共に冷却される方式となつ

ている｡襲続開係に納入されたものでは第13図(前頁参

照)の苫小牧製紙納150HP HTC塾 塾二段空気圧隔

機2台第14図の日本パルプ納100kWHTT塾横型二段

空気圧縮機2台がある｡共に吐出圧力は12kg/cm2で

ボイラーのスートブー,･一用に用いられる｡ブローは自動

的に然も間畝的になされるので､プロ㌧一休止時に必要空

気量を十分蓄えることが出来るように20皿3,15m3とい

う極めて大容量の空気糟が各圧縮機に附属されている｡

この他倉敷レ←-ヨトンへは第1咽の低圧酸素圧縮機2台

が納入された｡本機は実験用に供せられるもので､気筒

径170Inm,衝程11nmm,回転数25qr.p.m.ビストソ

ディスプレースメソト1･25m3/′min,吐出圧力1kg/

Cm2の二気筒単物堅型水冷式のものである｡ピストンに

ほファイパーリングを用い潤滑には清フkを用い注7k器で

補給している｡ピストン､シリンダは砲金製､ビストソ

ロッド､バルブは不鋳鋼製とする等各部の耐蝕を考慮し

て設計されている｡シリンダの冷却は鉄板製7k真に冷却

水を循環させて行い､更に多管式のアフター-クーラーを

備え吐Ⅲ空気中の71く分を十分除去するよう考慮されてい

る｡

汎 用 圧 縮 機

汎柑圧縮機弓1HTC型二段空気圧縮機については永年

の経験を取入れて空気緩衝弁の採用､給油 置の安全確

実化､クロスピソやクラソクピソは勿論ピストンロッド

にも高周噴煙入を施Lて耐摩耗性の向上を計る等幾多の

改良を加えた300kWの新型2台を製作し神岡鉱業所に

納入した｡その他には大型品で特記すべきものはない

が､小型150kW は北海道炭坑汽船納3台を初め各種

産業部門に10数台を製作納入した｡この中には鋼管鉱

業納ゴア 鉱山開発設備用の2台が含まれ､同地の開発

にその沼隈が期待される｡

HSD型一段空気駐締機は前年に引 き各方面に多数

納入され､産業復興に多大の貢献をなしつゝあるが､中

でも現下の急務である電源開発工事等土木建築関係から

ほ目覚しい需要があった｡特に 75kWほ鹿島建設納の

50余台を初め佐藤工業14台､西松組11台､児玉工業10

第16図 20HPェンヂン駆動空気圧縮礫

VSS2-WRC,7kg/cm2,2.93m3/min

Fig.16.20HP DiezelEngine Driven Air

Compressor

Type VSS2,Form WRC

Pressure 7kg/cm2
Piston Displacement2.93m3/min
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台､

え､

星野組6台､酒井建設5台､清7k建設4台､細谷組

､この方面よりの需要は実に100余台の多きを数

これ等が各所で活躍し斯界に貢献しつゝある｡

VSS型も小容量の用途に変f~Hされて､各方面に進出し

たがHSD型と同 土建関係に使用されるものが多い｡､

開発工事では電源の得難い場合が多いのでエンデyで

転されるものが増加する傾向にある｡第1咽日本貿易納

151{W6台､工` 商会納151くW,大幡商会納15kW各

1台等がこれである(｢この種の中特に目立つのは可搬式

の特殊川途の圧縮機の需要が多くなったことである,｡

可 搬 圧 縮 機

即ち可搬式空気圧縮機としては､ニュr--マチックタイ

ヤを有し､内 機関に依って駆動される土建用空気圧桁

機の外に､工場内に於ける移動用庄 空気源として 動

磯に依つで駆動される可搬式空気圧縮機が､その使用の

簡便性を認められて大いに利fl-ほれるようになったn こ

第17図

Fig.17.

15kW 可 搬 式 空 気 圧 縮 機

15kW Portable Air Compressor

第18囲

Fig.18.

15kW 可 搬 式 空 気 圧 縮 棟

151(W Portable Air Compressor

れ等可搬式空気圧縮機は前輪を方向変換容易なる構造と

した鉄製四輪付台年上に措載せられ､使用箇処に於ての

冷却7kの使用が可能であるので7k冷式とする事が出

二段型強制空冷式のものに較べ取扱及び保守が簡単であ

る｡第け図のものは気筒径150mm,徳程130mm,回

転数600r-pJn･ビストソヂスプレースメソト2･76皿3/

血n,圧力81(g/cm2,第18図のものは気筒径160In血,

衝程130mm,回転数560r･pJn･ビストソヂス7'レr

スメソト 2.93皿3/min,圧力7kg/cIn2の二気筒竪型単

放水冷式空気圧桁機で､何れもビストソにほ軽合金を使

用し適当なバランスウエイトを取付けて 体に振動が起

らぬよう考慮してある｡草体上には上記空気圧縮機の外､

空気糟､20HP三相誘導電動機及び起動抵抗器､電磁開

閉器等を措

粛な運転を行う

源及び冷却71くのある所では直ちに静

が出来る｡前者は屋根及び覆を右し､

後者ほ開放型のもので､使用箇処によって構造が異る｡

坑 内 圧 縮 機

又炭坑に於て深部採炭になればなる根坑外から作業用

圧縮空気を遣込むと､配管 中の漏気及び摩擦損失に基

く圧力降下が多くなるので､これを防ぐ為坑内で移動出

来る坑内用空気圧桁機が漸く括附こ利一-】-iせられ始めたの

ほ注目に価する｡今後この傾向ほ益々盛になる事が予想

される｡27年も北炭へ2台､宇部興産､三菱鉱業へ各1

台納入された｡空気圧桁機は気筒径200m皿,衝程150

mm,回転数480r.p.m.,ピストンディスプレースメソ

卜 4.52皿3/min,圧力61唱/′cm2,所要 動機30HPで

ある｡坑内で使用の為にシリこ/ダの冷却方式は空冷式と

し､シリソダー及び空気弁室は鉄板製ケースにてかこみ､

動機用プーリーからⅤ-,･-プ駆動される70ロぺラフア

ソに依って冷却風を強制通風させる方式を探川し､シり

ノダの 熱及び空気弁室の潤滑油の炭化を防｣.卜し､安定

転を計ってある｡空気吸入口にはサイクワソ式除塵器

を備え､吸気に炭塵の混入するのを防いでビストソの運

動の安全を期し､又クランクシャフトのベアリソグ貫通

部は､安全防塵型としてクランク室内の潤滑油の清浄を

保持する奉 造とL.てある｡ピストンは軽合金襲とし又ク

ラソクシャフトにはバランスウエイトを取付けて振動の

軽減を計っているので比較的静粛な運転が得られる｡

草体は尻車との連結の便宜を考 して設計され､両端

に緩衝器を備え､車輪はポールベアリング入車輪を用い､

日立鋼製炭専用申輪と互換性を持たせてある｡

この鋼製年休上に､空気圧縮機､■吸気清浄器､耐爆聖

篭動機､空気糟を搭載し､屋根及びベルトカバーに依つ

て内部を十分保護するように設計され第】9図の如き外観

をしている｡

第19図 30HP 坑 内 空 気 圧 縮 櫻

Fig.19.30HP Mine Air Compressor
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又坑内用ブースタr圧縮機としてもこの程の可搬式の

ものが採用せられ､目下三菱鉱業納入のものを製作中で

ある｡本横の仕様ほ上記と同一であるが､吸入圧力が4

kg/cm2､吐出圧力が61くg/cIn2であるので､使用

は25kW となっている｡

ベ ビ コ ン

動機

27年に於けるベビコンは1/2～5HPを各種共多数製

作したが､需要ほ益々旺盛になって来ている｡

従来の標準品ほ1/2HP及び400Wでは最大圧力が

71瑠/cm2,又1-5HPでは10kg/cm3であったが塗

装用として低圧大風量のものゝ要求が多くなったため今

年に入ってから各HPとも最大圧力5.51くg/cm2のもの

を標準品の中に加えた｡

性能の面に於ては完全弁の改良､圧力開閉器の改良､

バルブ部分の研究等一段とその性能を向上せしめるため

に掟まざる努力を払っている｡生産の面に於ても愈々増

加して来る需要に応えるた捌こ量産態勢を確立しつゝあ

る｡

第20図

Fig.20.

療準400W ベ ビ コ ツ

Standard Type400W=Bebicon=

第21図 アミノ酸圧送用400Wべギコソ

VSS2-ARC,0.5kg/cm2,1831/min

Fig･21･400W =Bebicon= Compressor for

Pressure ConveyaI】ee Of Amino Acid

第22図 制弧 断器操作用1HPベビコン

VSS-PARC,5kg/cmつ,751/min

Fig.22.1HP"Bebicon"Compressor for

Controlling =Contrarc" Circuit

Breakers

本機は毒気充填用､塗装用を主とするが最近乗用車､

トラック､バス等の急増に伴いこの方面は需要が著しく

増加して来た｡この他薬液撒布用､機械器具清掃用､液

体圧送用､液体農拝用､ガスバーナー用､エヤリフトポ

ンプ用､革輪プレ←キ用等多種多様の用途に使用され好

評を得ている｡又最近銭湯の湯沸し用として石炭の代り

に重油バーナーの使用が普及しつゝあり､その方頭から

の要求が目立って来た｡

特殊品としてi･ま､オート三輪革に搭載し消毒液撒布に

使用されている新愛知起業納3HPベビコソ､圧縮機吐

出側に特別のオイルセパレ｢クーを設けた味の素嗣のア

制

ノ酸圧送用ベビコソ第2】図や信頼度の高さを要求する

真断器操作用ベビコソ第22図等がある｡空 ポ ン プ

真空ポソブの生産は活況を呈し下記の如く大′J＼多数を

製作納入した｡現今各方面むこ使用されつゝあるニューマ

チックコンベヤの動力用として､85kWが日本製粉､日

本セメントにそれぞれ1台納入された｡これは気筒径

850皿m,衝程350mm,ビストソディスプレースメソト

85･2m3/min,最高真空度96%で､HSD型では最大の

ものである｡鉱石 錬に使用されるオリバフィルタ用と

して大平鉱業､東邦亜鉛にそれぞれ50HP,30HP各1

台を納入した｡特殊な注文としては上記30HP と同一

晶1台が台湾へ輸出された｡これは台湾のクレオソート

会社で木材えのクレオソート注入装置中乾燥用に使用さ

れるものである｡その他小型では15HP2台が化学工業

に納入されている｡

回転型圧縮機並びに真空ポンプ

Rotatimg Type Compressors amd

Vaeuum Pnmps

特筆すべきものはなかったが回転型圧縮機及び真空ポ

ンプほ､空気弁を有しないで気体の吸入､吐出が連続的

l-､､_!



昭和 27 年度に於ける 日立技術の成果 181

第23図 3IiP窒素ガス圧運用ル←ツブロア

型 式 RSA-RHC

圧 力(吸入)100mmAq(吐出)500mmAq

容 量 8m3/min

Fig,23.3HP N2Gas BIower

Type RSA,Form RHC

Pressure(Ps=100mm Aq,Pd=500mm Aq)

Capacity8m3/min

であり､軽量で而も振動や音響が極めて少いこと等衆多

の利点があるので引合が多く､現在宇部興

P2台､東洋高圧より 60kWl台受注､

あり､今後の需要が期待される機種である｡

ル ー ツ ブ ロ ア

RootsI主lowel･S

より 400H

意製作中で

昭和電工川崎工場納吐出風量4m3/min,吸入圧力100

mm Aq,吐出圧力500mm Aq,取扱ガス200C7k

電動機 2HP並びに第23囲の同工場納吐出風量8m3/

min,吸入圧力100mm Aq,吐出圧力500mm Aq,取

扱ガス200C窒素､ 動機3IiPの2台を製作､納入し

た｡これほアシモニヤ合成用原料ガスの水 ､窒素の圧

こ使用されるものである｡ルーツブロアは吸入吐出風

庄の変動に対して風量が略一定な特性があるので､近時

ニューマテヅクコソべヤーの動力用として愛用される向

がある｡

液 封 型 回 毒云 ポ ン プ

Liquid Sealed Type Rotary Pumps

液封塑J回転ポンプほ

1.回 機械であるために､吸排気は連続的であり､

構造が簡単で磨耗部分が少い｡

2･取扱ガスqlに液体が混入しても何等差支えない｡

3･従って内部封液､各部の材質を考慮する蕃に依り

如何なるガスも取扱う事が出来る｡

4.内部にほ全然潤滑油を使用しないので吐出ガス中

に油分を含まない｡

等の特長を右し従来化学工場や製紙工場等に広く裳用さ

L
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第24図 75HP液封型阿転真空ポンプ特性曲線

Fig.24.Charaこteristic Curve of75HP

I.jquid Sealed Vacuum Pump

第25図

Fig.25.

12()HP液封型回転真空ポンプ

12()HP Liquid Sealed Type Rotary

Vacuum Pump

た｡日立製作所の太ポンプ製作の歴史ほ古く､容

封N′ ポンプ呼7k用の1HP 度のものより大は

125HI)まで､真空ポンプ及び圧縮機各種のものを多数

製作納入して来た｡第24図の例に見るようにその性能は

他社の 随を許さぬものがある｡

27年度は 界が極めて活溌であったので､それに

呼応して抄紙機用の真空ポンプが多数製作納入された｡

大型に属するものに十条製紙納75HPx3台及び同じ

く第25図の十条製紙納120HPxl台がある｡120HPは

戦後に於ける記録品で､その仕

型

口

二白二 空

自 由 風

回 転

動

度...

は次の如くである｡

NE-RHV

豆二‥･‥‥

.. 300mm

15′′Hg

‥30m3/min

..300r.p.m.

120HP
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送 風 機

Blowers and Fans

日 立

諸産業の発展にともない27年度も肥料､石炭､

の増強､その他各方面の需要に応じ､ガスブロア､炭頻

用主通風磯､ボイラー用送風機､水銀整流器の風冷用プ

ロペラーフアン等に於て､設計､工作､材料に不断の研

究及び多年の経験を生かし種々の記録品を製作し､多大

の成果を上げた｡

特にSO2ガスプロ

て､ブロアの形態を小型往こした

(7,000r.p･m･)にし

は斯界の注目の的にな

っている｡即ちガスを取扱うブロアく･ここのような高回転

数を採用し得る事は､各部の材料の吟味撰択ほ勿論､精

密な設計､優秀な工作技術等をもって始めてなし得られ

るものである｡

叉木年特筆されるものは毎年の電力不足に対し､発

所の拡充と共に各方面で廃熱利用の自家発電設備が増設

され､これにともないタ←ポファソ及びプレートフアン

の受注が極めて多かった事である｡これらのフアンが各

方面に据付られた事は､日立ボイラーフアンの優秀性を

ますます発揮出来るものと確信している｡

一方プロペラrフアンに於ては､日立空冷式7jく銀整流

器の需要の増加に従い､相当数製作し､日立綜合技術発

揮の好例として注目されるものである｡

タ ー ボ プ ロ ア

T厄rbo-BloweTS

戦後既に7年の歳月が経過し､国内の各種産 ほ再び

ようやくその基盤を確立し､たくましい隠遁の気運が高

まりつゝある｡これら各方面に於ける設備の拡充と合理

化は急速に促進され､その内容ほ質量共に飛躍的な進歩

を示している｡

基礎産業の発j重に伴いターボブロアに対する需要ほ次

第に増加し､その応用分野は急ピッチで新らしい領域へ

と拡大される傾向にあり､質的向上も墳く要望されるに

至った｡都市ガス圧送用ガスブロ了の大容量化､択礪､

鉱山の空気動力用として従来の往復動塾圧縮機に代る大

容量のターボコソプレッサの計画､酸素分離用大型ブロ

ア等は､特殊ブロアの新らしい傾向として銘記されるべ

きものであろう｡その上特殊7■ロアに対しては使用目的

によりそれぞれ構造､性能､寿命､信頼性の点で､従前に

比し更に高度の技術が要求されている｡

これらの客観的事態に対応して日立製作所は多年の経

験と､蓄積された技術に加えて､積極的に斬新な嚢品を

作ろうとする意欲をもって､産業の各方面に優秀なブロ

アを送り絶大な賞讃を博している｡

評 論 第35巻 第1号

第26図 日東化学工業中川工場納250mm

3段ガスブロア

風量60m3/minN,T.P.風圧5,000mm Aq

回転数7,000r.p.m.

電動機125HP

Flg.26.250mm3Stage

Blower for SO2

温度200C 比重1.1

High Speed Turbo-

第27図 日 東化学工業中川 工場納

250mm3段SO2 ガ ス ブ ロ ア

増速装置･シーリングランナ

Fig.27.250mm3StageHighSpeedTurbo-

Blower for SO2

化 学 工 業 用

化学工業の限幹として又農業に直接閣係のある肥料工

ほ国民生活と密接に結びついているだ桝こ､戦後急激

に復興し各工場共に施設の拡充と生産力の増強を

来た｡

って

この肥料の生産をこ重要な役割を担っている硫酸製造用

SO2ガスブロアは必然的に需要が多く､27年も前年に引

いで優秀な製品が作られた｡

第2`囲は日東化学工業中川工業納250¢×3段125HP

SO2ガス7■ロアを､第27図は同機の上ケースを取外して

内部のランナ､シrリング■及び増連装置の部分を示して

いるし

木ブロアは焙焼炉より出たガスをコットレル､乾燥器

等を経てコンバータに圧送するために使用されるもの

で､SO2ガスを含有する空気を取扱うため､その使用材

料､機械の構造には十分の考 を要することは論をまた

ない｡特にランナの材料i･ま､その品質如何がブロアにと

って致命的な問題となるだ桝こ慎重な選択と厳重なテス
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トが行われている｡

本機はランナ材として鋲に至るまで凡て18-8不鋳鋼

を使用L､加工前に分析試験､強度試験､及び蹟微鏡写

真により成分のみならず､組緻まで精密に検査して､実

用に際して万遣 なきを期している｡同じ不銑鋼でも炭

素含有量が0.1%を越すと偏析を生じ､組織が不均一に

なって粒間腐蝕を起L､時としては普通鋼材と同じ程度

の耐蝕性しか示さない場合すらあり､又熱処理の適否に

より組組ま非常に変化するので､耐蝕性と共に強さと伸

びの点に ても､SO2ガスブロアとしての要求を完全に

潤すよう細心の?主意を払っている次第である｡

この種のSO2ガスブロアには他社に先んじて､既に大

正初期より製作した実績を持ち､その永年の経験と綜合

皮術の結集の上に､上記の如き材質の精箇な検査によつ

て仕様､風量60m3/min N.T.P.風圧5,000mm Aqに

対し､3段で回転数7,000r.p.m.という腐蝕性ガスを取

攻うブロアとしては異例の高 回転で然も小型な製品を

自信をもって作り得たのである｡

侍取二扱ガスほ有毒のためガス漏 防｣J二には特性鬼シー

リソグ方式を用いガス洩れを完全に遮断してある｡

ブロアは常時高 転されるため､アンバランス

の発生は非常に大きな遠心力を惹起し､振動の原因にな

るので､設計上､工作上慎重な対策が試ぜられている｡

都 市 ガ ス 用

本年に入って戦災により破壊された都市の復興はめざ

ましく､各都市ともその面目を一一新しつつある｡家屋の

新 むこ比して従来とかく都市ガスの設備の回復､改善ほ

連れ勝ちであったが､最近iこ至りこの分野の充実忙は見

るべきものがあり､現在製作小の都市ガス圧 用 2,200

HP3台､1,800HPl台､500kW2台等､今後この方向

の素惜しい発展が予約されている｡

第28図は26年度に製作された大阪ガス岩崎工場納

400¢×3段､1201くW精製ガス用タrボブロアである｡

都市ガス用としては日立 作所ほ戦前より多数の製品

を作っていて､豊富な技術的経験を有している｡都市ガ

スブロアに対しては､SO2ガス同様ランナの材質､ガス

洩れには十分の考慮が払われている｡

本ブロアは粗製ガスを取抜う関係上一般ガスブロアに

比較して､構造全般にわたって使用目的と使用条件に順

応するよう特別の設計がなされている｡ランナ材には

18-8不銑鋼を採用し､取扱ガスにほ多量のタール分が含

まれているので､ケ∵-シソグ内でタrルをガスの通路以

外に侵入させないために特殊のステ←ジケ←スを用い､

又通路内に附着したタ←ル分の排出も閻車に朝来るよう

になっている｡構造は分解､検査､清掃に便利になって

いて､事故の防止に~万全の策が講ぜられている｡

第28図 大阪ガス岩崎工場納400mm3段

タ【-ボブロア

風量200m3/min 風圧2040mmAq35OC

粗製ガス比重0.4～0.5 回転数315r.p.m.

盲昆動磯1201くW

Fig.28.400mm3Stage Turbo-Blower for

CoalGas

第29図 神岡鉱業三池製錬所湘 450mm

2段 ターボプロ･･-ア

風量260m3/min N.T.P.風圧5,000mmAq

回転数3,545r.p.m.電動機3501くW

F短.29.450mm2Stage TurboTBlower

製 錬 用

製錬川として､第29囲に京す神岡鉱業三池製錬所納

45〔)¢×2 350kW片吸込型ターボブロア2台がある｡

本機ほ亜鉛貧鉱処理用で､この種のフナワァとしてほ代

表的な製品であり､ブロ7として最も合理的形態をした

コンパクトなもので､ 量の節約に貢点カ て車力置

る｡

なおこの_型式のブロアは性能が優秀で､取壊容易なた

め改良型日立標準水洗機ブロアとして炭購､鉱山に於け

る洗炭fl~j 選鉱制こ使用され､斯界の需要も多く

好評を得ている｡

この他に製錬用として､日本鉱業佐賀関納22′′¢×1段

250HP 両吸込型タrボブロアがある｡その仕様は､風
J二∃.

二嬰_

気､

500m3/min,風圧1()OmmHg,坂根気体200C空

回転数3,530r.p.m.である｡
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タ ー ボ フ ァ ン

Turbo-FaれS

日立ターボフアンは年毎に改 される設計と､進歩す

る技術と柏侯って本年も相当数の製品を納めた｡昭和27

年中に製作したターボフアンは26年同
l

礪用主通風機

及び発電所汽曜用通風機が多く､その構造､性能の優秀

性ほ他の追随を許さぬものがある｡又この他多

タrボフアンを各界に納入し日立ターボフアンの真価を

発j草している｡

鉱 山 用

炭疎用主通風 としてほ､本年ほ大型に属する物が多

第30図

風童

回転数

`電動横

Fig.30.

常磐炭鉱納

タ r ポト フ ア

8,500m3/min
590r.p.m.

550kW

#17両吸込塾

ン′

風圧250mmAq

温度 200C

♯17Double-Suction Turbo-Fan

第31図 国鉄志免鉱業所紡#23片吸

込型タ ー ボ ファ ン

風 量 7,200m3/min 風圧220mrnAq

回転数 390r.p.m. 温度 200C

電動機 600HP

Fig.31.#23Single-Suction Turbo-Fan

第35巻 第1号

第32囲 九州採炭納

タ■.【･:ホ フ ァ

風 量 2,800皿3/min

回転数 410r.p.m.

電動機100kW

♯17 片吸込≡塾

風圧125mmAq

温度20ロC

Fig.32.#17Single Suction Turbo-Fan

く､常磐炭膵に第30図に元す #17両吸込塾ターボファ

ソ､風量8,500m3/min,風圧250mmAq,回転数590

r.p.m.550kW,国鉄志免礎業所に第31図に示す♯23

片吸込型ターボフアン､風量7,200m3/min,風圧220

mmAq,回転数390r.p.m.600HPを､叉九州採炭に

第32囲に見られるような♯17片吸込型タ←ボブアン､風

量2,800m3/min,風圧125mmAq,回転数410r･p.m.

1001{Wを納入し､その 杵島炭凝に#141/2両吸込型

タrポフアン､天北石炭礎業に#141/2片吸込≡型タ←ポ

フアンを､又小城炭蹟に♯9片吸込型ターボフアン等を

納入した｡

特に常磐炭輝に納入した ♯17両吸込型ターボファソノ

8･ま26年納めた物と同様フアン主軸に､直接坑内ガスの接

触しないように防蝕スリーブを二晩付け､又水の不便な所

に据付ける関係上､その対策として冷却水を使用する必

要のない空冷ベアリングを使用している｡これらは何れ

も日立独特の技術を発揮したもので､非常に好調に運転

せられ､好評を博している｡荷防蝕スリーブ及び空冷ベ

アリングの構造ほ先年発表した通りである｡

国鉄志免賎業所に納入した ♯23片吸込型夕一ボファ

ソはハrフケーシングでこの種類の型式のものとしては

大きさほ戦後最大のもので､日立製作所の記録として第

2に任するものである｡これはケ㌧-シソグ下半分をコン

クリートにて製作するもので､スパイラルの形状ほ精密

な計算により､又吸込口と羽板車の隙間等ほ多年の経験

及び研究により特別の考慮を払い､フアンとしては最高

の性能を出し得るものである｡

以上の他校尾鉱業､三井鉱山､北炭汽船等に#61/2～♯6

のタrポファソを相当数納入した｡
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第33図 四国電力西条発電所納#131/2

両吸込型タ【ポフ ア ン

風 量 3,400m3/min 風圧220mm Aq

回転数 680r.p.m. 温度1650C

電動磯175kW

Fig.33.#131/2Double-Suction Turtx)-Fan

第34図 四国電力西条発電所納 #10

両吸込型タ ー ボフ ァ ン

風 量 2,000m3/min 風圧220mmAq

回転数 850r.p.m. 温度200C

電動機 150kW

Eig.34,#10Double-Suction Turbo-Fan

発 電 所 用

汽擢用ターボフアンとしては四国電力西条発

住友金属工

アンである｡

四

の自家発 廃熱汽徳用の二種

所用と

きが代表的フ

西条納めの第33図に示す#131/2両吸込型タ←ボ

フアンほ吸出し用として佐川され､仕様は風量3,400m3/

min,風圧220mmAq,温度165eC,回転数680r.p.m.

1751くWで､第34図に示す#10両吸込型ターボファソは

押込用として使用され風量2,000m3/min,風圧220mm

Aq,温度200C,回転数850r･p･m.150kWである｡又

ボイラーの二次空気澗として#41/2片吸込型タ←ポファ

y風量300m3/min,風圧450mmAq,温度1500C,回

転数3,510r･p･m･であるが､♯13,#10共に日立製作所

として戦後始めてファソに流体接手を使用したもので､

第35図 住友金属工

タ 【 ボ フ ア ン

風 量1,400m3

納♯71/2両吸込型

風 圧270mmAq

回転数1,755r.p.m.温 度3000C

電動機150IiP

Fig.35.#71/2Double-Suction Turbo-Fan

これに依り-70%迄速度制御する非常に珍らしいもので

ある｡又♯13両吸込 ポフアンは吸出し用として

の使命を完全に果し得るよう､ダスト附着或は磨滅に対

して種々注意が私われている｡二次空気田はこの種のフ

アンとしては非常に風圧が高く､又回転数も高い
-

､

ケ←スを貫通する部分ほラビリソスを設けて高温空気の

洩れを防ぎ､又スラスト側は軸の中に冷却水を通し軸受

の冷却ほジャケツト式水冷及び蛇管による油の冷却も行

いフアンとしては最高級設計のものである｡

住友金属工 納の第35囲に示す#71/′2両吸込型ターボ

フアンほ吸EHしf13として使用され､風量1,400m3/min,

風圧270mmAq,温度300OC,回転数1,755r･p,m･150

HPで､平炉の廃熱を利用するボイラーフアンでダスト

が非常に多いガスを取り扱う為､これに対して羽限車の

鋲は全部九皿鋲を使用し､又その他 莱毛に対して特に注

意を払い､フアン内部のダストを簡単に

してある｡

除出来るよう

一方このファソほ非常に高遠回転の為､振動に対して

は十分考慮して設計されているし

次にボイラーフアンのベーこ/コトント∇7･一ルが盛んに戦

後宣伝され､我国のボイラrフアンにもこれを採用され

始めた｡日立製作所に於ても東京電力潮田発 所の押込

及び吸出しファソを始め､八幡製鉄にもベrソコソトワ

ール附きのフアンを製作中であるが､特に東京電力の
♯151/2ターボフアンは吸出しファソとして使用されるも

ので､これにべ-ン′コ∵ントー,･一ルを附けるのは日本で最

初であるだ桝こ､その成果が注目され､特に日立製作所

にてほ過去に製作した経験を生かし精密な設計と優秀な

工作技術により､誇り得る製品が出来るものと確信して

いる｡
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第36図 秩父セメ ント納#14両吸込型
プ レ

ート
フ ア ン

風 量 4,000m3/min 風圧 200mmAq

回転数 735r.p.m. 温度1700C

電動機 350kW

Fig.36.♯14Double Suction Plate Fan

プ レ ー ト フ ア ン

PIate Fans

セメント工業の発展にともないセメソトキルソ廃熱利

用自家発 が方々で計画され､このボイラー用ファソが

木年は非常に多く､又今後も増々ふえて行く傾向が見ら

れる｡目立プレートフアンほ多年の経験を生かし最も適

するよう設計製作されている為､各セメント会社より受

注し､大きいもの丈けを列記しても次の如くである｡

日本セメント納#15両吸込型プレートフアンほ風量

3,500m3/min,風圧230mmAq,温度230OC,回転数

700r.p.m.350HP,又秩父セメント納の第3`図に元す

♯14両吸込型プレートフアンほ風量4,000m3/min,風

圧200mmAq,温度1700C,735r･p･m･,350kW,常陸

セメソトに♯131ノ/2両吸込型プレートフアンを､大阪窯

業セメソトに♯13両吸込塾及び#11両吸込型プレート

ファソ2台等を納入した｡

上記プレ←トフアンは何れも多量なダ､ストの含まれる

キルソ廃ガスを取壊う為直線羽根を待ったプレ←トフア

ンで､羽根には簡単に取り替える事の出来るライナーを

つけ､又ケーシングにもライナーをつける等の他､ベア

リングも絶対に塵挨の入らぬよう特殊なカバーをつける

等フブ全の措置を講じた優秀なものである｡

多 翼 送 風 機

Sirocco Fans

多巽送風機は年毎に用途が他のフアンに蚕食されて滅

少しつゝある現状であるが､取攻が 単で然も低廉の為

か本年も小型の物迄含めると尚相当数製作した｡

コ ッ ト レ ル用

近年自家発電設備の増設にともない多翼 風機もそれ

評 論 第35巻 第1号

第37図:#12 両吸込:塾多巽送風機

風 量3,349m3/min 風圧25mmAq

回転数180r.pJn. 温度200C

電動機40kW

Fig.37.♯12Double Suction Sirocco Fan

第38図 大阪地下鉄納#11/2 片吸込型多巽送風機

風 量 22m3/min 風 圧 28mmAq

回転数 2､050r.p.m. 温 度 200C

電動機 0.37kW

Fig.38.♯11/2Single-Suction Sirocco Fan

に利用された｡

宇部常連納秦13片吸込塾多翼送風機2台ほ風量2,970

m3/min,風圧40mmAq,温度150〇C,回転数260

r.p皿.,80HP2台を併列に置き､コットルを通じボイ

ラーの吸出しに佐用されるもので､このように風量が多

く風圧が低い場合ほ最適で､各部構造もそれに適するよ

う設計製作されている｡

換 気 用

多翼送風機ほ換気通風用の需要が多く､本年の代表的

のものとして第37図に示す地下鉄の墜道換気用として



昭和 27 年慶に於け る

♯12両吸込型多翼送風機､風量3,340m3/m;n,風圧25

mmAq,温度20⊂C,回転数180r.p.m.40kWがある｡

これはこの型のものでは大きさは戦後の記 である｡
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この他上野日活離納#8片吸込型多賀送風機､風量715

m3/min,風圧50nlmAq,温度170C,回転数380r･m･p･

15kW等がある｡これ等ほ何れも回転数低く､従って音

響も小さく､又据付面積は′トさく然も風量が多いため､

換気用としてほ最も適している｡

叉第38図に見られる大阪地下鉄納､♯11/2片吸込

翼送風機12台は風量22m:う/min,風圧28mmAq,温度

200C,回転数2,050r.p.m.は26年度にも一部発表したが､

軍の天井裏に設置され､車内に設けられたがクトより

風を吹かせ､牢内の通風に利用されるもので､日本で最

初の試みとして注目されるもので､据付場所の関係上

動機と一緒になり､非常にコンパクトに設計され､然も

風量は相当Ⅲし得､叉苗繁も少く乗客に十分快感を与え

る事が出来､多 機の本領を発揮した絶好の例であ

ると共に理想的なものである｡

以上の他に十条 抵､

ものを多数納入Lた｡

製順 等に #5リ2～#3位の

軸 流 送 風 機

Propeller Fans

軸流送風機ほ効 が良好､且構造が簡単で､その用

は益々増大の傾向をたどっているが､27年度ほ26年に

第39図 井鉱山芦別鉱業所納1,800mm

2段プロペラ フアン

風 量 2,500m3/min 風圧140mmAq

回転数 725r.pJ¶. 温度 200C

電動機150HP

Fig.39.1,800mm2-Stage Propeller Fan

第40図 三井鉱山芦別鉱業所納1800mm

2段プロ ペラ フアン

風 量 2,500m3/min 風圧140mmAq

回転数 725r.p.m. 温度 200C

電動機150HP

Fig.40.1,800mm2･Stage･Propeuer Fan

第41図 標準600mm2

風 量180m3/皿in

回転数1,430r.pJn.

億劫磯 6.5HP

段プロペラフアン

風圧 7うmmAq

温度 200C

Fig.41.600mm2-Stage Propeller Fan

引続き､鉱山用主通風機や局部扇風機として､又水銀整

流器冷却用その他

製作された｡

鉱 山 用

気機器用

鉱山用としては､主通風機と

多方面にわたって数多く

部扇風機があり､主通

風機としては専らタrボフアンが川いられて来たが､最

ヰよ迫 我国に於てもプロペラプァ

ソが注目されて某ており､数百馬力のものは勿論､

2,000HP 程度の大馬力のものもプロペラファソで計画

されるという情勢にあろ｡又局部扇風機としてほ､今迄

の70mmAqの風圧のもののみでなく､200mmAq近

くのものも要求されるようになって来た｡27年にほ主通

風楼としてほ三井鉱山芦別鉱業所へ風量2,500m3/min,

風圧140mmAq,回転数725r･p･m･の1,800¢2段X

150HP を納入した｡大型プロペラフアンで最も懸念さ

れる点は､他のファシに止し音響の大きいことである
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が､上記マイソファソほ音響も低く､特に調査の為来場

の鉱山会社の各係員の間に好評を得､大型マイソファソ

としてのプロペラファソの前 は極めて有望である｡

(第40図､第41図)宙局部扇風機用としては､新型の

600¢×6･5HP4極2段プロペラフアン′が50台(第4咽)

従来の500¢×5HP2極プロペラフアン80台が製作さ

れ､各鉱業所へ納入している｡庸この用 のものとして

は､上記の標準品以外に､雄別炭礪へ風量230m3/血n,

風圧50mmAq,回転数1,430r.p.m.の800¢×6HP,

日本鉱業日立鉱山へ風量190m3/min,風圧20mmAq,

回転数1,120r･p.m.の700¢×褒IP,及び常磐炭環へ風

量114m3/min,風圧50mmAq,回転数3,300r.p.m.の

400¢×2･5HP等を納入した⊂

;令 凍 工 業 用

昭和25年日本冷蔵で始めて米国式の急速冷凍方式を採

用し､その最初の計画として､新設の長崎工場に1,釦0¢

プロペラフアンを納入してから､冷凍工業に於てプロペ

ラフアンほ欠くべからざるものとなったが､新設冷凍工

場のみでなく既設の冷凍工場に於ても､従来の凍結室に

ファソを設備して急速冷凍を行うことになり､日本冷蔵

鹿児島工場に風量250m3/min,風圧30mmAq,回転

数1,140r･p･m･温度
-450Cの80(対×5HPを納入し

た｡木機ほ昼前の新設冷凍工場に納入のものと同じく､

極めて低温ゐ空気を取壊うものである為､普通の潤滑油

では用をなさないので､特に凝固点の低い特殊油を使用

し､又簡単に手入れ出来ず､且常時監視されない点を考

慮して､プロペラフアン用のボールベアリソグ軸受ほ日

立独特の構造を採用している｡即ち液体状潤滑油でボー

ルベアリソグを潤滑するには油面を常に好ましい一定而

に保持する必要がある為､相当量の貯油槽を兼ねる軸受

箱内にポ←ルベアリング受台を設け､オイルリングによ

り常にその受台に給油を行い､一定量以上は溢油して下

の貯油槽に帰るようにし､簡単にして且目的を完全をこ果

した巧妙な軸受を採用しており､その為急速冷凍用プロ

ペラファソは絶対に信頼性のあるものとなっている｡

水銀整流器 用

変 所設備として最近著しい発達を遂げつゝある風冷

式単極水銀整流器に於て､冷却扇は欠くべからざるもの

であり､この用途のファソとしてプロペラrフアンが採

用されているが､冷却方式に放て､共通風道のものでほ

1･5-3HP程度の横型のプロペラーフアン､箇別風道の

ものでは1/2HP以下の竪塾のプロペラーフアンが用い

られる｡筒これらは水銀ポソブ用のものを除きすべて電

動機は2段速度式とし､周囲温度の変化に応じてファソ

の風量を調節するようになっている｡横型のものとして

評 論 第35巻 第1号

第42囲 水鋲整流器冷却用450mm,350

mm プ ロ ペ ラ フ ア ン

Fig･42･450mm and350mm PropellerFan

for Air Cooled Mercury Recti丘ers

は､名鉄納風量250m3/min,風圧15mmAq,回転数

1,130r･p･m･の800¢×2･5HP及び相模鉄道納､風量250

m3/min,風圧15mmAq,回転数1.420r.p.m.の650

¢×2･5HP,髪型のものとしては､450¢×1/2HP40台､

430¢×1/3HP20台があり､これらはいづれも2段通度

方式で､上記仕様は高速の場合のものを示している｡

の他に水銀ポンプ用として竪型350¢×1/3IiPを20 台

製作納入Lている｡最近ほ専ら竪型のものが多く使用さ

れ､出力も1′/2HP以下で､形態､音響共に小さく､取

付並びに性能と共に全く水銀整流器に完全に融合された

もので､日立の総合技術を遺憾なく発揮し､日立風冷式

単極7k鍔整流器の名声の一因をなしているものである｡

(第42図)

その他の各種用途

電気機器としては､上記水銀整流器用以外に冷却用油

を空冷するという特殊な構造をした変圧器用として､東

北 力並びに九州電力納1,000¢×5HP計13台を製作し

た｡(第43囲〕その他揚貨機の 動機冷却用として300¢×

第43図 九州電力納1,00Dmm

風 量 380In3/min

回転数1,140r,p.m.

電動機 5HP

プロペラフアン

風圧30mmAq

温度200C

Fig･43･1,000mm Propeller Fan
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第44図 八幡製鉄納1,200mm

風 量800m3/min

回転数950r.p.m.

電動餞5HP

Fig.44.1,2OOmm Disc Fan

デスクフアン

風月三10mmAq

温†空200C

0.2kW2台､日本曹達納1,00(対×10HPl台等があり､

デスクフアンとしてほ､東洋紡志貢型の標準800¢×1HP

のものを東 紡績､富±紡績､東洋ゴム等Ⅰこ

入したほか､八幡

30台納

鉄､八幡製鉄所にi･ま､風量800m3/

min,風圧10mmAq,回転数950r.p.m.の1,200¢×5

HPデスクファソを納入した｡これは珪 銅板掛沈滞機

の排気用として天井に取付けられるものである｡(第胡

図〕また各種用途として､400¢×2t5HP小型プロペラ

フアンが多数製作納入されている｡

モ ー ト ル プ ロ ア

Motor]Blowers

人員の節減､糸質の向上の為め精紡機にニューマティ

ク･クリrナの必要なことほ繊維工 界の常 であり､

各紡績会社は既にこの研究を終え､実施の段階に入って

いる｡ニュ←マティク･クリーナ用電動機やフフ･ソは続

々作られているが､日立二の総合技術によって生れたモー

トルブロアは最もこれに適したもので好評を得ている｡

ニューマティク･クリーナもその改良研究は日進月歩の

勢にある｡所要動力ほ次第に少くてすむようになり､

1/2HP或はそれ以下の電動機棚力で

った｡日立

転出来る迄にな

作所でも最近1/2HPモートルブロアを製

作し業界に送り出した｡その特長とする処は

勅撰とブロアが一体となり､小型で優芙な外観

を呈している

2.ブロアのスパイラルケーシングに 動機のフレー

ムを兼用させ､浮遊綿の多い工場内では最も好適な

第45図 1HP モ
←ト/レ プ ロ ア

Fig.45.1HP Motor Blower

第46図1/2HP モ
ート

ル ブ ロ ア

Fig.46.1/2HP Motor Blower

全閉塾 動機とし､必然的に流れる空気流により電

動機を冷却するので､温度上昇は開放型よりむしろ

低い

3.多量に吸込む綿に対Lて全然羽根亭につまること

のないように特別な工夫を薫らした設計となってい

る

4.

5.

すむ

動機､7一口アの効率が高く､所要電力が少くて

源電圧､周波数の低下に対しても十分な風量､

風圧を保持し､

くの余裕を持っている｡

温度上昇､出力にもなお多

オートマテイク･クリーナ･ユニット

A11tOmatic Cleaner Unit

､巻糸機､整経機その
相磯械には工場内

で発生する綿塵が大敵である｡紡機の細部に綿がからみ
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第47図 オートマティク･クリーナ･ユニット

左:オートマティク･クリーナ

右:オートマティク∵シーーリこ/ク･フ7ン

Fig,47.Automatic Cleaner Unit

I.eft: Automatic Cleaner

Right:Autornatic Ceiling Fan

つき､また製品に附着すると甚しく品質を害する｡紡機

や室内の清掃には従来非常な労力を使い､団 で天井を

扇ぎ或ほポータブルブロアで綿塵を定期白勺に吹飛してい

た｡ し結局ほ機械や製品附近に綿塵を積らせぬことが

肝要である｡この要望に応えて紡機と室内の清掃を自動

的に行い､労助力を節減し､糸や織布の品質の向上を計

り､紡績工業経営合理化の為に作られたものが(第47国

に云す)日立オートマティク･クリ-ナ･ユニットであ

る｡

このユニットの構造は第48図に見る通り､オートマテ

イク･クリーナとシrリ:/ダファ:/が連結して､紡機上に

設置されたレールの上を自動的に運行する｡オートマテ

イク･クリーナほ紡機と篠巻や紡糸等の製品に適当な空

気流を送り､浮遊綿を集積する前に吹払う役目をなし､

シーリソグ･フアンは天井､電灯､パイ7等上部構造物

に強い風を吹付け､常に掃除して綿直の塊を作らしめな

いものである｡このユニットを佐用した場合と使用せぬ

第48囲

Fig.48.

精紡横上を運行中のクリーナユニット

Cleaner Unit Running on Spining

Machine

評 論 第35巻 第1号

場合の差は一目瞭然で､その効果の大きいことが

れる｡

本装置は米

めら

でほ既に実用の期に達し､多くの紡績工

場がこれを‡栗関して能

数社の寮 的験実で

を上げているが､我国では未だ

に使用しているにすぎない｡然

し近い将来全面的に用いられるものと確信している｡

日立製作所に於てほ独白の構想と設計に基き早くから

これを計画し､東洋紡績､敷島紡績の

非常な好 を博した｡

本ユニットの仕様は次の通りである｡

式

量

庄

回 転 数

走行速度

動機出力

電 圧

周 波 数

ポ

オートマティク

クリ.-ナ

AP-MVAC

30-50m3/min

5mmAq

l,110r.p.m.

36-60m/m毒n

l/4HP

200V

60仁b

Pumps

紡機に取付け､

オrトマテイク

シーリングファン′

AP-MVCF

80～100m3/min

10mmAq

l,700r.p.m.

36～60m/min

l/2HP

200V

60aゥ

1,200ⅡP坑内排水ポンプ

常磐炭鉱磐城鉱業所納入の本磯ほ坑内排水用として使

属されるもので､一段揚7k式の設備としては記録的製品

で仕様は次の通りである｡

250mm,9段ダーりビンポンプ..‥‥

塑

揚 水

総 揚

回 転

･:_ ∴

式

量

程

数

機

2台

DGM-CH

…………….5.66m3/皿in
545m

‥‥‖………1,470r.p.m.

1,200HP

第49図 常磐炭鉱磐城鉱業所納1,200HP

.坑内排水ポンプ
Fig.49.1,200HP Mine Drainage Pump
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従来このような大容量高圧のものに対してほ円筒型ケ

←シソグを有するSM型が賞用されてきたが､この型は

場合により内部ケ㍉-シソグが錆付いて分解に困難を

る場合が多いので､この欠点を避けるために輪切り型ケ

rシソグを有するGM型として設計された｡

本機は磐城鉱業所の右する特殊条件を十分考慮に入れ

て細心の注意を払って設計され､その特長として同所は

7k温が高く50～600Cに するのでかゝる高温の下に十

分の深さのマイナスバックに於てキャビテーショソから

安全に吸7k出来るよう一一段目羽根事を両吸込にし､又高

温の坑内水からあらゆる部分の腐蝕を出 るだけ防止す

るため構造上に種々工夫が加えられ､ケ㍉-シソグのイソ

t,.-ほ二重にしてゴムパッキンの外側で中｣L､を出すよう

になっており､ステージケ㍉-シソグの水返えし羽板部分

が外から に掃除出来るようになっている｡また推力の

支持方法としてバランスジスクを使用しているが軸端に

ポ【ルベアリングとスプリングによる保護装置を備え､

起動停止時に於けるバランスジスクの金属接触を避けて

寿命の増大を計ってある｡

自動運転竪型両吸込タービンポンプ

東 岩国工場納入の本機は河水せ山上の貯水池に

揚7kしこれより自然流下で工場に送り重要な工場前7kと

して使用するもので､仕様ほ次の通りである｡

400mm両吸込竪型ダービソポンプ

型 式‥‥‥･

揚 7k 量‥‥･･‥･‥･‥‥

稔 揚 程‥‥‥･‥‥‥･‥

回 転 数‥･

動 機‥‥…‥

DT【CV

17m3/min

43m

l,170r.p.m.

240HP

本ポソプは自動運転方式を採用し､フートパル7す､呼7ト

タンク､呼水タソク用禰7kポンプを用いる確実な様式で､

吐出側水位により自動的に運転停止される｡昭和㍑年

4台を納入し以後十数年問全く 故なく運転して好 を

博しており今回その増設用1台を納入したものである｡

耐酸坑内排水ポンプ

茅沼炭化鉱業茅沼鉱業所の湧水は極めて酸度高く PH

平均3に達し も湧水量が多いためこゝの排7kポンプは

従来から大きな間置となっている｡

次の仕

のものは

を有し､観客側と十分密接な打合わせの後各部

に細心の注意を払って設計された｡

180mm8段片吸込ダービソポンプ

型

揚 7k

総 揚

電 動

式‥.

_fヨ.闇∵ =∴

程‥‥.

機‥‥‥

4台

GM-CH

3.Om3/min

250m

250HP

本機の特長は次の通りである｡羽根車､シャフト､ケ

第50図

Fig.50.

東洋紡岩国工場納自動運転400mm

竪型両吸込タービンポンプ

400mm Vertical CentrifugalPumps

with Automatic Operation Device

第51図

Fjg.51.

東洋紡岩国工:場納400mmタ ー ビン

ポンプ室外観

Pumpirlg House of the400mm Centri-

fugalPumps

第52図

Fig.52.

石川島重工袖幕気タ
ー ビン在韓

舶用ボイ ラ給水ポンプ

Marine Turbo Feed Pump

ーシソグ等接7k部分の材質はすべてオーステナイト系

18-8不誘鋼とL材料の選定に当っては厳密な材料分析

及び試片の現地に於ける隣蝕試験の結果によって最も適
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当なものを用いた｡軸推力の支持方法としてはバランス

ジスクを廃し羽棍車は大部分釣合型とし一部の一定方向

推力に対しミッチェル式推力軸受を備えてある｡ケ←シ

ソグのインロ←は二重とし､ゴムパッキン叩こよって腐蝕

を防止し､水返えし羽板部分のスケールを容易に除去し

碍るようケ←シソグの分割方式に工夫を加え､また停止

中のドレソは完全にぬけるようになっている｡

舶用6,000r.m.p.ボイラ給水ポンプ

石川島重工納蒸気タービン直結ボイラ給水ポンプほ次

の仕様のものである｡

川Omm3段タービンポソプ 2台

埜

揚 7k

総 揚一

回 転

沿 7k 湿

原 動

式‥

_王≡て_T∃ ●
_

_.

程..

. VM-CH

.55t′/hr

381(g′/cm2

6,000r.p.nl.

度‥..
‥‥,1150C

機……180HP蒸気ダービソ

構造ほ分解､点検に便なるようケーシソグほ上下二つ

割れとし､高温のための熱膨脹による歪の影響の少いよ

うにケーシソグは成るべく簡単な形状とし軸心の狂を防

止するため中心支持方式になっている｡簡単な構造によ

って而も各部の洩れを最少にするよう内部は十分の考慮

が払われ一部分に耐 性の珪素ゴムを使用してある｡羽

破宰は燐青銅饗､シャフトほ18-8不鋳鋼とし､磨耗部

分はアルミニウム青銅饗スリープによって保護し高速回

転部は厳密な静的動的釣合を持たせてある｡ポソプの性

一能ほ完全な下降特性としボイラ給7k局として安定な

が行われるよう留意してある｡

転

上水道送水用高揚程渦巻ポンプ

大阪市役所柴島浄7k場納入の送水用両吸込渦巻ポソプ

ほ最近の給水量増大に対処するため従来使用していたズ

ルツアー袈両吸込タ′-ヒシンポソプの替りとして計画され

ナニもので､仕様ほ次の通りである｡

400mm(550mm)両吸込渦巻ポンプ12台

型

揚 7k

総 揚

回 転

動

式‥.
亡∃

豆･‥

‥..DV-CH

25m3/′min

程………………‥ 55m

数･･‥.
.1,175r.p.m.

機……………… 350Ⅰ【W

従来上7k道の送7kボン7qとしては両吸込のタ･-ビ㌧/ポ

ソプが殆ど習慣的に賀用されていたが､水量や揚程の変

イヒが多く､また屡々並列運転の行われるこの囁用 には

タービンポンプより渦巻ポンプの方が優れていることほ

従来蜃々我々の主張してきた所であるが､今回大阪市役

所水道当局の英断により渦巻ポンプが採用され

な成果を得たことは誠に喜ばしい｡

も十分

評 論 第35巻 第1号

第53図 大阪市役所柴島浄水場湖上水道送水用

400mm両吸込渦巻ポンプ

Fig･53･400mm DoubleSuction Centrifugal
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第54図 大阪市役所柴島浄水場納入400mm

渦巻ポンプ特性強練

Fig.54.CharacteristicCurvesofthe400mm

CentrlfugaIPump

今回のポンプは従来設置されていたものよりも容量が

増大しているにもかゝわらずその形態は造に小さく､完

全な下降性能によって並列運転及び揚程変化に対する安

全性を増し､軸動力ほ規定点に於けるそれより殆ど増大

せず､水量の広範囲に捗って騒音が少く､而も効率86%

という結果を示し両吸込渦巻ポンプが完全に両吸込ダー

ビソポンプを凌駕するものであることを示した｡

濯漑用高揚程雨吸込渦巻ポンプ

山梨県猿橋土地改良組合納両吸込渦巻ポンプは桂川の

水を揚水して台地の開田用に用いられるもので､渦巻ポ

ソプとして記島鮎勺高揚程を有する｡
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第55図 猿橋土地改良粗

渦巻ポンプ用

合納入 300mm

殊チェック弁

Fig.55.Shock Reducing Cheek Valve for

the300mm CentrifugalPump

300mm両吸込渦巻ポンプ

型

揚 7k

総 揚

回 転

冠

木機は 程揚高

式.

_Eヨ_

▲睾巨_･･･

槻‥.

DV-CH

….10m3/血n
…‥ 72m

l,450r.p.m.

.‥ 250HP

ポンプとして従来のタービンポンプ

偏重の習慣を打破するものとして意

く､終長

があるのみでな

取り上げられた台地の開拓用として農

地田に従来見られなかった高揚 渦巻ポンプを採用して

この方面に先鞭をつけたものゝ一つとして興味 いもの

がある｡本ポソプほ揚程が高く且吐出管路が長いので停

電時の7k槌作用を防止するため従来のものを更に改良し

た緩衝式特殊チェック弁を用いてある｡

沼沢沼揚水発電所用ポンプ

東北 力沼沢沼発電所納入の本機は 7k発電所として

のポンプで､豊7k期及び軽負荷時に放ける系統の余剰電

力を利用してこのポンプに依り貯7jく他に揚水し潟7ト期及

び尖或負荷時にその7kによって発

の利用率を向上し

ブは次の仕

口

塑

し､これに依り7jく力

力事情を改善するものである｡ボン

のものである｡

径………………‥1,500mm

式…….‥‥‥
‥.DMS--CH

(横軸両吸込2段ターピソポンプ)

水 量………………‥7.9m3/父C

総揚程……………………211m

転 数‥･

所 要 動 力‥.

….500r.p.In.

‥‥21,000kW

193

第56図

Fig.56.

沼沢沼ポンプ6号モデルポンプ

による逆流試験
Rever甲Flow Test of the"Numa･

zawanuma"Pump by the No･6

ModelPump

第57図

Fig.57.

組立完成した沼沢沼揚水発電所用ポンプ

=Numazawanuma"PumpCompleted

in the Factory

構造ほ片吸込の羽根草を軸の両端に背合せに配し､中

央に両吸込の羽根車を備え､ケーシングはステイを兼ね

た固定案内羽根の他に渦巻君を有している｡このボン70

のモデル試験はその規模の大きいこと未だ例をみない

が､従来までの概要については本誌昭和27年5月号に

紹介した｡その後の試験としては実物と全く相似形の6

号モデルポンプを

確

作し､これにより更に全般の性能を

すると共に､このボン70によって正常状態のポンプ

が動力を 断されて後起り得る正転逆流､逆流逆転に至

るまでの所謂完全性能を求めた｡併せて吐出弁のモデル

により弁の特性を求めこの両者からPeabodyの提唱し

た方法により7k槌作用防止に最も適した弁の制御方法を

めようとするもので､目下それを検討中であり受注以

来丸三年以上にわたった本ポンプのモデル研究もほゞそ

の終りに近付いた｡

26年夏着工以 成を急いでいた上記実物ポンプは予

定通り工場内組立を終り目下現地で据付作業中である｡




