
〔ⅩⅤⅠ〕冷房 及 び 冷 凍 装 置

AIR CONDITIONING AND

REFRIGERATING SYSTEM

昭和27年度に放ける日立冷凍機の需要は26年度に比

躍的な増加を示し､特に小型

ポ冷凍機に於て著しい

気冷蔵庫並びにクー

進を示した｡即ち国内産業の復

興と相侠って国民生活が安定し､保健衛生､生活環境の改

善に伴い､室内の温度調整の重要性が大きく取上げられ､

ビルディソグ､劇場､レストラン の全館冷房にタrポ

冷凍機並びに大型のメチルクロライド･フレオソ冷凍機

の需要が急激に増加し､-一1卜･股家庭用として､従来の

7立方沢電気冷蔵庫の外に3.3立方択､4.5立方沢の′ト

型電気冷蔵庫を市販した所非常な好評を博L､季節前に

全台数売切れの嬉しい悲鳴を上げた｡.その他冷凍機応用

製品としてたゆみなぎ研究試作を経て電気除湿機､ウイ

ンドータイプエアーコンディショナーを市販し絶讃を博

した｡アンモニア冷凍機に放てほ製氷冷蔵冷凍を始め繊

維､化 方面に需要が増加し､殊にアイススケート

場の冷凍設備に日立冷凍樺の真価が認められ､この方面

の需要に著しいものがあった⊂

冷 凍機

Turbo Refrigerating Machines

我国は地理的条件から夏季に於て特に湿度が高く､空

気調和の必要性ほ十分認められておったが､経済的事情

の為に冷房装置を設備するビルディソグ､劇場等は極め

て少なかった｡然し乍ら､26年皮より漸次その設備が増

加するに至った｡かくて昭和27年産むこ放ける日立タ･-

ポ冷凍機の受注製作台数は26年度に比較して15%増加

し､その繚冷凍屯数も14%多かった｡rlj途としては冷

房用が大部分であったが化学工業用並びにその他の工場

設備用としても納入せられた｡

戦後､日立ターボ冷凍機の納入状況せ見るに､昭和27

年夏迄に納入せられた台数を100% とした場合に

終戦後昭和24年度迄 17%

日召和25年度 14%

情和26年度 32%

昭和27年度〔9 月現在､) 37%

のような状況で､その中工業用ほ約10%であった一.

簡26年度迄に約めたタ←ボ冷凍機ほ全てメチレンク

ロライド(CH2C12二)を冷媒として佐川しておったが､フ

第1図 富士銀行本店納500tターボ冷凍機

Fig,1.500t Turbo Refrigerating Machine

第2図 500t ターボ冷凍機操作用配電盤

Fig.2.ControIPanelfor 500t Turbo

Refrigerating Machines

レオソ(F-11〕冷媒の優秀性が認められて来た為に､27

年直に納入したターボ冷凍機の60%はF-11を冷媒と

して使f†=ノたものであった｡F-11(CFC13)を使用した

ターボ冷凍横ほメチレンクロライドを使用したターボ冷

凍機よりも下記のような特長があり､今後益々増加する

ものと思われる｡.
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人畜に無害であり､且つ び及性煩 爆発性がない｡

ターボ圧縮機の風量が小さくなり､その段数が少

くて済むので､圧縮機を可成り小動こする事が出来

る｡従って据付面積が小さくなる｡

3･ターボ圧縮機の段数が少いので､圧縮機の

よい｡即ち消費電力量が少い｡

4･金属を腐蝕しない｡

5･-500C以下の極低温

27年度に

置にも適するく,

作せられたターボ冷凍機の巾､特記すべき

ものとしてほ富士銀行本店柄500tターボ冷凍機､日活

横浜映画劇場約 70t ターボ 冷i 磯及び旭化成工業延岡

工場網165tターボ冷凍機がある｡

500t タ･∵ポ冷凍機ほ､我国に於ける最大容量の記録品

であり､富士銀行本店の全部冷房に佐川されるもので､

概召各の仕様は下記の通りである｡

型 式………………….EⅨン1C

冷 凍 容 量…… 500t(1,512,000kcal/hr)

冷水出口温度…‥‥‥‥.‥..400F(4.440C)

冷 7k 水 量‥‥‥‥･ ‥‥‥ 390m3/hr

凝縮器冷却水入口温度……‥64.40F(17.8-⊃C_)

凝縮器冷却水水量=･

動 機

式‥.

力‥.

趣

‥‥230m3/hr

‥
TFWL-CYI

...550HP

転 数……………･..3,000r.p.m.

数,‥‥.‥‥‥‥.‥‥‥.‥‥‥ 2

圧縮機回転数‥‥.

冷 媒.‥.

第1,2図は本磯の据付写真で､

ボ冷凍機､第2図は本磯の操作用醗

‥.3,000r.p.m.

………. F-11

第1図は500t タ←

盤を示したもので

ある｡本機i･ま冷媒としてF-11を使用しているので､圧

縮機の大きさは従来のメチレンクロライドを使用した

250t タ←ボ冷凍機程度の圧縮機と同じで､据付面積を

可成り小さくする事が出来た｡本機には種々の特長があ

るが､特に運転操作が容易で､且つ安全であるように下

記の如き考 が払われている｡

1.圧縮機の容量を 節するダンパほ遠方操作方式を

採用し､ダンパが全開及び全閉の位置でその駆動用

機を自助的に停止せしめるリミットスイッチが設けられ

ており､更にダンパの開度が遠方の操作東新こ指表される

ようになっている｡

2･安全装置が完備している｡即ち下記の現象が起つ

た時に主電動機が自助的に停止するようになっている｡.

イ.主 動機の給油圧力が低下した時

ロ･圧縮機の給油圧力が異常に上昇した時

ハ･冷7kの温度が3.50C以下になった時
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第3図

Fig.3.

日活横浜映画劇場納 70tクrポ冷凍機

70t Turbo Refrigeration System

第4図

Fig.4.

日活映画劇場納 70t ターボ冷凍機冷却塔

Cooling Towerfor70t Turbo Refrigera･

tion System

ニ･冷7k及び凝縮器冷却71くが断7kした時

又軸封及び起動抵抗器の把手を起動の位置にしなけれ

ば一主電動機が起動出来ぬようにインタ㌧-ロック用スイッ

チを設けた｡

次に日清横浜映画劇場約70t タrボ冷凍機ほ据付場

所の附近で凝縮器冷却用の地下水が得られない に､凝

縮器冷却水を冷却塔に依り冷却し､これを循還して使絹

している点が一般のターボ冷凍機と異っている｡本冷却

塔は日立製作所の多年の経験に基いて設計せられた最新

型で､試運転の結果その性能が極めて優秀である事が確
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された｡又これと同型の冷却塔を使用したものに､日

立製作所戸塚工場納150七夕ーポ冷凍機があった｡

水の不便な場所は云う迄もないが､各都市に於てビル

ディソグ､劇場等の冷房装置が急激に増加するに従って､

凝縮器の冷却水が不足する事になるので､近い将来､各

都市に設備する冷凍機には冷却塔が使用される毒になる

と思う｡弟3,4図は70tターボ冷凍機及びその冷却塔

の据付写真である｡

本横の概略の仕

塑

冷 凍 容

ほ下記の通りである｡

式‥.
旦

_里････t･･

冷7k出口温度……･

冷 7k 7k 量‥‥‥･

凝≡縮器冷却水入口温度

凝縮器冷却水出口温度

…………..EK-LG

‥70t(212,000kcal/hr)

‥.1().5〇C

‥.60.5m3/br
(冷却塔出口温度)‥310C

(冷却塔入口温度〕‥340C

凝縮器冷却水水量………………‥95m3/hr

動 機

型 式.

出 力‥‥

‥ EFU-KK

‥100kW

回 転 数………………1,500r･p･m･

極 数………………‥･……･4

圧縮機回転数.……………‥4,720r･p･m･

冷 媒…………………… F-11

冷却塔用送風機風量…･.･‥(715m3/五山nx2)

1,430m3/min

27年度に納入した冷房用ターボ冷 磯の主なる統一先

は､前述の他に日本劇場､有楽座､日比谷映画劇場､浅

草国際劇場､神戸枚竹劇場､日活上野映画劇場､興業鋲

行本店､大阪 気科学館､日東 紡i (日東紡ビルディ:ン

グ)等であった｡

更にこれ等の冷房用ターボ冷凍機と共に､冷房装置全

体を纏めて発注せられる が多く､空気調和磯､送風機､

ポンプ及び附帯設備等の冷房装置全般に亘る計画並びに

施行をも行い､日立製作所の給合技術を発揮する事が出

た｡26年迄は冷房装置を設備した処はピルディソグ､

劇場等が主なものであったが､27年に至り放推､

業は勿論､機械工場の

晶工

密工作室並びに電気部品の製作

工場等に於て精度及び品質の向上をはかる為に温湿度調

整装置の設置が漸次増加して来た｡

前述の日立製作所戸塚工場に設置された150tタ･-ポ

冷凍機を用いた温湿度調整装置ほ自助交換機の組立工場

の温度並びに湿度を調整し､工場内の産挨を除去する為

に設けられたものである｡又.この 置に依り高湿度の為

に生ずる部品の先鋒を防ぐと共に絶縁不良による故障を

なくする事が出来た｡

次に化学工業閂として､旭化成工業延岡工場網165t

第35巻 第1号

第5図 旭化成工業延岡工場納165t ターボ冷凍機
Fig.5.165t Turbo Refrigeration System
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第6図 F-11の圧力とェンタルピーとの関係

Fig.6.F⊥11Pressure-Entalpy Diagram

ターボ冷凍機があった｡第5図はその据付写真で､概洛

の仕様は下記の通りである｡

型 式‥‥ ‥‖ EK-LG

冷 凍 容 量‖……165t(500,0001【Cal/br)′

冷水出口温度……‥ ･300C′

冷 水 水 量…･･･t………‥125m3/br

凝縮器冷却水入口温度=……………･220C･

凝縮器冷却水水量………………150m3/br

電 動 機

型 式,

出 力.

回 転 数‥･

極 数.

圧縮機回転数‥.‖‥‥

冷 媒.‥

.‥ EFU-CYl

‥ 200HP`

‥1,500r.p.m､

‥‥‥‥.‥.4

..5,300r.p.m..

‥.F-11

本機は電力消蛮量を少くする為に凝縮器と蒸発器とを

結ぷ冷媒液配管の途中に液分離器を設け､分離した冷媒･

ガスは圧縮機の2段目に吸込ませるようか土設計されてい

る｡

第`囲のモリエル緑園に依り液分離器を設けた場合のJ

冷凍サイクルを説明する｡圧力 昂 で凝縮液化された
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(5)の状態の冷媒液ほ凝縮器出口に於て浮子弁で中間庄

力fち迄減圧されて液分離 に入り､冷媒がガスと液と

冷
凍
容
量

狛

第7図

Fig.7.

さ
至
芸
ぜ
折
箪
妃

儲

〃

ダンパー関虞(%)

ダンパーの聞直と冷凍乾燥容呆との関係

Relationbetween Damper O工)ening
and

Refrigerating Capacity

〟

.タンノヾ一関度(%)

第8図 ダンパーの閲歴と電動機の入力当りの冷裸

容量との関係

Fig･8.Relation between Damper Opening and

Refrigerating Capacity per MotorInput

に分離され､冷媒液は(7)の状態から更に浮子弁により

減圧されて圧力がア1となり蒸発静子入る｡又液分離器

で分離された冷媒ガスはターボ圧縮機の2段目に吸込ま

れ､蒸発器より吸込まれて圧縮された冷媒ガスと混合し

て(3)の状態となり､更に圧縮されて凝縮器に送られ､

再び凝縮液化される｡

即ち水冷凍サイクルほ多効式であるから冷凍サイクル

の成叢係数が良くなる ほ当然である｡

試運転の結果から見ても､液分離器のない場合に比較

して良い政鰐を納め得た事が確認された｡第7図は圧縮

機のダンパの開歴と冷凍容量との関係を液分離器を設け

た場合と設けない場合とに裁て軍側し､その結果を比較

して表したものである｡こり結果より､同一▲の圧縮機で

液分離器を設けただけで冷 容量が16%も増加する事

が判る｡又第8図ほ液分離器を設けた場合には電力消費

量が約10%少くなる を示している｡

旭化成工業納165tクー一式冷凍機は冷7kの出口温度が

比較的高く且つ､タ･-ポ圧縮機の圧縮比ほ3.3で､あま

り高い方でほないから液分離器の効果が少いが､更に冷

71くの温度が低く､ターボ圧縮機の圧縮比が高くなる程そ

の効果が大きくなる｡従って液分離器は第9図に示すよ

うなF】11を冷媒としたターボ冷凍機を用いた -500C

以下の極低温装置には是非必要であり､これによ.って効

率の良い極低温装置を完成出来る事を確かめ得た｡

27年度より化学工業方面に対する一般めターボ冷凍機

にも冷媒としてF--11が使用せられたが､特に低温の冷

却装置としてF-11を住田したターボ冷凍機の需要卑ミ多

くなるものと期待してし■､る｡
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電 動鶴
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凝翫盲岩

第9図 極 低 温 用 タ ー ボ 冷 凍 機 概 略 説 明 図

Fig･9･Explanation Diagram of ExtraI-OW Temperature Refrigeration Cycle

Consisting of Turbo Refrigeration System
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アンモニア冷凍機

Ammonia Refrigerating Machine

経済事情の安定わ共に､アンモニア冷凍機の需要も増

加の をたどり､昭和27年度は特に製氷冷蔵プラン

ト､ピール製造用冷却プラント等の老朽機械の交換､化

学薬品工業方面に於ける特殊冷凍サイクルの新計画､並

びにアイススケート場の新設等が相続いて施工された｡

これ等の需要に応ずべく 26年度より引続き行われてい

た150¢AV望-RO より 350¢AV望-R までの各サイズ

の新設計によるアンモニア圧縮機の改良型も本年度で完

成し､その性能の優秀さを遣 なく発揮し得た｡

ア ンモニア圧縮機

第10,11図はそれぞれ250¢AV2-RO,300¢AV竺-R

の改良型アンモニア圧縮機であるが､各サイズに共通し

た主な特長を挙げるならば､

1.クランクケース窓ほ従来四角であり､その中央に

第10図 250¢AV竺-RO

Fig.10.250¢AV竺-RO

ア ン モ
ニア圧縮擬

Ammonia Compressor

第11図 300¢AVヨーRアンモニア圧縮磯

Fig.11.300¢AV巳-R AmmoniaCompressor

補強のリブがあったのを写真で見る如く､サイドカ

バーの径と同じ大きさの丸窓とし､分解､工作に便

ならしめた｡

2･サクションバルブ､デリベリバルブ共リング型プ

レート式で､各機種を通じ大小2種墳とし､機種によ

り使用箇数を変え､饗作並びに交換に便ならしめた｡

3.クランク軸ほセミ型鍛造とし､背切を十分に入れ､

ファイバーが通る如く考慮し､而もグランド部には

フレームハードニソグを施し､表面硬度を高めて耐

摩耗性を高めた｡

4.ビストソピソほ三段の段付とし､片側をロックリ

ングにて止めるようにした｡

5.外ベアリングほ九メタルとし心出し作業に便なら

しめた｡

6.サクションバルブ廻り止めに､!特殊の方式を採用

し絶対に抜出すことのないようにした｡

7.部品の精度特に直角平行並びに､振れの精度を高

め､組立作業中のメタルのスクレーパー仕上を廃し､

完全なる互換性と品質管理による製品の均一性とを

手寺つようにした｡

後楽園アイスパレススケートリンク

スポーツセンターのアイススケート揚がメチル冷凍機

を佐相したのに対し､本スケート場はアンモニア冷凍機

を使用したもので､前者とは極めて対照的であり､日立

アンモニア冷却設備の成果を遺憾なく発揮したものと云

える｡

その主要機器は次の如くである｡

第12図 後楽園アイスパレススケートリンク機械室

Fig.12.Machine Room of Skate Rink
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第13図 後楽園アイスパレススケrトワンク

Fig.13.Inside ViewofK6rakuenIcePalace

Slくate Rink
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ガスパrヂヤー 1基

アキュムレーター 3基

タービンポンプ 3台

リンク冷却管 11/4ケG.P,560本 ピッチ

100mm(ヘヤrピン式)

ヘ ッ ダ ー 6ケ×3 3管式

サブヘッダー 4ケ 往35本 復35本

第12図写真は本スケ㍉-ト場機械室であり､第13図ほ

スケrト場内全貌である｡

アンモニア系統は第14囲に示す通りであるが､特にス

ケrトリンクの性質上アンモニア臭気発生を完全に防ぐ

ためオイルドラムとガスパrヂヤ←を備付け､機械室に

はシロッコフアンを備え､吸込ダクトは各々圧縮機の真

上並びにレシrバの上部に開口せしめて室外に吐出すよ

うにしてある｡プライン系統は3管式を採用し､ヘヤピ

ンコイルに均一にプラインが流れるように特に考慮を払

ってある｡

冷却管は腐蝕を考 し良質の塩化カルシウムに重クロ

ム酸ソーダを加え防蝕処理し､更に苛性ソ

P.H.コントT,･-ルしてある｡

__竺≡_･三
〆/′ノ

予備雪
占

1≡

宿直室
庫

電 』確

…_(臆
■座

世 ⊂′･吊

上.ハ′11コE]_≡評

全体配置図

第14図一 後楽園 ア イ ス パ レ ス ス ケ
←トリ ンク 配管図

Fig.14.Flow Sheet of K6ralくuenIce Palace Sl;ate Rink

rダにより
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第15図

Fig.15.

後楽園アイスパレススケーリンク床断面図

SectionalView ofIceSkate Floor for

K6rakuenIce Palace Skate Rink

リンク断面ほ第15囲に示す通りであるが､防熱ほ良質

の炭化コルクを一枚宛アスファルトに浸して完全に防水

し､二層三層の防水紙により完全に防水してある｡

パイプの 妾は熔接部の肉盛りが多いと氷の表面に凸

凹が出来易いので､肉盛ほ1mm以下になる如く､特iこ

高度の熔接技術を以て施行してある｡冷却コイルのレベ

ルほスケートリンクとして特に大切で､均一の高さがな

い場合氷面の温度が均一一にならぬので､コイルのレベル

は上一面にて 土1mmなる如く施行した｡

防熱層より上部のコンクリートは冷却により収縮する

ために､建屋その他の収縮Lないものと接続すると､亀

裂が入るので全然切離し､且つプライン配管も取締律義

第35巻 第1号

る如く特殊の設計並びに施行を行った｡本アイススケ㍉-

ト場ほ日本で最大のものであるが引続き現在名古屋中日

スケート場も月立製作所巧手で施行されており､新宿東
京スケr卜場も冷凍機ほ日立製作所製250¢AVユーROl

牟200¢AVゴーRO2台使用したものである｡今後続々

新設されるアイススケ㍉-ト場に於て日立アンモニア冷凍

機の優秀性が遣【

る｡

なく発揮されるものと大いに期待され

B産化学約三段圧縮アンモニア冷却装置

本冷却 置ほアン∴モニア､窒素ガス冷却装置にして､

ー45〇C の三段圧縮冷凍サイクルである｡従来はドイツ

のリンデの冷却方式による既設設備があるが､今回日立

製作所の冷却方式による容量100,000女cal/hr -450C

の三三讐圧縮冷凍サイクルが採用されたものである｡主要

横笛を挙げれば

圧 縮 機

型 式..‥.
∠~ご キ1--

:斉し !司

H3Tさ-IRC

径 一段.‥. .‥.420¢mm

二段‥.

三段･‥

.320¢mm

‥‥‥190¢mm

衝 程. 300mm

気筒数各1両吸込型

吸入圧力…
‥,0.551くg/cm2〔a.b.s.)

吐出圧力…………‥13.7kg/cm2(a.b.s.)

回 転 数……………………180r.p,m.

7ケールトラッ7

≡千言暑 サイクルケーノ隻

‥.100,000ⅠくCal/br

.‥.‥150HP
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Fig･16･Flow SheetofAmmonia Refrigerating Cycle
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第17図 真 空 冷 凍 乾 燥 装 置 系 統 図

Fig･17- FIow Sheet ofVacuum Cold Refrigerating Cycle

1基

型 式……‥隣埜シェルアンドチュトブ式

胴 径‥‥‥
‥‥‥‥.650¢mm

有 効 長‥.‥ .‥ 4,800mm

冷 却 管‥‥.
‥‥‥.‥‥‥‥‥51mm

冷却管数‥…‥.‥.
..‥.56本

凝結能力………………‥148,000kcal/hr

冷却水温度‥‥

冷却水量‥‥

500¢×4,800エ

500¢×1,400エ

400¢×1,200エ

300¢× 900エ

750¢×2,400エ

75叫×2,400エ

300¢× 900エ

400¢× 500エ

1,000¢×2,400エ

‥‥.220C

……………‥26Inソhr

アンモニア受液槽 1基

油 分 雑 器 1基

油 分 雑 器 1基

油 分 離 器 1基

一

次 冷 却 器 1基

二 次 冷 却 器 1基

不凝縮ガス分離器 1基

オ イ ルド ラム 3基

分 配 槽 1基

その他スケ←ルトラップ､ノ､こ/ブゾソメ←タr検流

計､操作盤等である｡

本冷凍サイクルの特 は第1`図系統図に見る如く一段

及び二段の吐出ガスをそれぞれ一次冷却器､二次冷却器

にて冷却すると同時に､受液槽より出たる液をこの冷却

静こて一段側吸込､二段側吸込の中間圧力の飽和温度ま

で過冷却をすることである｡この過冷却をせず受液槽よ

265

第18図

265_
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Fig.18.Cold Trap
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第19図 日本レーヨン岡崎工場冷凍機機械室

Fig.19.Refrigerating Machine Room

り操作盤の膨張弁を経て分酉己槽に直接膨張させる場合

は､アンモニア液の一部はガスに変ずる｡この蒸発の潜

熱はアンモニアが絞り膨張をなす際のアンモニアの液の

温度降下に使用され直接冷却作用にあずからない｡この

欠点を補うため本冷凍サイクルにては膨張弁の前にて分

配槽のアンモニア液の温度まで過冷却させ､アンモエア

液のもつエソクルピーを減じ､この減じたエソタルピー

丈冷却力を増加させたものである｡

その他ハソプゾンメーターを操作盤に取付けアソモニ

ア放流器と相まち一次冷却器､二次冷却器分配槽の操作

を一箇所で操作出来るようにした｡

油分離器及びオイルドラムをそれぞれ三箇設け､低温

の場合､サイクル中に油が循還し熱効率を低下させるの

を極力防止し､油の回収に便ならしめた｡

ケーブル真空冷凍乾燥装置

第17図系統図は12軸 コンデソシソグユニット2台を

使用した場合のケーブル真空冷凍乾燥装置である｡同系

統図に見る如くケーブルを収めた密閉された大型タンク

の周囲を蒸気にて加熱させ､ケrブル中の7jく分を発散せ

しめる｡水分を含んだ高温の空気を真空ポンプにて抽気

する際コrルドトラヅブ中の過冷されたアンモニア冷却

管により7k分･を凝結せしめて完全にタンクの中のケ∵-ブ

ルの7k分を除去するものである｡

コールドトラッブほ第柑図写真に見る如く､髪型ジャ

ケツト式で冷却コイルを収めた胴の周囲を蒸気にて加熱

しデフロストが可能なる如く､ジャケットにて囲われて

いる｡

第20図 日本レーヨン納アンモニア凝縮器

Fig.20.Ammonia Condensers

350¢AV望･Mプライン冷却装置

第19図ほ日本レrヨソ岡崎工場に納入した350¢AVコー

M300HP同期電動機直結アソモニア圧縮機の機械室で

あり､第20図は同装置凝縮器群である｡同装置は哉後納

入した冷凍サイクルで容量の大きい点及び同期電動機直

した点に於 ものである｡

フレオン及びメチルクロイラド冷凍機

Freonand MethylChloride

Condensing Unit

従来我国に於ける一般商業用冷凍機は､冷媒として､

メチルクワライドを使用しておったが､最近ほフレオゾ

〔F-12)を利用する場合が多くなった｡

目立冷凍機(コソデソシソグユニット)は､どちらの

冷媒を使用しても､十分高性能を先棒出来るよ に

と
｣
ノ

したものである｡27年度は冷房関係の需要が急激に増

加し､大型の冷凍機も多数製作された｡

棲準仕込製品

26年迄の標準仕込冷凍枚は､1/4HPから10HPの･

容量のもので､10HPより大型の冷凍機はオーダ⊥メイ

ドとして､製作しておったが､27年度からほ従来の大型

機に更に改良を加え下記仕様のものを標準品として量産

するに到った｡

倍下記のものほ前記の通りメチルクロライド並びにフ

レオン何れの場合にも使用出来るもので下記仕様の冷凍

容量はメチルクワライドを冷媒として便｢口した場合を示

すものである｡
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第21図

Fig.21.

20HP フ レ オ ン 冷碑械

20HP Freon Condensing Unit

第22図

Fig.22.

a)型

気

衝

気

筒

筒

回 転

使用

30HP フ レ オ ン 冷 凍機

30HP Freon Condensing Unit

仕

式….FVV∫-AW又ほMVV4-AlV

径‥‥‥
‥‥.90mm

程‥.
.‥70mm

数.‥ ‥‥ 4

数‥･‥･
‥...最大740r.p.m.

動機……………………15HP

冷 凍 容 量…………….31,000kcaI/br

(冷媒蒸発温度-lOC)

41,0001くCa】/hr

(冷媒蒸発温度+51つC〕

b)型

気

衝

気

式…･FVV4VAW又はMVVrAW

筒 径.

程.

筒 数.

回 転 数.

…‥100mm

‥80mm

‥.4

‥最大750r.p.m.

第23図 50HP フ レ

Fig.23.50HP Freon

使用 動機‥.

冷 凍 容

C)烈
.±=二

:吼

衝

気

筒

ル′卜

1司

回 転

佐川

冷 凍･容

d)型

気

衝

気

筒
箇
回

転

使用電動

冷 凍 容

オ ン 冷凍鴎

Condensing Unit

….20PH

量…………….43,0001亡Cal/br

(冷媒蒸発温度-10C)

54,000kcal/br

(冷媒蒸発温度+50C)

式....FVV4-AW又はMVV4-AW

径‥.
‥.‥‥110Inm

程.
‥.‥100mm

数……………………….4

数…‥.
.･最大

720r･p･m･

機.‥

_l;.

旦･･････

………‥30HP

…‥.96,000kcal/br

(冷媒蒸発温度-lOC)

80,000kcal/hr

〔冷媒蒸発温度+50C)

式….FVV4-AW又はMVV4-AW

径.
‥.‥.‥.145mm

程.
.110ⅠⅥm

数‥‥‥‥‥‥･‥‥….‥‥‥ 4

数…………….最大650r･p･m･

機……………..……･5PHP

量…...……….115,0り01【Cal/hr

(冷媒蒸発温度-10C)

133,000kcal/br

(冷媒蒸発温度+50C)

上記冷凍機ほ滞った油を自仇的にクランクケrス内に

戻すよう設計せられた油分饉器及び起動蓮転操作を簡単

にするためのバイパスバルブを有し､その構造は十分寿

命の点を考慮し且冷凍機の振動並びにシリソダrヘッド

から禿せられる騒音を､極力小さくするように設計して

ある｡
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第24図

Fig.24.

極 低 温 恒 温 槽 構

Construction Diagram of Extra Low Temperalure Constant Box

主な る 応用製品

(1)中央気象台納低温検定周恒温装置

本装置ほ気象測許填(主として温寛計､気圧計〕の温

度検定に使用されるもので､下記仕様を満足する優秀な

性能を有するものである｡叉木ヨ 置ほ温度変化範囲 こ-

於てほ､任意の温度に調節出来､且つその温度を一定に

自動的に保つ事が出来る二

仕

測定室寸法…･巾800×奥行500×高550Inm

最低到 温度

温度変化範阻

ー500C〔外気温度+15⊃C〕

-500C～十400C

(外気温喪:+15二C〕

温度降下の速度･…外気温度+15〇Cのとき測定

温度を+15〇Cより-30つC迄

下るに要する時間ほ2.5時間

以内

保 温 性 能…･冷凍機の運転を中止した場合

測定室の温度上昇率は外気温

歴との温度差 200C のとき

1･8〇C/hr以内

測定室温度分布…■外気温度+150C測定室の温

度-20〇Cに保った時､場所的

温度分布は士0.5eC以内､時

間的温度分布ほ土0.25つC以内

･･--268

佐用冷凍機

高圧側圧縮機

気 筒 径.‥
‥.50mm

衝 程……………………40mm

ノf二ご

:来し 箇 数‥.
‥‥‥‥‥‥.2

回 転 数.‥

使用電動機...

低圧側圧縮機

気

‥600r.p.m.

‥,1HP

筒 径‥.
‥.‥75mm

衝 程‥.‥.
.‥58nm

気 筒 数‥. リ…‥ 2

回 転 数………………‥650r.p.m.

使用電動機…………………… 2HP

使 用 冷 媒…………‥フレオン(F-12)

(2)旭化成工業椚ウォターークーラー

従来小型の飲料水用ウオクークーラーは一般市販及び

駐留軍に納入しておったが､今回化学工業用として下記

仕様のものを製作し好評を博したこ

仕 様

外 径…………………･300mm

有 効 長‥.

温 度.

温 度･

量.

ユ,500mm

‥.80C

.30C

..35〝min
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使 用 冷 媒…………‥フレオソ(F-12)

使用冷凍機

気 筒 径.

蘭 程‥

………‥90mm

……‥.‥70mm

気 筒 数………………………･2

回 転 数‥‥…･‥‥‥…‥･700r･p･m･

使用 動機……………………7･5HP

本装置はフラデッド型なる故特に冷媒､潤滑油､循環

系統配管に対して､十分なる考 が払われたものである｡

(3)日製産業納(日清名古屋映画劇場設置)冷房装置

本冷房装置は1,2階観覧席(収容人員ほ立見席を含

めて1,500名)､1,2,3階ロビー､3帽控室､映写室､

地階事務室の全館冷房であって､地下機械室に設置せる

50HPフレオy冷凍機2台にて直接膨張式により館内を

所要温湿度に調整するものである｡ダクトにより空気

和装置に導かれる新鮮空気は井水を使用する空気洗確器

により浄化､予冷され､還り空気と混合して前記直接膨

張式多翼冷却静こより冷却されて畠風ダクトを経て全飴

に供給される｡

仕

温湿度条件‥‥夏

外気温 950F D･B･

湿 度 800F W･B･

冷 凍 機

型

気

衝

気

式.‥‥

様

季

館内温 800F D･B･

湿 度 55% R･H･

FVV4-AW

筒 径…………………･145mm

程…………………･110mm
筒
回

転

吸 込 庄

吐 出 庄

冷 凍 容

電 動

数………………………･4

数………………‥600r･p･m･

力‥‖.‥‥‥‥‥…21噌/cm2(g)

力………………81てg/cm2(g〕

量…………….120,000kcal/br

機.

室外

‥.50HP

第26図

Fig.26.

(4)そ の 他

近時事務室､会 室､手術室､

広さ20坪から50坪程度の冷房､

局及び食堂等部屋の

換気､除湿に使用す

るバツケrジタイプエアrコンディショナーが非常に要

求されて来たが､このエアーコンディショナーに日立冷

凍機は多数使用され､特に冷凍機の振動､騒音が僅少な

る故好評を博している｡

ウインドータイプエアー

コンディショナー

Window Type Air Conditioners

近時生活の改善並びに文化の向上に伴い､空気調和の

必要性が広く取り上げられて来た｡本機は室内空気の冷

却除湿を行うと共に､魔境の除去及び換気を行う事が出

来るもので､高級仕上鍋飯製の外筐内に機械部分が全部

コこ/パクトに納められたものである｡

本機設置方法は第2咽に見る如く窓に簡単に取付けら

第25図 ウインドーータイプエアーーニ1こンデイシ

ョナー(AW-50〕

Fig.25.Window TypeAirConditioner

冷凍機及蒸発暴.凝縮害
ファンモーター困ハンドル

/■/
/

/

電源さし込プラク
箪柁〟〝彪初戦

模範調整用/しンドル

/

■
r
■
.
■
←

Ll一h
､

7〟
一

ウィンド【･タイプエアーコンディショナr寸法因

Dimensions of-Window Type Air Conditioner
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れ､電源ほ電灯線(100V)であるため､動力線引込みの

必要もなく､水道配管工事等も不要な至極便利なもので

ある｡又操作は簡単で運転状態ほ極めて静粛になるよう

特に考慮が私れている｡

仕 様

圧 縮 機

全密閉往復動型電動機直結式

凝縮器及び蒸発器

フィン付チューブ型強制通風式

冷媒制御方式

キャピラリーチュrブ

動 機

コソデソサ起動式単相誘導

出 力.

電 圧.

周 波 数.

動機

1/2HP

…….100V

…‥50/60仁b
オーバーr,･-ドプロテクタ【

自動復帰型､熱線バイメタル式

外 筐

高級仕上銅板 合成樹脂 料焼付

冷却百巨力及び除湿饉力

4～5坪(標準高さ9尺)程度の部屋の冷房に適

し循環空気より1時間当り約650gの水分を除去

することが出来る｡

鈴木機は日立製作所が運輸省観光部より研究補助金を

得て多年に亘り研究を重ねた結果国内製品のトップを切

って27年発表した 製品であり､特に1/2HP全密閉

型圧縮機並びにその電気部品の設計製作にほ日立の綜合

技術の成果が遺憾なく表されたものである｡

第27図 HD-100型電気除湿械

Fig.27.TypeHDplO()HitachiDehumidifiers

評 論 第35巻 第1号

電 気 除 湿 機

I)ehumidifiers

除湿機ほ米国で最近商品化された新製品で､冷凍機に

より室内空気の湿度を除去するもので､その構造は第28

図に見る如く､円筒型の高級仕上鋼板製外筐内に密閉型

圧縮機及びフィン付スパイラル状パイプよりなる凝縮器

並びに蒸発器を取付けたものにして､上部の 動機直結

フアンにより､下部より室内空気を吸上げ上部に送風す

るものである｡かくて空気が蒸発器を通る時空気中の水

分が蒸発器表面に凝結し下のバケットに滴下する｡

尚その主なる使用場所を挙げれば下記の通りである｡

湿気を嫌う物品の倉庫(例えば､紙､電球､真空管､

写真材料､薬品等)電話交換室､変電所(特に地下変

所)､写真の暗室､ペインティソグ㌧し-ム､精密測定室､

図書室､ロッカールーム等｡

日立電気除湿機は､種々の基礎的研究を完了し本年か

ら､日立 気除湿機HD-100塾として量産を開始し､各

方面に多く使用せられ非常に好評を得ている｡

HD-100型の仕様

(A)キャ ビネット

(a)構

円

(b)外

造

筒 型

高級仕上鋼板製メディアムマルーソ色

合成樹脂

寸法

料焼付

直径404×高サ840mm

第28図 HD-100型除湿戟寸法図

Fig･28,Dimensions
of Type HD-100Dehumidifier
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第29図 電気除 機HD-100型の除湿量性能表

Fig.29.DistiledWaterbyTypeHD-100Hitachi

Dehumidifiel･

(B)冷凍サイクル

(a〕圧 縮 機

全密閉往復動型 動機直結式

(b〕凝縮器及び蒸発器

フィンチューブ型

(c)冷媒制御方式

キャピラリーチュrブ

(d) 動 機

分柏起動式単相 動機

出 力 100W(1/8HP)

電 圧 100V

周 波 数 50/60亡b

(e)オーバーロードプロテクター

自動復帰型 熱線パイメタル式

(C)通 風 扇

30cm竪型ファソ

(D)附 属 品

真銃 バケツ 1箇

(E〕除 湿 能 力

第29図を参照され度い

(F〕使用可能の部屋の大さ 8,000～10,000立方沢

(G)重 量 43kg

一般に除湿機は室温が低くなると蒸発器表面に霜が付

着し始め除湿能力が減少し始め蒸発器全面に霜が付着す

ると終に除湿能力が皆無となる｡米国製品の霜付きの開

始する室温は200C位に出来ているが､米国の如く室温

を常時200C以上に保つ暖房設備のない我国に於ては霜

付開始の室温が200Cでは使用期間が極めて短くなるo

HD-100聖忙於てはこの点に留意して､霜付開始の室温

271

を13｡C榊こ設計し､使用期間を長くするよう考慮して

ある｡

HD【100型の特長

1.全密閉型であるので騒音が少い｡

2.外観がスマrトである｡

3.重量が軽くポータブルである｡

4.霜付開始の室温が低いので使用期間が長い0

5.コシバクトに出来ているので狭い場所にも据付可

能である｡

6.除湿性能が優秀である○

電 気 蔵 庫

Electric Refrigerators

日立 気冷蔵庫は､CR-47型､CR-19墾吸びCR~▼

51璧!(各々とも有効内容積7立方択)を経て､新型の

EB-70型(有効内容積7立方沢)､EB-15塑(有効内容

積4.5立方択)及びEA-33塑(有効内容積3･3立方沢)

の量産を行いEB-70型は主に駐留軍の需要にEB→15塾

及びEA-33型は一般家庭用の需要に応じ好評を博したD

特に小型のEB-45型及びEA-33型は従来の7立方

沢でほ家庭用としては少々大きすぎると云う声に答えて

本年から家庭専用品として設計されたもので､外法寸法

の小さい割に有効内容積が大きく非常にコシバクトに然

もスマrトに出来ており､格価の方でも従来の冷蔵庫の

約半値に低減され､ も性能が優秀であるので非常な好

許を博し､冷蔵産業界を圧倒した感がある0次にEB~45

型並びにEA-33塑の仕様を示せば下記の通りであるo

EB-45型の仕様

(A)貯 蔵 庫

(a〕構

1)外

2)内

造

筐

筐

3)断 熱 材

(b)有効内容積

高級仕上鋼板製白色合成

樹脂塗料焼付

高級仕上鋼板製白色穂別引

グラスウrル

4.5立方択

(C)貯蔵庫寸法

巾660×奥行674×高さ1,000mm

(d)内 筐 寸 法

巾520×奥行440×高さ_520mrn

(B〕冷凍サイクル

(a〕圧 縮 機

全密閉往復動塾電動機直結式

(b)凝 縮 器

プレrト塑白然通風冷却式



第35巻 第1号

第30図

Fig.30.

EB-70型電気冷蔵庫

TypeEB-70Electric Refrigerator
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第32図 EB-45型電気冷蔵庫

Fig･32･TypeEB-45Electric Refrigerators

第34図 EA-33型電気冷蔵庫

Fig･34･TypeEA-33ElectricRefrigerators

第31図 EB-7n型電気冷蔵庫寸法図

Fig･31･DimenslonsofTypeEB--70ElectricRefrigerators

第33図 EI】一45型電気冷蔵庫寸法図

Fig･33･DimensionsofType EB-15Electric Refrigerators

第35図

Fig.35.

｣
､‥

-

EA-33電気冷蔵庫寸法図

DimensionsofTypeEA-33Electric Refrigerators

･-272._
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(c)蒸 発 器

フラデッド型

(d)冷媒制御方式

キャピラリーチュrブ

(e) 動 機

分相起動式単相

出 力

電 圧

導電動機

100W(1/8HP)

100V

周 波 数 50/60⊂b

(f)オーノミー1〕--ドプロテクター

自動復帰塑 熱線バイメタル式

(C)附

(a)製

(b)露

(c)棚

(D)総

EA-33型

(A)貯

(a〕構

属 品

氷 皿

受 皿

網

重 量

の仕様

蔵 庫

1)外

2)内

3)断 熱

筐

アルマイト製(レバー付)1箇

礫邪引き裂1箇

耐蝕性鍍金 2枚

100kg

鋼板製白色合成樹脂塗料

焼付

鋼板製白色合成樹脂塗料

焼付

材 グラスウール

(b)有効内容積 3･3立方択

(c)貯蔵庫寸法

巾570×奥行574×高さ9字Omm

(d)内 筐 寸 法

巾4-40×奥行415×高さ498mm

(B)冷凍サイクル

EB-45塑と同一であるので省略する｡

(C)附 属 品

(a)製 氷 皿

(b)露 受 皿

(c〕棚 網

(D)総 重 量

アルマイト製

錬郵引き裂

耐蝕性鍍金

1箇

1箇

1枚

751(g

従来の型に比較して進歩している点をあげると次の通

りである｡

1.全額開塾であるから騒音が全然ない｡

2.電力消費量が約半分ですむ｡

3.外法寸法の小さい割に有効内容積が大きい｡

4.外法寸法が小さいので狭い場所にも据付可能であ

●
､

5.重量が軽い｡

6.塗装ほ合成樹脂塗料を赤外線による焼付を施レて

あるので環榔状の光沢を有しよごれることがない0

7.非常に安価である｡




