
〔ⅩⅠ〕圧縮機､送風機及びポンプ

COMPRESSORS,BLOWERS AND

PUMPS

概 説

Introduction

昭和28年度に於ては日産化学冨山工場嗣2,600HP高

圧ガス圧縮機､東京瓦斯柄2,200HPターボブロワ､不

ニドロマイド工業嗣♯251/2両吸込塾プレートフアン､

三菱鉱業柄500HP大型プロペラフアン等､記録的の製

.晶が斯界の注目を浴びて続々と製作された｡圧縮機､送
風機､ポンプ共一般産業の全面的復興により多数の需要

と､益々信頼度の高い､高能率のものが要望せられたの

に対し､多年の製作技術と不断の研究と高度の工作技術

を以てこれに応じ､各需要先の十分なる御満足を得たこ

とは に欣快であった｡

以下圧縮機､送風機､ポンプの順で項を追い昭和28

年度の特記すべき事項について詳述したい｡

圧縮機並びに真空ポンプ
Compressors and Vaeuum Pumps

昭和2占年度は一般の諸産業が全面的に復興して来た

ので広く各方面に捗って､多数の而も多様な圧縮機並び

.に真空ポンプを製作納入して多忙を極めた｡その中で特

一筆されるのほ日産化学富山工場に戦後の記録品であり又

二全日立の綜今技術の精華とも称すべき2,600HP高圧ガ

ス圧縮腎を製作納入したことと重要国策である電源開発

がその盛期に達しこれに伴い土建用の汎用空気圧縮機の

需要が極めて多かったことである｡

28年度ほこれ等多数の需要を満たすために種々技術

上の工夫がなされたが又保安の容易な 頼度の高い機械

第1図 2,600HP 高 圧 ガ ス 圧 縮 横

Fig.1.2,600HPHighPressureGasCompressor

とするための設計上の改良や新しい型式への院妬も熱心

に行われた｡

横型二段圧縮機以上の大形機に対しては冷却水の断水

によるシリンダの焼損を防止するために全面的に断水警

報器を附属せしむることとしたし､新しい型式の開拓で

既に成果を葦げたものに保安庁嗣の可搬式空気圧縮機が

あり､又全強圧給油方式を採用した密閉式横型二段塑と

同期電動機並びにディーゼル機関駆動の対向釣合型600

HP空気圧縮機がある｡

叉設計の改良に依つで性能を向上せしめたものには標

準の横型一段往復動真空ポンプがある｡

往 復 動 圧 縮 機
ReciprocatingCompressors

ガス並びに特殊圧綺機

(1)高圧ガス圧縮機

本年度の特筆すべき製品として第1図に示す日産化学

工業嗣の2,600HP高圧ガス圧縮機がある｡且て5,000

HP,2,400HP,1,800HP等の大型高圧圧縮機を製作し､

戦後も種々の高圧ガス圧縮機を製作して化学工業界をは

じめ各方面の需要に応じてきたが､昭和27年4月に日

産化学工業より上記2,600HP高圧ガス圧縮機をその

気設備一切と同時に受注納入し操業運転中である｡本機

は戦後の記録的製品である｡仕様は下記の通りであるっ

仕 様 及 び 構 造

塑

容

式.
….H6T2一IMC

〔並列横車塾6段ガス圧縮機)

量(低圧段NTPにて)････7,500m3/hr

(高圧段NTPにて)…･4,350m3/br

吐出圧力(第3段)………･12-14kg/Cm2

(第6段)……‥ 2緋-300kg/Cm2

吸入圧力(第1段)………･50～120mmAq

(第4段)…….……･10kg/Cm2

吸入温度………………………･300C

気筒直径…………1,050×675×600

×410×220×125mm

行 程……………………･t700mTn

回 転 数……………………150r･p･m･

電 動 機…………‥2,600HP同期 動機

バーリング電動横‥‥‥‥‥15HP誘導電動機

第2図(次頁参照)に全体図､第3図(次頁参照)に組立

断面図を示す｡木槻はアンモニア合成用に使用される主
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機で､ウインクラー炉にて発生したガス(N2,H2,CO2,

CO,H2S等の混合ガス)をタンクより吸入し第3段迄に

て12～14kg/Cm2に圧縮して水洗塔に送る｡

水洗塔でほCO2,COが除去され~､水洗塔を出たガス

は､N2:H2=1:3の割合になっている｡これを第4段に

て吸入し6_段迄にて 280～300kg/Cm2に圧縮して反応

塔へ送る｡即ち本機ほ3段圧縮機2台を兼ねたものであ
●

太機ほこの種の圧縮機としては

て､設

し､従つ

製作に当っては､それだけの苦労ほあったが､

試験に於ては素晴しい性能を示し､所期の目的を達する

ことが出来た｡

(i)回転部分及び摺動部分の耐摩耗性の向上と機絨

的損失の減少､材料､熱処理､工作及び潤滑に細心の考

が払ってある｡

クランクシャフトのクランク部は､鍛造により成型し

て最高の強度をもたせ､主軸受放びクランクピンは超仕

上7ぇびラッピングを行ってある｡ピストンロッドは特に

良質のニッケルクロームモリブデン鋼を調質して使用

し､更に金属パッキングとの摺動部分は高周波傑人によ

り高硬度を保ち､超仕上を行ってある｡気筒ライナ←は

すべて 特殊蕗 を使用して耐磨耗性の向上をはかi)､主

軸受､大メタル､小メタル､クロスヘッドシュー､中間

ガイドシューはホワイトメタルのライニングを施し､金

属パ･‥′キンほホワイトメタル製で何れも完全な摺合を行

ってある｡潤滑には歯嘩ポンプ及びオイルポンプを用い

適5Jな給油を施している｡以上の如くして耐

めて向上し､従って､ 損勺一睨機

〔ji)構造の堅牢

第1段より第4

粍性ほ極

も減少されている｡

までの気筒ほ鋳鉄製､第5段碑び第

6段気筒は鍛鋼製で何れも堅牢な構造で豊富な冷却面積

を有し､礁大なピストンカ放び熟膨脹による変形を出来

るだけ減ずるようむこ計画されてある｡各段気筒には支え

脚があって自由にべ｣スの上を摺動する構造になってい

るが､吐出側に遜る脚は いガスにより温度の上昇をま

ぬが巨･ないが､その冷却の一 として脚に通気孔を設け

て熱風が脚の裏に停滞するのを防いでいる｡フレ←ムは

クロスガイド及び主軸受の冷却室を有するので極めて堅

牢で熱膨脹による狂いがない｡中間接手も冷却董を有す

るのでフレ←ム同様室牢である｡フレームの基礎ボルト

にほ締付を完全にする意味で球面座金を使用してある○

(iii)安全装置の完備

2,600HP同期

作弁､バーリング

動機が安全に起動出来るように各操

置､潤滑油圧力等が正規の状態にあ

ることを示すために各種開閉器､維 器を使用してある｡

各段の安全弁は適切な構造を有し､作動極めて確実であ

●
､

舞4図

Fig.4.

此7 βよ7

容 (宛)

2つの容量調整法による動力の比較

Comparison of Fower Consumption

between Twoi＼竺ethods of Volume

Contrc且

第1表 性 能 蓑 Tablel.Characteristics Table

仁素中

附空文別=一両志げ×アぶ×¢

り〟rJO.…

汁げ叩

4
■
｣

L

4L
X

P8=吸入圧力 kg/mヨabs.

アd=吐出庄力 kg/m2abs.

断熱庄昔磯蘭率=
断熱空気馬力

~惑醜離豆 ×100%

:~-･:･

¢=吸入状態に換算せる吐出容塁 m3/min

全効率=驚--×100%
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(iv)そ の 他

各段吸入分離器にはサイクロン型を採用して分離効果

の向上をほかり､主軸受温度を簡単で確実な方法で指示

し叉始動用に歯畢ポンプを使用する等各所に改良点があ

る｡

(Ⅴ)性 能

性能試験:･ま空気による低圧ノズル法で行った｡その結

果第】表(前頁参照)に示すような極めて優秀な性能を示

した｡

即ち 断熟堅縮機効率=75.5%

全 効 =71.3%

を示し､容量にはそれぞれ余裕があり電動機は最高効

に近いところで使用出来ることは､本機の優秀性を示し

ている｡容量調整ほ1-3段は第1段気筒附属の4箇の

間隙容積附加弁とバイパス弁により行い､4-6段ほ第4

段気筒附属の2箇の間隙容積附加弁とバイパス弁により

行う｡その作動状態及びバイパス弁のみによる場合との

比較を示すと第4図(前頁参照)の如くである｡

上記の如く優秀な性能を得ることが出来たのも､設計

二製作が適切であったことゝ従来の経験の結果である｡

(2)アンモニアガス圧縮機

第5図は日産化学冨山工場に納入した150HP3段ア

ンモニヤガス圧縮機であり､2,600HP圧縮機と共に硫

安生産設備の一環として使用されるものである｡本機は

各段シリンダに経てライナーを巌め込み磨耗時の補修の

便を計ると共に､ピストン外周にはパピツトライニソグ

を施行して磨耗､焼損の防止に留意している｡取扱ガス

夢5図150HP横型3段アンモ;ヤ圧縮機

H3T2PIRClOO,000kcal/hr

Fig･5･150HP HorjzontalType Three･Stage

Ammonia Gas Compressor

Type H3T2 FormIRC

CapacitylOO,000kcal/hr

第36巻 第1号

がアンモニヤのため材質に注意すると共に､特にガスの

洩防止に就いてほ設計､製作共に入念な考 が払われ

ている｡即ちグランドにはメタリヅクパッキンとソフト

パッキンとを併用し､メタリックパッキンを通して洩れ

た僅少なガスは低圧､高圧側共にガス圧力が最も大気圧

に近い一段吐出側､二段吸入側にそれぞれ銅管で接続し

て機内に導入し､グランド末端のソフトパッキンで完全

に外部への漏洩を防止する構造であり､ピストンロッド

表面の高周波煩入並びに超仕上作業の施行と相倶って､

長期に亘る確実な漏洩防止を期している｡各段の吸入弁

には手動のアンロ←ダ装置を附属して起動時の便を計

り､1段吐出弁はリクイッドハンマーを考慮してスプリ

ングによる特殊な方法で気筒に取付けられ､更に各段の

気筒には箇々に密閉式の安全弁を具備している等機械と

しては甚だ仁頼度の高い圧舵機である｡その仕様は下記

の如くである｡

型 式………………‥H3T2-iRC

気筒径×箇数 1段.………….420mmx1

2段…………‥320mmx1

3段‥‥‥‥‥....190mmx2

蘭 程…….…….川…‥300mm

回 転 数t……………….180r.p.m.

吸 入 圧 力･･･……･･･0･55kg/Cm2(abs.)

吐 出 圧 力…………13.7kg/cm2(abs.)

冷 凍 容 量..‥‖‥…...100,000kcal/br

電 動 機‥.‥‥
.150IiP

(3)化学工業用圧縮機及び真空ポンプ

化学工業用としても多数の実環を挙げたがその中にほ

第6図15kW横型2段滑弁式稟空ポンプ

HTT-WRSV,6.8m3/min Vac.99.9%

Fig･6･15kW HorizontalType Two-Stage

Vacuum Pump with Slide Valve

Type HTT Form WRSV

Piston Displacement 6.8m3/min
Vacuum 99.9%

′ゝ
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某社に納入したプラント用としてのガス圧縮機､空気圧

相磯及び真空ポンプ合計十数台がある｡その中で特記さ

れるものに15kW横型2段往復動滑弁式真空ポンプと

ガス回収用の30kW横型2段往復動ガス圧縮機各1台

がある｡

第`図は15kW横型2段往復動滑弁式真空ポンプで

最高真空度99.9%以上を要求され､又取扱うガスが特

殊なものであるために設計製作上に種々の考 が払われ

ている｡その主なものはグランドパッキングを特殊成型

品とし更にオイルポンプに依って圧送された圧力泊によ

る泊封を施して 洩防止を計ったこと､ビストこ/ロッド

がグランドパッキングに接触する部分にほ高周波煉入を

施し表面を高硬度とした後精密なダライ_.ンダ仕上を行つ

て耐 耗性の向上と摩擦抵抗の軽減に努めたこと､運転

中に於ける滑弁の磨耗によって生ずる真空度の低下を防

ぐために滑弁は常に自動的に弁座に密着する構造とした

こと､取扱ガスが特殊な液化し易いガスであるためにシ

リンダ冷却水の温度管理を必要とするので冷却水の出入

口にほ温度計を附し又温水の混入を可能とする配管を行

ったこと等である｡空気による試運転の結果は優秀で最

高真空度99.93%,最大軸馬力(55%真空)13HP,最高

真空度に放ける軸馬力7.2HPであった｡

仕様は次の通りである｡

衝

式‥.
...HTT-WRSV

筒 径 1段`…………….350mm

2段…………….350mm

程..‥‥‥.
.‥200mm

第7図 30kW 横;塾 2 段ガ ス 圧縮機

HTD-IRC Ps95%Vac.

Et13.5kg/Cm2G 容量6.8m3/min

Fig.7.30kW HorizontalType Two-Stage

Gas Compressor

Type HTD FormIRC

Ps95%Vac.P`13.5kg/Cm2G

Piston Displacement 6.8m3/min

･･･････････････-189

容 量(P.D.)..‥

回 転 数...

189

6.8m3/mjn

‥.180r.p.m.

･真空度(最高〕………………‥99･9%以上
電 動 機……………………15kW

第7図は30kW横型2段往復動ガス圧縮機で特殊ガ

スの回収間として使用されるものでその仕様は次の如く

である｡

式‥

衝

..HTD-IRC

筒 径(1,2段共)

……‥350mm(シリンダ共通)
程…………………･300mm

吸 入 圧 力(真空度最高)…………95%~

吐 出 圧 力………………3･5kg/Cm2G

容 量‥..…………‥ 6･8m3/min

回 転 数.

電 動 機.

…‥235r.p.m.

………30kW

本機は取扱保守の便を考え､構造を簡単に然も高効

を得るように設計されたもので外観は図に見るように

HSD塾横型1段往復動圧縮機と同一としピストンの押

倒を1段目､引例を2段目としたもので圧縮機効率を良

くするために､自動弁が採用されている｡吸入ガスの温

度が高いので竪型の中間冷却器を附属している｡設計上

考慮が払われたのほ前記の滑弁式真空ポンプと同様にグ

ランドパッキンの形状､材質と油封や冷却水の温度管〕箸

に対する対策及び高性能を維持するための耐摩耗性の向

上等で試運転の結果は良好で吐出圧力3･5kg/cm2Gの､

場合吸入仰の圧力ほ真空度97.3% に達した｡これは普

通の真空ポンプに於ける真空度約9乱4% に相当する高■

圧縮比である｡日立製作所は従来種々のガス回収用圧絡

槻を製作して来たが今後化学工業の発展に伴いこの種の･

高性能のガス用特殊圧縮機の需要は益々増加するものと

考えられるので種々の研究を進めている｡

(4)製鉄製鋼周圧縮機

製鉄製鋼関係では前年に引続き各所で酸素製鋼法の賢

施と高圧空気による炉用重油のアtマイズ化が計られ

た｡酸素製鋼に必要な圧縮機として重要なものに酵素ガ

ス圧縮機がある｡酸素ガスは油脂の混入に依って爆発を

起すので従来この種圧桁機の潤滑剤としては多くほ清水

が使用され､潤滑の方法としては第1段の吸気に混入せし

めた潤滑水を逐次に次段のシリンダに送る方式が採用さ

れていた｡又ピストンの漏気防止用パッキングには普通

ファイバー襲のカップ状のものが用いられていたがこれ

等の最も大きな欠点とする所は構造上単伐となり機械が

大形となる割合には吐出風量少く､吸気と共に潤滑水を

吸入する弊害と相侯って効 の悪い機械となり又ビスト

ソパッキングの寿命が極めて短かいこと等であった｡



日 立 評 論 第36巻 第1号

第8図 75kW竪型2段酸素ガス圧縮機

VTC-IRC12kg/cm2 640m3/hr

Fig･8･75kW VerticalType Two-Stage

Oxygen Gas Compressor

Type VTC FormIRC

Pressure12kg/Cm2

Pi云ton Displ三Cement 640m3/hr

ー第9図 401【W竪型2段酸素ガス圧縮機

VTCqIRC 20kg/cm2165.2m3/hr

Fig.9.40kW VerticalType Two-Stage

Oxygen Gas Compressor

Type VTC FormlRC

Pressure 20kg/Cm2

Piston Displacement165.2m3/hr

これ等の欠点を解消するために種々工夫を凝らし現在

迄の経験を生かして製作したものに第8図甘木鋼管川崎

▼製鉄所納75】iW酸素ガス圧葦宿磯3台と第9図八幡製鉄

納40kW酸素ガス圧縮機1台がある｡共に竪型2段複

働往復動型として機械を小形に造め､ピストンパッキン

グとしてほ寿命の永い金属パッキングを使用し､叉潤滑

∵
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第10図 性 能 試 験 成 葦責 表

Fig.10.Performance Test Results

水の供給には吐出ガス圧を利用して直接気筒内に圧入す

る独J持の方式を採用した｡従って歯車ポンプに依る各軸

受部分の強制潤滑と相供ち極めて優秀な性能を得ること

が粗来た｡第10図は75kW酸素ガス圧縮機の性能曲線

を示す｡吐出圧力12kg/cIがに放ける容環効率80%,

断熱圧縮機効 86%は一般の油潤滑による空気圧締機

に優るとも劣らない成績で特記に値する｡両様の仕様は

次の通りである｡

日本鋼管納75kW

型 式………………‥VTC--1RC

ノと==

:斉し

衝

筒 径 第1段.
…‥400mm

第2段…………‥220mm

程…….……………250mm

容 量(P.D.)‥‥.‥.‥.

吐 出 圧 力‥‥‥‥.

640m3仲r

12kg/Cm2

回 転 数.……………‥‖170r.p.m.

動 機.‥‥‥
‥.‥‥75kW

八幡製鉄納40kW

型 式………………‥VTC一IRC

気 筒 径 第1段.

第2段.

衝 程.

‥.240mm

‥.115mm

…‥150mm

容 量(P.D.)….…‥‥‥‥‥.165.2m3/br

吐 出 圧 力‥.

回 転 数.‥....
.20kg/Cm2

‥.205r.p.m.

電 動 機‥‥.‥‥‥…‥‥.‥･‥.40kW

重油アトマイズ用にほ新製2台改造､3台があるがこ

の外現在製作中のもので変ったものは大谷重工納200×

250HSD｣Ⅳ~RC2台がある｡本機は鉱山で広く使用され

ているブ←スタ庄桁機と同じく昇圧の目的に使用される

′
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第11図 300HP横型 2 段空気圧縮磯

HTCrIBC14kg/Cm2.34.9m3/min

Fig.11.300HP HorizontalTypeTwo-Stage

Air Compressor

Type HTC FormIBC

Pressure14kg/Cm2

Capacity 34.9m3/min

もので吸入圧力6kg/Cm2,吐出圧力15kg/Cm2であり

既設の圧縮機を利用した新しい行方の一つを示すもので

あるp

卸l図は住友金属工業桜島製鋼所よりの依森により､

吐出圧力を高めるべく改造した300HP空気圧縮機であ

る｡太機は平炉の重油バーナ用で炉の熔解能率を向上

するために従来の吐出圧力8.4kg/Cm2 を最高141【g/

Cm2に高め､従って気筒関係部晶を新製したものでその

改造前並びに改造後の仕様は下記の如くである｡

改 造 前

式‥.

筒径(低圧〕.‥‥‥･･

(高圧).‥

蘭

.HTCrIBC

‥.585mm

.355mm

程………………….355mm

回 転 数………………‥213r.p.m.

ピストンディスプレースメソト…‥40m3/mjn

吐 とH 圧 力……………‥.‥8.4kg/cm2

電 動 機………………….300HP

改 造 後

型 式.
.HTC-IBC

気筒径〔低圧)…‥.………….‥.460mm

(高圧).‥‥...‥‥
.240mm

衝 程‥.
………‥355mm

回 転 数………………‥300r.p.m･

ピストンディスプレースメン｢ト.卜‥34.9m3/min

吐 出 圧 力………………‥14kg/Cm2

動 機……………二……300HP

この外平炉の重油アトマイズに使用されるものに住友
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第12図 20HP 竪型 2 段空気圧縮横

VTS-ARC lOkg/Cm2 2A8m3/min

Fig.12.20HP VerticalType Two･Stage

Air Compressor

Type VTS Form ARC

Pressure lOkg/cm2

Piston Displacement 2A8m3/min

第13図 250kW横串型 5 段空気圧縮樺

H5TJRC 300kg/Cm2 620m3/hr

Fig.13.250kW HorizontalType Five-Stage

Air Compressor

Type H5T FormIRC

Pressure 300kg/Cm2

Capacity 620m3/hr

金属工 管製造所納改造300HP,圧力12kg/cm2

2台と中山製鋼所納150kW,圧力141【g/cm2 2台が

ある｡.

〔5)秤量専用圧縮機

秤量車用としては第12囲富士製鉄室蘭製鉄所納15kW

210/130×130VTS･-ARCがある.｡吐出圧力10kg/cm2

ピストンディスプレースメソト 2.48m3/min で空冷と

し中間冷却器にほフィンチューブを使用し､Ⅴロ㌧-プ畢

ほ冷却フアンを ねた構造簡単なものとなっている｡

(6)鉱山用圧縮機

鉱山に納入された特殊圧桁機として第13図住友石炭奔
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第14図 60kW竪型2段4気筒空気圧縮磯

VTSユーIRC lOkg/cm:9.3m3/min

Fig.14.6つkW VerticalType Two-Stage

Air Compressor

Type VTS2 FormIRC

PressurelOkg/Cm2

Piston Displacement 9.3m3/min

第15図 20kW竪型 2 段空

VTS-IRC 20kg/Cm2

Fjg.15.20kW､VerticalType

Air Compressor

気圧縮横

2.02m3/nin

Two-Stage

Type VTS FormIRC

Pressure 20kg/cm2

Piston Displacement 2.02m3/min

別鉱納250kWH5T-IRCがある｡本機は坑内に据付け

られ､エアーロコ用動力源である高圧空気の製造に使用

されるもので試運転の結果ほ良好で今後の活躍が大いに

期待される｡仕様は次の通りである｡

型 式.. ‥ H5T一IRC

気 筒 径….460×345×185×100×50mm

衝 程.‥‥.‥‥
‥.400mm

吐 出 圧 力.

吐 出 容 量.
.300kg/Cn2

‥620m3/br
回 転 数..‥.

‥,145r.p.m.

電 動 機….‖…………….250kW

第14図は三井金属鉱業に納入した60kW空気圧縮観

である｡本機は吐出圧力10kg/Cm2で坑内で使用する

第36巻 第1号

第16図 71/2HP W型 2 段空気圧縮磯

WTS-FRC 25kg/Cm2 0.563m3/min

Fig.16.71/望HP Vertical Type TwoTStage

Air Compressor

Type WTS Form FRC

Pressure 25kg/cm2

Piston Displacement O.563m3/min

関係上据付面積は極力小さくするため竪塾2段とし､低

圧､高圧各2気筒をⅤ型に配置して水冷中間冷却器を具

備したコンパクトな4気筒空気圧桁機である｡急激な負

荷変動を避けるため､負荷は1,1/2,0 の3段に変化す

る構造とし､給油方法はクランクシャフト端に設けたプ

ランジャポンプによる強圧給油方式を採用した｡

仕

式.‥..

筒径(低圧)‥,‥

衝

様

(高圧)‥‥‥‥‥.

‥VTS2一IRC

‥‥‥230mm

‥130mm

程………………….200mm

回 転 数……‥.………‥560r.p｣TL

ピストンディスプレースメソト…‥9.3m3/min

吐 出 圧 力‥‥.

電 動 機‥‥.
….10kg/Cm2

……‥60kW

近時鉱砿山に於ては窒岩機の材質改良と相供って従来

よりも使用空気圧力を上昇し､贅岩能率を向上す畠向が

あり､上記圧縮機はその目的に使用されるものである｡

(7)発電所用圧縮機

電源開発ほ27年に引続き強力に推進され､北海道電

力地区から九州電力地区に至る全国各所に多数7k力発電

所の増設をみた｡これに順応して水草の重要な油圧制御

装置用圧縮機(圧力18～20kg/Cm2)が合計17台製作

納入された｡これは27年皮製作台数の3倍強笹相当す

る｡この中で第15図東北電力本名発電所に納入した20

kW2台は新製品であり､その仕様ほ下記の通りである｡

気

気

筒径………………….210mm

筒径‥.
‥110mm

′
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衝 程‥‥‥

回 転 数.‥

…‥130mm

..‥.450r.pJn.

ピストンデイスプレ←スメント‥..2.02m3/min

圧 力‥.
..18～20kg/cm2

従来の漂準15HP圧縮楼に比して容量は約2倍に増加

している｡

(8)遮断蕃用圧縮機

最近小型で大容量の遮断器として空気遮断器が裳用さ

れているが第1`囲は中部

の空気菩

力山口町変電所納空気遮断器

装置として使用された71/望HPW型2段単動

強制空冷式空気堅隋機で､回転数750r.p.mリ吐出圧力

25kg/cmコ行程容量0･563m3一/minのものである｡冷却

フアンによって冷却される中間冷却器と後部冷却器を備

ニこ 動:-肇と共に320Jの空気柑の上にコンパクトに取

められているこ7

発生装置は自動運転で､発生した空気中の湿度は極力

低いことが必要であり､又圧縮空気の漏洩に対してほ厳

しい制混が設けられているので設計製作共に細心の注意

が払われている｡自動 転のためにほ圧力スイッチを有

し主空気糟の圧力が23kg/Cm2に降下すれば圧縮機は

自動的に運転を開始し 25kg/cm2に すれば又自動的

に停止する｡更に念のために警報装置を有し主空気溜の

圧力が26kg/cm巳に達すればベルを鳴らして圧力の過

上昇を防ぐように考

げるにほ

されている｡使用空気の湿度を下

断器に放ける使用空気の圧力が11-151;g/

Cm2 であるに拘わらず圧縮機の吐出圧力を 25kg/Cm2

として強力なファンに依って十分に冷却された後部冷却

器を通すことにより吐出空気の温度を気温+150C迄低

下せしめてその目的を達している｡

汎 用 圧 縮･機

(1)HTC型空気圧縮機

汎用圧縮機中HTC型横型2段空気圧縮機の需要は27

年度に比して甚だ活況を呈し､鉱山､炭坑を初めセメン

トガス工業方面に400kW4台､250kW7台を製作納

入した｡その中で住友金属工業鴻之舞鉱業所に納入され

た400kWには､圧力指示記録計､主軸受､吐出空気､

冷却7k等主要 分の温度計､吐出空気の流量計並びに冷

却水の断水警報器が附属されている｡これ等は何れも電

送式にて､それぞれのメ←タ､ベル並びにランプは遠く

運転室内の一面の計琴盤に取付けられ､運転室内に於て

圧褐機に接近することなくその運転状況を察知し得られ

るものであり､進歩した庄隋機の運転管理方式として特

聾するに値するものである｡

150kWは20余台を製作納入し､比較的大規模な土

建関係がその需要の大半を占めている｡即ち建設省九州

地方建設局納4台､電源開発消4台等がこれである｡

(2)HSD型空気圧縮機

HSD型横型1段空気圧縮機は性能向上並びに生産合

理化の練に沿った設計改良を行いつゝ実に350台の多き

を製作椚入して国内需要の大半を占め､質､量共に伝統

的の力を遺憾なく発 した｡中でも75kWの需要ほ目

覚しいものがあり､約280台を製作したが需要に応じき

れない状況であった｡需要の大 分は昨年度と同様iこ

源㌍発を主体とした土木建築用である｡土建関係に次十･

で化学工業方面の需要が増加していることほ見逃すこと

が出来ない｡中でも効率良好な低圧標準圧縮機の需要が

増加L-､750×300,650×250,510×300,430×300,4GO

X200等10数台の多きに.達した｡

(3)VSS 空気圧桁機

VSS型堅型1巴空気圧桁機もHSD塑と同様に設計改

艮を芙 すると共に､各種中小企業の急速な機械化､能

率化につれて各方面に多数進出した｡生産 台数は310

台の多きに達し､日宝興発約71/2kW,20台､相生二~L業

椚71/ヱkW20台等が含まれている｡

可搬式圧縮機

可搬式圧縮機としては一般に吐出圧力7kg/Cmヒ吐出

風量3～17m3/min

して鉄専輪付のもので

度でニユ←マチックタイヤ､時と

丙 機関或は 動機で駆動される

ものが土建用或は工場内の移動用圧縮空気源として使用

の簡便性を められて広く利用されるようになった｡搬

送の型式も使用の目白勺に応じて人力によるものやヰ

としてトラック及びトレーラ←に依るもの等があるが今

後の需要が期待される機種である｡

28年に製作納入した可搬式空気圧舵機で特記される

ものは保安庁納35HP可搬式空気圧縮機12台である｡

茶け図にその外観を示す｡本機はW型空冷単動2段圧縮

機で低圧側二気筒と高圧側→気筒をW塾に配置したもの

で35HPガソリン機関に直結して､茎気相､冷却器､

燃料槽と共に一体のフレ←ム上に組立てたもので空気工

器具絹､工具箱､予備品精､計器盤等運転操作に必要な

器共一切をニューマチックタイヤ4輪を有する車体上に

.等パ弐訂扇巨

億一転
第17図 35HP可搬式空気圧縮磯

Fig.17.35HP Portable Air

Compressor
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架装し､上部には鋼板製屋根を側面には簡単に開閉し得

るサイドカパを設けたもので悪路の走行及び激動に耐え

然も操作簡便で極力軽量なものとしてある｡

回転数が1,000r.p.m.の高速であるためビス∴トンは

奄合金製とし適当なバランスウエイトを取付けて振動の

防止に努めている｡茎気弁には日立独特の基気緩衝弁を

使用して作動の円滑静粛を計ると共に耐久力の向上には

十分な注意が払われている｡潤滑方式はクランク専由端で

駆動されるプランジャ十型オイルポンプに依る暁圧給油

方式で､クランクピソには烙煩=入に依る表面硬化を､ピ

ストンピソには肌煩鋼を使問して浸炭燦入を行った後精

密なグラインダ仕上を施し､又主軸受には十分な軸受能

力を有するテrリぺ-一口ーラべヤリングを使用している｡

アンローダほ内燃機関駆動であるために特別な考慮が

私われていて､吐出室気圧力が規定圧力を超過してアン

ローダが作動1した場合に､エソヂソの回転数も約600

r.p.m.に低下して燃料消費量が極力少くてすむように

又無負荷状態より全負荷状態に戻る際は先づェンヂン回

転数が規定回転数に上昇して る後室気圧縮磯が吐出を

再開するようにスローダウン装置を有している｡中間冷

却器はラヂエータ型で十分な冷却面積を有しクランク軸

璃よりVp=-プを介して.駆動される冷却用フアンに依り

冷却される等幾多の特長を有している｡主なる仕様ほ次

の通りである｡

(i)左京圧縮機藩体

式…‥.... ‥ WTS-FCC

筒径×数 低圧倒…………‥53/4γ×2

高圧例…………….5ケ×1

蘭

圧

吐 出 風

回 転

程‥‥.‥

詔∴=｣.....

▼旦

_星･･t･

.‥.5γ

7kg/Cmヱ

105ft3/min(2.97m3/min)

数....‥
‥.1,000r.p.m.

(ii)ガソリン機関….水冷髪型直列 4サイクル

4気筒35HP/1,000r･p･m･

(iii)峯

型

気 槽

式‥川………….横型全熔接製

胴径× 胴長………………579¢×1,240J

容■

▼
.

里･･･

圧 力.

(iv)燃料タ ンク

容

…‥ 0.27m3

...7kg/Cm2

E∃

月i● ● ■ ■ ■

(Ⅴ〕ト レ ← ラ

型
最
低
地
上

タ イ

‥.46gal.

式....2軸4輪ニユ←マチックタイ

ヤ､牽引装置､屋根及び覆付

｢司●
● ●,● ●

■ 250mm∴以上

ヤ…………….7.50×20-10P

∵＼

､

● 第36巻 第1号

第18図 25kW 竪 型 ブ ー ス タ 圧 縮 機

VSS2-ACA Ps3.5～4kg/Cm2

P.17kg/cm2 3･76m3/miII

Fig.18.25kW VerticalTypeBoosterCompr∈S三Or

Type VSS2 Form ACA

Pressure Ps3.5～4kg/Cm2 j㌔7kg/cmご

Piston Displacement 3･76m3/min

ブー ス タ 圧縮機

炭鉱では一股に峯気駐相磯を坑外に据付け､圧縮零気

を坑内作業硯場へ送っているが､作業現場が坑内奥深く

なるに従い送気管は長くなって､ 気管内の

び漏洩による圧力降下が多くなり作業能

損失~伎

は低下する｡

最近各炭鉱ではこのような場合､降下した圧力を再度昇

圧して作業能 の向上を計ろうとする傾向が強くなり､

この目的に倭閂されるブ←スタ圧縮機の要望が多くなつ

て某た｡かゝる要望に応じ､竪塾のものでは三菱鉱業に

25kWl台､三井鉱山に25kW2台､30!二W3台を製

作納入した｡横澤Jのものでほ後述する三宕1鉱山約の200

HP HSD望がある｡

三菱鉱業約のものは気筒直径200mm,衝程150mm,

回転数480r.p.m.ピストンディスプレースメソト4･52

m3/min,吸入圧力41こg/cm2,吐出圧力6kg/Cm2,

動機25kWのものである｡構造ほ台車上に圧縮機､電

動機､生気槽､吸気清浄器その他附属品一切を搭載した

可搬式で､炭草をこ連結して坑内へ搬入出来るようになつ

ている｡アンローダは吸気閉塞塾と吸気弁開放型とを非

関しており､吐出圧力が所定圧力以上に上昇すると､吸

気を閉 すると同時にシリンダ内部と閉塞型アンロ←ダ

との問を大気に連絡し､且つ吸気弁を開放して完全にア

ン/ロトードすると共に吸入圧力が低下した時でも､吸気弁
開放型アンローダが作動して過負荷せぬよう考慮されて

いる⊃

片鉱山納の竪

に､圧縮機､

のものは第18図のように共通台上

動機､吸気清浄器､窒冷アフタクーラ､

圧力スイッチ等を配置してあり､先方の台耳に搭載され

で坑内に搬入俵田される｡空気糟は横型で別の台郵こ搭
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第19図150k~Ⅳ横型1段昇圧圧縮機

HSD-WRC 吸入圧力4kg/cm2

吐出圧力7kg/cm2 自由風量100m3/min

Fig･19･150kW HorizontalTypeSingle-Stage

Booster Compressor

Type HSD Form WRC

Pressure Ps4kg/cm2 j㌔7kg/cmコ

CapacitylOOm3/min(Free Air〕

零される｡.圧縮機ほ二気筒尊動一段圧縮空冷型で､気筒

ほバランスの良い9〕○Ⅴ彗拉こ配列し 動機にカ･ソブリン

グで直結運転する｡寸法は狭い坑道内へ搬入｢H来るよう

極力切詰めコンパクトにしてある｡主軸更には

転を行うためテーパローラベアリングを便芳し､各

部潤滑はオイルポンプによ

実を期している｡圧力スイッチによ

転の確

を行うよ

うになっているが､圧力スイッチを使用しないで普通の

アンローダ運転も出来るよう簡捷に切換えられる.∴.アン

ローダ機構ほ前記三等鉱業約と同 である=.空気弁は日

立場特のエアクツショソバルブを使吊して耐久力の向上

を計り､吸入口にほ多量の炭塵を十分に除去するためサ

イクロ∵/式吸気清浄器を設けてある｡吐出側にはフアン

による強制空冷のアフタク←ラを備え､吐侶空気を十分

冷却し､且つドレンを分 するようになっている｡簡

30kW3台にほ空冷と取替えて佐田可竃巨な7k冷アフタク

ーラを附属している｡

仕

式‥.‥

様

.,VSS2PACA

筒 直 径川……………….16りmm

蘭 程………………….130mm

回 転 可
ピストンデイス
フ0レ←スメソト

吸 入 圧

50ロっ…………‥720r.p.m.

60㌔…………‥865r.p.m.

､
､
､O

nノ

5

6

′＼し

0

ハU

〓J

6

′
-
ノ
l
し

力

‥.3.76m3/min

4.52m3/min

‥.3.5-4kg/cm2

･‥4-5kgノCm2
吐 出 圧 力.,‥.‥‥

.‥‥7kg′/cm2(g)

動

機･(≡3;二二::二……‥.3｡kW8P
‥.25kW8P

第19図は三井鉱山三池鉱業所に納入した横型1段複動

昇圧圧縮機である｡仕様は次の通りである｡

筒 径………………….400mm

程………………….350mm

吐 出 圧

吸 入 圧

回 転

力………………‥ 7kg/cm2

カ‥.‥.,‥

数‥,

‥ 4kg/cmヨ

….250r.p.m.

ピストンディスプレpスメソト‥.21.7m3/min

(自由風量100m3/min〕

動 機………………….200HP

その容量は吸気圧力が大気圧で吐出圧力が7kgノ/cm2の

汎用庄砺機に比すれば約700HP程度の圧縮機が取扱う

風量に相当してこの

1
●

の圧縮機としてほ比較的大型機で

主要部品は極力汎哨圧 機唱部品を流用Lたが､吸入

空気に圧力があるため吸入部分の感度､漏浅防止に留意

した外軽負荷装置は作動確実な特殊吸ぷ井関放型を製作

した｡即ち昇庄機ほ吐出圧力が一定であっても吸入圧力

の高低によって所要動力が増減するため､上記無負荷装

置ほ吐出圧力の異状上昇時は勿論､吸入.圧力が低下した

場合にも作動する構造となっているっ加えて起動無負荷

置が具備されて､取扱い容易で円滑な 転が期せられ

ている｡

ベ ビ コ ン

ペピコンの需要は前年に引続き､28年度に′持ても益々

旺盛となり､1/2HP～5HP の充気相､ 装用何れも多

第20図二新型モートル付3HP ベビコーン

Fig･20.3HP``Bebicon"Compressor
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第21図

Fig.21.

制弧遮断器用ベビコトン(1HP)

1HP"Bebicon"Compressor

for Controlling C.C.B.

数製作した｡各機愕共性能の向上に､需要に応ずる生産

態勢の強化に]雲まざる努プニが私われた｡

木機の用途は主としてタイヤ空気充填及び噴霧塗装用

であるが､この他薬品の撒布､機 器具の清掃､液体の

圧送憺拝､バーナ､エヤリフトポンプ等多種多様の用途

に手軽な小型空気動力 として夏用され好評を得てい

る｡

特殊品としては前年味の素網アミノ酸圧送用ベビコソ

を製作したが､本年も引

輸

き数十台を納入､アミノ酸の

に活躍している｡筒多数の制弧遮断器操作用ベビコ

ン､パウダスプレイユニッ1､円､平

作した｡

真 空 ポ ン プ

プレ←キ用等を製

真空ポンプの需要も甚だ多く､東洋曹違絹75kW850

×3503台を初め併!･二VJ750×3002台､4〔I打Ⅳ650×

2504台､25kW500×2003台等多数を主として各種

化学工業方面に納入した｡

最近化学工業方面の真空工業は漸次高真空化ぎれる傾

向にあり､目立横型1畏真空ポンプも斯界の要望iこ答え

て新設計品を製作した｡即ち景高野連真空度は従来の型

でほ95%程度であったが新型でi･ま約98%である｡こ

れは単に真空度の上昇のみでなく､冬真空度に於ける風

量の増加を意味しこの影響は特に比較的高真空で使用す

る場合に顕著である｡

貰22図ほ石原産業に納入した上記新型60kW真空ポ

ンプで空気弁をシリンダカバrの平面部に取付けること

等により極力間隙容積の減少を計り､一方グランドはオ

イルシールすると共に特殊パッキンの採用と相僕って漏

‡曳の皆無を期して真空度の上昇を計り､ピストンは極力

第22図 60kW横型1段真空 ポ ン プ

HSD-WRV 98% 52.9m3/min

Fig.22.60kW EorizontalTyI:e Single-Stage

Vacuum Pump

Type HSD Form WRV

Vacuum 98%

Piston Disp】acement 52.9m3/min

暫量として往復動部分の重量を軽減すると共にテールp

ヅドを附して機種的

が計られている｡詳転

し､機械効率の向上

果ほ優秀で予想以上の効率を示

L､最高至憧莫空度は良く 98.2%に迄達した｡

回章云型圧縮機並.びに真空ポンプ
Rotating Type Ccmpressors and

Vacnnm Pumps

匝転圧縮椒羞ひに真空ポンプほ空気宗がなく気体の吸

入吐出が連続的であり､軽量小形て而も振動音響も極め

て少い等幾多の利島があるので弓'続いて引合も多い｡

第23図 400HP回転型2 段空気圧縮横

#140/100MDI-CHC 5kg/Cm2

59.5m3｣/min

Fig.23.400HP Rotating Type Two-Stage

Air Compressor

Type MDIForm CHC

Pressure 5kg/Cm2

Displacement 59.5m3/min

-
●
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上記の利点を買われて多く化学工場用､空気輸送機用

として使用されているが､最近ほ気筒内に潤滑兼冷却周

の油を噴射するようにした悔■く高速の新型機が外国に現

われ将来の発展が期待されている｡

28年度に襲作柄入されたものにほ圧縮機としてほ宇

部興産約400HPx2台､東洋高圧柄 6DkⅦ~×1台､文

真空ポンプとしては昭和電工納40k可√×1台､旭ダウ納

20HPxl台等がある｡

第23図は宇部興産納400三JP2段空気室椙機でセメン

ト輸送船上に据付けられ船冶のセメントを陸上へ空気輸

二遺するのに使用されるもので戦後に於ける回転 圧縮機

の記録品である｡水損ほ船舶の傾斜に依って生ずる素敵

を防止するために高圧側､低圧倒共にスラストボーールべ

ヤリングが使開されている｡仕

大 さ 型 式.‥.

は次の通りである｡

≠140/10()MDトCHC

吐 出 圧 力………………5kg/Cm2(G)

容 量‥.
..59.5m3ノ/min

回 転 数.…
‥438r.p.m.

電 動 機.‥
.400HP

ルーツブロア並びにルーツメータ
Roots,Biowers andIミ00tS,ユⅧeters

ルーツブロアは

･･(1)吐出風圧の変動に対して風量の変化が少く､効
率もあまり変らない｡

`(2)比重の掛､ガスを圧送する場合､ターボブロア

でほ段数が増し､且つ起動のた捌こほ運転中に

必要な馬力以上に大容量の電動機を設備せねば

ならぬがルーツブロアでほその必要がない｡

第24図 10HP ル ー ツ ブ ロ ア

RSA¶CHV 其空圧30%

300m3/br

Fig.24.10HP Roots,Blower

Type RSA Form CHV

Vacuum 30%

Capacity 300m3/hr

(3)構造が簡単で磨耗部分はギヤー､軸受及びグラ

ンドのみで保守が容易である｡

(4)回転 械で小型の割合に敏雄う風量が多く振動

が少い｡

〔5)吐出ガス中に潤滑油を含まない｡

等の特長を右するた捌こ一段に1kg/Cm2以下の低圧

の空気放びガスの圧 用として化学工場に広く真相され

て来たが最近でほ真空ポンプとしても空気輸送機用や炭

坑のガス抜き用としても用いられ逐次高安が増加してい

る｡28年に製作納入されたもので古･よ第24図に示す旭ダ

ウ柄10HP頁空ポンプ(真空度最高50%,風量300m3/

br〕×2台､炭坑のガス抜き用としては第25図の北炭納

20kW真空ポンプ3台又空気圧送用としては中国電力､

東京 力及び北海道電力納5HPルーツブロア計13台

がある｡空気輸送機用として製作中のものには八幡製鉄

約40kW8ケ真空ポンプ､201くW5γ真空ポンプがある｡

第25図 20kW/レ ー ツ プ ロ ア

RSA-RHV
Ll,500mmAq

20In3/min

Fig.25.20kW Roots,Elower

Type RSA Form RHV

VacuuIn
-1,500mmAq

Capacity 20m3/min

第26図

Fig.26.

2,000m3/br ルト ツ メ ー タ

2,000m3/hr Roots,Meter
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第27図15,000m3/hr及び20,000m3/hr)t/,ツ

メー･タ

Fig.27.15,000m3/hr and20,000m3/hr Roots'

Meter

ル←ツブロアと同構造で､逆にガスを通過せしめ､ロ

ータの匡転数に依って通過したガスの量を計量するも

のにルーツ式ガスメ←タがある｡小型で圧ナ損失少きた

め主としてガス会社で賞周されて来た｡28年に製作し

たものには第2`図(前頁参照)に示す東邦瓦斯網2,000

m3/brx2台貰27 に云す東京瓦斯納15,000m3/brxl

台及び20,000m3/brxl台があり製作中のものにほ同じ

く東京瓦斯約15,GOOm3/brxl台､20,000m3/brx4台

西部瓦斯納2,COOm3/brxl台がある｡

計量器として使用されるものであるから各部の工作は

特忙 密を期している｡第27図で左側のものが15,000

m3/br,右側のものが20,000m3ノbrで20,000m3/br

の正面カバー右側に見える黒色の部分は電送式時間流量

指示装置の発信部である｡

液封型回転ポンプ

Liquid Sealed Type Rotary Pumps

液封型回転ポンプは

(1)吸排気が連続的であり､構造が簡単で磨耗部分

が少い

(2)取扱ガス中に液体が混入しても何等差支えない

(3)従って内部の封液､各部の材質を考慮すること

により如何なるガスも坂抜うことが出来る｡

(4)内部には全然潤滑油を使用せぬので吐出ガスr-い

には全然油分を含まない

等の長所があり 転保守の容易もあり従来掛こ製紙工場

で賞用されて来たが最近ではその特長を生かした他の用

途も生れつゝある｡第28図は28年に製作した日本軽金

属納35HP珪素ガス圧送機で吐出圧力2kg/cm2,吐出

風量150m3〃1r以上である｡取壊ガスが塩素であるた

めに封液には盲 醍が使用される｡従って構造材質には

慎重な注意が払われている｡

論 第36巻 第1号

第28図

Fig.28.

35HP液封型塩素ガス圧送ポンプ

35IiP Liquid Sealed TyFe C12G乙S

Blowing Pump

又現在製作中のものにはボイラ灰処理用空気輸

使用される150ⅠミP真空ポンプがある｡

送 風 機

Blowers and Fans

円和28年度に各産業とも一応復旧が終り増強の時期

に入ったため､大容量のものが各方面から要望され､都

市ガス用､製鉄用等のガスブロア､ボイラ用送風機､鉱

山用プロペラーフアン等何れも記録品を梓次いで

多大の成果を葦げ､日

あった｡これらは何れも多年の

作し

が一大飛躍を遂げた年で

作技術と不断の研究と

相供ってなし得たもので､技術的にも戦前は勿許､戦後･

に於ても他社にほ余り例を見ない優秀品である｡

特にブロアに於てほ何れも大容量のもの

採用して小型化し而も性能は高性召巨を出し得た｡これら

の成果ほ各部の材料の吟味選択は乞論､極く小部品に至.

る迄細心の考慮を払い精密な設計､高度の工作技術によ

り成し遂げられたものである｡

タ←ボフアンほ三7年に続き発電所の拡充にともなう

ボイラフアンを数多く製作した｡その∠特長は何れも風量

調節にべ-ンコントロ1-ル方式を採用したことで､ボイ

ラの拝込用､吸出用共にそれぞれ最も適したべ←ンの材

質及び形状を採用し又日立独自のコントロ←ル機構を取

り得たことば過去の経験と数年に亘る研究か芙を結んた

ものである｡又プレ←トフアンは日本最大のものを製作

する等フアンに㌃ても輝かしい記録品を旅人した｡

一方プロペラフアンに於ても最近注目されている可変

ピッチコン1､ロ←ルを採用した記録的大聖Jプロペラrフ

アンを完成した｡その他仕 上注目すべき局部通風機を

製作し､何れも高性能にして日立プロベラフアンの優秀

性を遺憾なく発揮した｡

1㌔



昭和28年虔に於け る

タ ー ボ プ ロ ア

TⅦrbo-Blowers

昭和28年度ほ､各種産業の発展に伴う､幾多の大容

量機の受注により､都市ガス､製錬､鉱山､化学工業､

空気輸送､等々広範囲に亘り､大型高 機の記録晶をは

じめとして､多数の優秀なブロアを納入し､日立技術

の輝かしい成果をみた｡かくて創業以来の長い歴史を有

する製作技術に加え､不断の精進により､量質共に着実

な進歩を見せ､技術的にも蔵前のレベルをほるかに凌駕

し､斯界の絶大なる裳讃を博すると同時に今後の期待に

十分応じ得る陣容を右するに至った｡

今次大戦中及びその後の流体機械の発展はまことにす

ばらしいものがあり､特にその先端を行くものとして航

空楼工業が挙げられよう｡航空流体力学とその技術の進

歩は超音速機とジェットエンジンを生んだが､これら

の技術は他の機械工業の分野で大いに利用される処とな

り､欧米に於ては既に種々の型式のガスタービンが実用

の段階に入った｡ガスタービンの実現はその前提として

高性能の圧縮機を必要とするものであり､圧縦横に要求

される性能その他の条件は従前のそれらと比較して格段

の差があり､韓流又は軸流圧縮機自体として取上げてみ

ても飛 的な進歩を見せている｡このような牢歓条件が

-一投のタ←ボ･マシンにも反映して､高圧紆比､高性能

を要求される送風機ほ戦前と戦後ではその外観を一変す

る程の革命的発展をなすに至った｡これら発展の根本的

な問題を一言に表現するならば高速匡転による高性能と

高空縮比と小型化であろう｡この理由ほランナの形状を

流体力学的に最もよいものにして外径を小さくし､而も

第29阿 東京瓦斯千住工場納 600m町/450-二m

5段片吸込ターボプロア

風 景500m3ノ/min 風圧2.7331二三ノーcm2

回転数6,000r.p.m.温度300C

比 重0.7 電動機2,200HP

Fig.29.600mm/450mm5-StageTurbo-Blower
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段数を少くして､損失を極力小さくすることである｡唯

この場合閲歴なのは､高速匝転に対して扱術的に安全に

してかつ確実な運転を如何にして確保するかであって､

これには各部品に対する細心の考 と高度の 作技術を

要することは論をまたない｡特に原動機にモータを使う

場合には､大容量の高速匝恵を得るための増連装置の可

否が決定的な要素となって来るのである｡

日立製作所は､上記の諸事項に対応し､ペース･メー

カーとしての立場を十 して､たゆまぬ努力と斬新

な構想のもとに､幾多の技術的障害を克服して新税軸を

樹立しつゝある｡

東京瓦斯納2,200HP,6,000r.p･Tn･IMBrGH∴東邦瓦

斯納500kW,7,150r.p.m,IMBrGH,富士製鉄納1,CCO

HP,7,150r.p.m.MB-GH等はこの意味に於て昭和28

年皮の記録品として特筆さるべきであり､今後への飛薩

を約束するものである｡

都市ガス用ターボプロア

都市ガス圧送用として､第29図に戻す一連の日本最大

のガスブロア即ち､東京瓦斯師2,200HP,5段ターボブロ

ア2台､2,200HP,6段ターボブロア1台､1,800HP,5

段ターボブロア1台､計4台が完成､同社千住工場及び

鶴見工場で好 に運転されている｡本機は何れも 300C

の精嚢石灰ガスを扱い､比重は0.65～0･7(対空気)で

ある｡その仕様ほ次の通りである｡

電 動 機……….………･2,200HP

段

風

風

電 動

段

鼠

風

数.

_｢■】.
旦･‥････

.‥ 5

5DOm3/min

圧……….7kg/Cm2(ゲ←ジ)

撰…..
.‥2,200HP

数‖……………………6

量…………‥‖ 417m3/min

圧…....,..2kg/Cm2(ゲrジ)

電 動 機‥‥‥ i,800Ⅰ二子

段 数……………………･･5

風 量. … 4i7m3/min

風 圧.…….1.7kg/(m2(ゲ←ジ)

本機は何れも2,970r.p.m.の電動機から6,000r･p･m･

まで増 され､容量と匡転数の関係では記録的なもので､

高性能の要求を満足するよう､新しいアイデアを持込み､

設言｢､製作､検査にほ特別の考慮を払ったもので､現地

転の結果は保証効 を上廻る値を得､ 動機直結の

場合に転べ､振動､着響共に何等異なる処なく静粛に

転し､その優秀性を遺憾なく証明した｡主な特長は次の

通りである.｡

(1〕効率の向上

⊥記仕様に最も適した匡転数が選定された｡ランナ､
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第30図

Fig.30.

東邦瓦斯納400mm/350mm 5段片吸込

ターボブロア

風量167m3/mjn N.T.P 風圧1.055

kg/cm2ゲージ 温度350C石茨ガス

比重0･5～0･69 回転数70〕r.p.m.

電動機500kW

40∂mm/350mm5→StageTurbo-Blower

第31図 東邦瓦斯金川製造所納400mm3段片

吸込ターボブロア

風景156m3/min N.T.P 風圧1,即O

mmAq 回転数3,530r.p.m.

温 度2つ～50〇C 比重0.43～0.55

電動機150kW

Fig.31･400mm 3qStage Turbo･B]ower

シャフト､ケ←シング等流体力学的に最良の形状が壬薬用

されている｡I耶-iポ令却器にはエロフィン･チエ←ブを使

用して風損を少くし∴熱伝導せよくして等温効率の向上

を期している｡

(2)構 造

運転の安全を期するため構造的に細心の考慮が払わて

いる｡ク㌧-シソグ､ク←ラー､回転部分竿ほ温度上昇に

よる局部的熟膨頂の影響を除く対策を講じ､軸受は日動

調心型で､ジャーナル部は超仕上を施し､ミッチェル型

のスラスト■メタルを採用して､大馬力､高速回転に十

分耐え得るようになっている.っカップリングは凡てツ㌧-

第36巻 第1号

スド･カップリングを刷､て大きなトルクと遠心力にも

信頼性があり､熱膨脹に対しても無理のない構造になつ

ている｡木苺はガスを取扱う関係で民転部分の材料の選

定には慎重な吟味と厳絡な検査を行い､ガス洩れiこ対し

てほ水男装置を使絹している｡

(3)増速 置(本誌326頁参照)

増連装置の構造は一段増速で､ダブルヘリカルギヤー

を採Fr〕し､ギヤーとピニオンほ優秀な特殊鋼で作られ､

歯切後､熱処理を行い､マトグギヤ←･グラインダを用

いて最良の精度を確保し､容量及び用達の点で､木体同

様記顔酌なものである｡

東京瓦斯納ガスブロアに引続き､第30既に示す東部瓦

斯潤500kW5段ターボブロア2台を製作､同社桜田工

場でサービス運転に入っている｡

仕
■

様

量………･167m3/min(N.T.り

圧 吸 込……….-50mmAq

吐 出.‖…….1.OL5kg/亡m2

取 扱

比

気 体..‥
.350C精製石炭ガス

重…………0.5～0.69(対空気)

構造は大体東京瓦斯網のガスブロアと同じであるが､

異なる点は60⊂も4極の電動機から7,150r.p.m.までシ

ングルヘリカルギヤトで増達している点で､用途は同じ

くガスの圧送用である｡

この他に同じく東邦瓦斯､金川製作所に椚入Lた40C≠

×3段ターボブロアがある｡これほ第31囲に志すもので

都市ガス精製過程の粗製ガスを取扱っている｡ガス車に

多量のタール分が含まれているので､これがため構造全

般にわたり､使用目的放び条件に順応するよう､格別の

考慮が払われている｡即ちランナにほ1ど-と不鋳鉄を使

用し､ケ←シソグはタールがガスの通路以外に侵入せぬ

ようにし､文通路内に附着したタール分の排出も管単に

出来､事故の防止に万全の じられているL｡

この他小型でほあるが､前記と同 造のものか西部瓦

斯小倉工場納175少×3段15kWターボブロアである｡

製錬､製鉄用ターボブロア

製錬用としては､高炉ガス圧送用として､第32図に京

す富士 鉄柄1,000HP7,150r.p.m.7段ターボブロア

2台がある｡森機は50⊂b 4Pの電動機からシングルヘ

リカルギヤー1段で増達したもので､ギヤ←の周速ほ最

大値のものである｡運転の結果は所期の目的を十二分に

達成し､製 向上に一役を果Lている｡倍速

機はガス比重が軽いため､クトラ←は使用していない｡

しかし構造的には高性能で運転するよう特別の考慮を払

うと同時に､サージング限界を風量の少い点まで移行さ

せ運転範囲を大きくしてある｡寒地で珊屋を密閉して使
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第32図 富士製鉄室蘭製鉄所納 450mm/350mm

7段片吸込ターボブロア

風 量234叩3/min

回転及7,150r.p皿.

コークス炉ガス

電劫機1,000HP

風圧1,2kg/Cm2

温度0～300C

比重0.387～0.433

Fig.32.450mm/350mm7rStageTurbo-B]ower

第33図 八幡製鉄八幡製鉄所細700mm 2_殴

=･･-クス炉ガスプロア

風量500n3/min N.T.P 風圧2,100

mmAq 匝1転数2,950r.p.m. 温度

350C 比重0.54 電動機300kW

Fig.33.700mm2TStage Turbo-Blower for

Coke Oven Gas

用されるのでガス･シールには十分留意し､停止時のガ

ス洩れ防止装置も設置されている｡

第33図ほ日 八幡製

1くWターボブロアで

として既に昭和26

効

所に納入した､700¢×2段300

料用コークス炉ガスの供 圧送用

年に2台納入したものと同一でその

の艮好なる点で好評を得､目立技術の

なく発捧している｡

その他異色あるものとして仁 蟄鉛亜ま

秀性を遺憾

して第34図

に示す東邦亜鉛安中製錬所網750少×1段両吸込型ター

ボブロア2台がある｡本機は亜鉛鉱淳処理用で150■コC

-焼結機廃ガスを洗浄塔に送入するのに佐相されるもので

ある｡本桜は両吸込塾タトボブワァとして､形態の大な

ることで戦後の記董豪品であり､又取根気体が1500C で

ーー【201

201

第34図 東邦亜鉛安中製錬所納750mml段両吸

込ターボプロア

風 量650m3/Pin

回転数1,755r.p｣TL

電動機1251【W

風圧650mmAq

温度1500C

Fig.34.750mmDouble-SuctionTurbo-Blower

第35図 西日本化学工業岡山工場納600mm

2.段片吸込タトボブロア

風量334m3/min N.T.P 風圧1,700

mmAq 回転数3,530r.p.m. 温度

40■⊃C 6%SOヱGas 比重1.063-1.076

電動横2ニ5kW

Fig･35･600mm 2-Stage Turbo-Blower

あるため､ による影響を考慮して､形態の大きなケー

スの膨脹､収縮の暗も無理のないようにスライドし得る

構造にしてある｡ランナは耐蝕性を考慮し､羽根には

13Cr,鋲には18-8不鋳鋼を使用してある｡この他電源

の周波数が将素60亡り より 50⊂b に変更されるのでⅤ

ロ←プ掛けとし電動機側用鱗替プ←リ←を附属せしめ､

この際もブロアの回転 は変化せぬよう

化学工業用ターボブロア

戦後肥料その他各種化 工業の 負｣Lゝヽ

廣してある〕

附-

硫酸の需要が増加するにつれてこれまで廃ガスとして放

出されていたSO2ガスを回収して､SO3に変換しこれ

より硫 造する装置が廃物利用と SO三 ガスによる
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第36図

Fig.36.

同和鉱業納400mm 2段片吸込

ターボブロア

風量170m3/min 風圧3,500mmAq

回転数3,530r.p.m. 温度200C

電動機150kW

400mm 2qStage Turbo･BIcwer

第37図 日産化学富山工場納450mml段片吸込

タ･-･ボブロア

風量220m3/min N.T.P 風圧1,310

mmAq 回転数3,510r.p.m.温度35OC

ウインクラーガス 比重0.747対空気

N.T.P 電動機135HP

Fig.37.45Omm Single-Suction Turbo-Blower

災害防止という一挙両得の有利な方式として採用され､

従ってこれ附属するターボブロアの受注も多くなった｡

第35図(前頁参照)は西日本化学工業岡山工場網600≠

×2吾賢､225kW SO2ガスブロアで､木機は焙煤炉より

出るSO2を6%含む廃ガスを回収し､コットレル､乾

燥機等を てコンパ←タに圧送するもので硫艶製造に葛

要な役割を果している｡従って構造全階こわたって､使

用条件に順応するよよう巧寺別の設計が施されている｡即

ちランナは18-8不誘銅を使用し､又ガスの漏洩に対し

てほ好 あるオイルシ←ル方式を採用してそれを防止し

ている｡

･なお第3`図の同和鉱業に納入した400声×2皆150kW

第36巻 第1号

第38図 日産化学冨山二玉湯納･200mm 4段

片吸込タ←ボブロア

風量500m3/min

回転数3,490r.p.n.

比 重1.084

Fig.38.200mm 4-Stage

風圧3,300mmAq

温 度300C O2

電動 65HP

Turbo一己l(〕Ⅵ･er

第39図 興亜石油麻理布饗油所納150mml段

片吸込ターボフロア

風 量24m3/min

回転数3,430r.p.m.

比 重1

風 圧165mmAq

温 度400C

電動機2HP

Fig.39.150mm Single-Suction Turbo-Blower

タ←ボブワァは上記SO2 ブロアと同じ焙焼炉の送風用

に使用されており､共に大いにその活躍が期待されてい

る｡

次に戦後の記録品として日産化学富山工場に納入した

2,e〔0三iP高型ガス圧紀 安製造用アンモニヤ

合成に関連する各種のブロアを完成している｡即ちウイ

ンクラ←ガス用として､第37囲に示す 450≠×1段135

HP ターボブロア2台､空気用及び02用として､算38

図に示す 200≠×4崇 65HP タ←ボブロア各1台があ

る｡.

この他異色あるものとしては第39 こ示す興亜石油麻

里布製油所に納入Lた15(坤×1皇珪2HPのターボブロア

がある一 木機ほ室の換気用であるが､空気に少量のSO2
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正 回 転 逆 臣享J 転

(但し何れも反モータ捌から見た区)

第40図 吐 出 口 変 更 状

Fig.40.Variable Condition of Outlet

第41図 こ50mm 2段片吸込ターボブロ ア

風量133m3/min 風圧一1,00CmmAq

回転数2,910r.p.m. 温度11()OC

ノ冠動機50kW

F亘g.41.350mm 2-Sta三e Turto-Elol～er

を含むためランナは不 銅とし､且つ第40匪に示すよう

に使肘先の据付条件により､任意の吐出方和こ変向出来

るようにしたものである｡

空気輸送装置用､排風装置用及びその他

港湾荷役として穀壌の荷揚げにほ吸引ア去､の空気輸送

機を利月三する方が高能率であることか認拘られ､景近詰

所に計画されているが､この桓輸送機の吸引の原動プ:に

ほターボブロアを排風機として佳祐するのが運転も円滑

であF)､操作も簡単なので賞用され需要もう亡々好■証して

いる,

28年社風二名捲海運に納入Lた4CO¢′/35叫パ吸j上空!3

段ごCOHP タ←ボブロアは港湾岸壁に設置され､10,000

屯親方船より100t/br の割合で直接荷投げする吸麦装

置に使用さ′いるし本機の仕様は

_巨J.

_巨∃. .180m3/min
圧………………4,330mmAq

回 転 数………………6,114r.p.m.

で記録晶であるばかりでなく､その後現地の大麦による

第42図 2COnIn 3段片吸込ターボブロ ア

風量56m3/min 風圧-1,000mmAq

回転数2,900r.p.m. 温度1100C

電動鍵20kW

Fig.42.200mm 3-Stage Turbo-Blower

吸弓.試験に放ては平均120t/br,最高140tノbrの高能

力を示し国産品としては他メーカーに追院を許さぬ優秀

品である｡

この他使用目的ほ異なるが､某製品製造装置の薮風用

として次のような仕様のものを2台製作した｡第41匝に

示すこ5坤×2段ターボブロアで風量133m3/min,原圧

プ,OCOmI工Aq,第く2区に示す2〔0¢×3段タ←ボブロアか

風量56コニ3/min,風圧1,CCO汀二ⅨAqで取扱気体ほ何れ

も11COC の空気である｡従って構造上熱に対し桂二ぺの

考慮が払われている｡ノ

最近の傾向とL-てこの種排風機の需要が増加したこと

は注目に催する｡

タ ー ボ フ ァ ン

Turb(トFaIIS

昭和28年度中に製作したターボファンを杵 方二にJ∃

ると発馬所汽終`通風穫が圧伍白勺iこ多く､多年ターボファ

ン製f■下名数の多くをしめていた炭砿用主通厨機を鼓賀し

た｡このように汽隠退風機が多かったことは､年毎二に叫

ばれる電力不足の要望に応じ､火力禿届所の拡充､自家

発電所の増設等が盛んに行われた結果に依るものと思わ

れる｡本年度のタ←ボフアンに於ける主な特長は汽擢通

風間は勿論鉱山用の通風機に迄も､風量 節は殆 ど全部

べ【ンコントロ←ル方式が採用され始めたことである｡

この新しい風量調節 用と共に多年の 験と優秀な技

術と柏伐って日立ターボファンの性能の優秀性を益々各

界に示した.｡

発電所用ターボファン

汽鮭用ターボファンとしては東京電力潮田発電再て納の

ものと八隠壁掛所純の両者が代表的フアンである｢
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第43図

Fig.43.

東京電力納脚1/2両吸込型グーボフアン

風量1,850m3/min 風圧230mmAq

回転数970/720r.p.m. 温度200C

電動機175/75HP

#91/2 Double･Suction Turbo-Fan

第44図

Fig.44.

東京電力翻 儲9リ2両吸込型タ←ポフアン

風量1,850m3/min 風圧230mmAq

回転数970/720r.p.m. 温度20つC

電動機175/75HP

#91/2 Double-Suction Turbe)-Fan

東京電力潮田発電所納カの第43 プ之び第44囲に示す

♯91/2両吸て皇璽ターボファンほ150tボイラの押込閂と

して使用されるもので､その仕鼠よ次の通りである1
∈≡ヨ

亘･‥

庄.‥

1,850m3/min

‥‥230mmAq

回 転 数･･‥
..970/720r.p.m.

第45国 東京電力納♯15両■吸込型タ⊥ボフアン

風量3,140m3/min 風圧230mmAq

回転数725/580r.p皿. 温度1850C

電動機300/160HP

Fig.45.#15 Double･Suction Turbo･Fan

第46園 東京電力納華15両吸込型タ←ポフアン

風量3,140m3/min 風圧230mmAq

回転数725/580r.p.m. 温産185:〕C

電動機300/160HP

Fig.46.磐15 Doub】e-Suctjon Turbo-Fan

温 度…………………… 20つC

電 動 機･……‥‥‥‥……175/75HP

第45図及び第舶層に示す華15両吸込塑ターボファンほ

吸出用として使用されるものである｡

仕 様

日

‥ ､

庄.

ご,140m3/min

‥コ30mmAq

回 転 数…
.7二5..･･･′580r.p.m.

温 度‥.‥
.‥185~C

電 動 機……………… ご00/160HP

これ等のフアンは何れも吸込側に取付けた十数枚のべ

ーンの閃度を一様に調 して風量を加滅する所謂べ-ソ

コントロ←ル装置付きで､又

苗の二段速度

動用電動機は共に桓数切

動機を使用し速度切替を行うことにより

ボイラの負荷状態に適するよう考慮を払い､且つこれと

べ-ンコントロール方式の採用によりもつとも有利な風

■



昭和28年虔に於け る 日 立技術の成果 205

量調節を行っている｡

この押込フアンほ風の抵抗を少くするため吸込口ほベ

ルマウスとし吸込口の先端は羽板草吸込口の中に入り込

む構造として､この吸込口にべ←ンを取付けてある｡べ

ーンは鋼板製で断面は流裸形巽とし能 の向上を図り他

杜に例を見ない斬新的な優秀晶である｡

べ←ン用ボス部分の各部品は全て特殊鋼を使用し､絶

対に錆びないように考慮L又摺動画には給油に必要のな

いように設計してある｡複一社なリンク横構にも拘わらず

へ｢-

ンの開閉は非常に苧竺く且つA.C.C.(日動 焼調整

装置_二)による微妙な変化迄伝えうる構造になっている｡

吸Hしフアンほ磨耗に対して十分考慮しケ←シソグの

周板内面にはライナを取付け､簡単に取替え得ることが

出来る｡べ←ン材質ほ表面を硬化.した特殊な鋳鉄を用い

ている｡表面硬化の方法は日立製作所

ぬ研究と

ヰの撰の障術環

験の結果日本で始めて成功し製品化されたも

のであり､べ←ンコントロールの機構は高温ガスを収頬

うため強度及び

ている｡

八幡

ヨ彰脹による歪竿にも十分注意が払われ

鉄所納めの第47図に示す♯5リ2両吸込型ターボ

フアン及び第48図に示す欒10両吸込型ターボファンはそ

れぞれボイラの押込用及び吸出用として使用され､東京

電力漸田発 所納めのものと同様べ←ンコン1卜rトール装

置付である｡.押込間の両吸三冬型ターボフアンの仕

の通F)である｡

_!室L

_里･････

圧...

回 転 数‥.

度.

動 機.

ほ次

560m3/min

･=00mmAq

l,750r.p.m.

‥-_ 200C

...40kW

第47図 鉄所柄蒙5両吸込型ターボファン

風 量560m3/min 風圧200mmAq

回転数1,750r.p.m. 温度200C

電動機401くW

Fig.47.♯5 Double-Suction Turbo-Fan

第48図 八幡製鉄所椿担0両吸込型タ←ポフアン

風量1,800m3/min 風圧120TnmAq

回転数870r.p.m. 温度2000C
電動機75kW

Fig.48.#10 Double-Suction Turt)0-Fan

叉吸出用の華10両吸込塑タ←ボフアンの仕様ほ次の通

rブである｡

量.
‥.1,800m3ノ′min

風 圧.‥.

回 転 数‥.

温 度‥.

電 動 機‥.

‥120mnユAq･

‥870r.p.m-

‥.20COC､

……75k町

押込､吸出両フアン共構造は前めものと全く同様で揉

まぎる研究と斬新な設計､優秀な工作技術並びに多年の･

経験とが相供って完成されたもので､これらの出現によ

りボイラの運転は非常に効率がよくなると共に人件費放

び動プJの大幅な節減が出来日立ターボファンの真価を江

湖に示したものである｡

以上の他目下製作中であるが近く完成するものに中国

電力三暗発電所納入のものがある｡これは押込用として

拳9両吸込到タ←ボフアン､吸出用として砦16片吸込タ

ーボフアン､文一次空気開として♯51/4片吸込型ターボ

ファンを用い､何れもべ-ンコン∵卜t,-ル何である｡特

に上記吸出別の担6片吸込型ターボフアンは屋外に設置

されるもので軸受､シャフト カップリング､

何れも防

動機等

を考摩してそれぞれ特殊なカバーを取りつけ

た｡これは新しい傾向を示したものとして注目に値す

る｡(屋外用 動機に発いては本誌P.38頁参照)

文常盤炭偲納入のボイラフアンとして拳9リ2片吸込型

タ←ボフアン(押込用)幸11両込型ターボファン(吸坦

用〕も製作中である｡

鉱山用 タ ー ボ フ ァ ン

炭砿周主通風機としては本年ほ余り大形に属するもの

は少なかったがそれでも太平 炭砿に第49図(次頁参照)

に示す華21.片吸込塾ターボファンを納入し､その仕様こま

次の通りである｡
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第49図

Fjg.49.

太平洋炭鉱納♯21片吸込型タ←ボフアン

風量6,000m3/min 風圧250mmAq

回転数490r.p.m. 温度20QC

電動機400kW

#21Single-Suction Turbo-Fan

第50図 月島炭鉱納♯18 片吸込型ターボファン

風量2,800m3/min 風圧125mmAq

回転数390r.p.m. 温壁200C

電動機250kW

Fi雲.50.#18 Single-Suction Turbo-Fan

風

風

回 転

電 動

皇...‥.....…… 6,000m3/min

圧‥‥‥∴.
.‥250mmAq

数,‥

機‥,

‥‥490r.p.m.

…… 400klV

文月島尻砿に第50図に示す担8片吸込型ターボフアン

を納めた｡

様

風

風

回 転

電 動

2,800m3/min

……125mmAq

‥.‥.390r.p.m.

機…………………･2501【W

九州採炭に27年本誌上Vol.35No･1iこ発表した物

と全く同一のもの即ち第51図に示す卓17片吸込型ターボ

ファンを納入した｡

論 第36巻 第1号

宗51図

Fig.51.

九州探摸納嶺17 片吸込型タ←ポフアン

風量2,800m3/min 風圧125mmAq

回転数410r.p.m. 温度20つC

電動磯100kW

#17 Single Suction Turbo-Fan

第5三三因

Fig.52.

/ト城揆拡珊♯71/2両吸込型タ←ボフアン

風量1,100m3/min 風圧500mmAq

回転数1,755r.p.m.温度200C
電動機175kW

#71/2 Double･Suction Turbo-Fan

仕 様

.I!.
貞∃ … ‥...●

● ■ ● ● ● ■

庄‥川

回 転 数‥.

2,800m3/min

‥.125nmAq

.410r.p.m.

電 動 機………………….100kW

その他小城炭砿に第52図に示す者71/2両吸込塑タ←ボ

フアン等を新しく納入した｡

仕 様

風 量……………･1,100m3/min

風 圧..………………500mmAq

回 転 数………………1,755r･p･m･

動 機………………….175kW

特に太平洋炭砿に納入Lた#21片吸込型タ←ボフアン

は手動サクショソダンパ←､排気塔付で床面より排気塔

頂上迄の高さほ8.8mである｡特に排気塔ほ今迄の排気

〆■■
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第53図 三菱鉱業納酎2両吸込型ターボファンの

改造後を示す

Fig.53.Improvement of#12Double-Suction
Turbo-Fan

塔よりも高く動圧回収に十分な高さにしてある｡軸受潤

滞はフアン本体の主軸からベルト観で 転されるオイル

ポンプに依る強制給油方式とオイルリング式を併用し､

潤滑油の循環には万全を期している｡本機は現地試験の

~結果仕様点で静圧効率82% という高性能を発揮した｡

貝島乾砿に納入した酎8片吸込型ターボフアンは､初

期はシャフト中央部に装備したプーリ←によりベルト封

~運転をし､後期は軸端にとりつけたカっプリングに直結､

高て冬可転で運転するものである｡このフアンの特長は軸

苧にローラーベアリングを使用したこと及び風量調節に

▼べ-ソコン∵卜てト←ル方式を探聞Lたことである｡

このように大きい鉱山射通風機の軸受にローラーベア

リングを使用したのは始めてのことで､これも機械的損

一失を極力減少して､フアン全体としての効率を上げたも

･ので今後のフアンの傾向として注目に倒する｡

文鉱山用通風機の風量調節にもべ-ンコントロ←ル方

式を採用し始め､次に述べる三菱古賀山納♯12両吸込

ターボファンを改造して､これをつけたのがおそらく我

国で最初で､次にこの月島炭砿納めのものに取り付けら

れた｡べ-ソは流裸形翼型を採田､その他べ←ソのボス

部分も流れによる抵抗を極力滅少し且つ構造ほ極めて簡

単にし長年使用したとき炭塵等による不具合を生じない

よう十分注意してある｡

第53図に元す三葦鉱 納の酎2両吸込型タ←ボブアン

は改造して風量調節にべ-ソコトロール方式を採弔した

もので､この方式によって風量調節を行えばダンパ←コ

ントロ←ルは勿論スピ←ドコントロ←ルに比較しても入

力の有利な部分がある点に注目し､鉱山用の主通風機に

も探聞され始めた｡ボイラフアンの場合ほボイラの負荷

が絶えず変動し､従ってこれにともない風量の変化もこ

れに応じなければならぬため､ベーコンノトTトール機構も

207

複雑になるが鉱山用通風機の場合ほこれを動かす頻度は

極めて少ないため手動で十分であり且つ機構も又極めて

簡単にしてある｡べ←ン取付ボス部分はマイソファソの

防蝕スリーブ( 許)の理論を応用し､風管でケース外

部と連結することにより絶えず外部の清浄な空気が流入

し腐蝕を防止する構造とし､又両方のべ←ソはレバーに

より同時に極めて軽く動かすことが出来る｡

小城置砿に納入した軒1/2両吸込塾ターボファンは今

迄の換気用フアンとほ使用状態を異にし､坑内の排ガス

の多い所に堅坑.を掘り垂直に吸出すもので､全く新しい

砿山田フアンとしての使い方で､従って風量の割に風圧

が高く又回転数もこの種のフアンとしてほ最高のもので

ある｡

以上の他住友石炭鉱業､松尾鉱業､三井鉱山等に紳1/2

～締のターボフアンを相当数納入した｡

そ の 他

以上の他セメント工業キルン用として徳山曹達に

酎0Ⅰ/2片吸込塑タ←ボフアン､♯9リ2片吸込型ターボフ

ァン(べ←ソコントロール装置付)貯ノ/2片吸込彗1ター

ボフアン(べ←∵ンコントロール装置付)各2台等を納入

Lた｡

プ レ ト フ ア ン

Plate万一allS

セメント工業の発展にともない､セメントキルン

利用自家発

熟

所が27年度は方々で計画され､プレ←ト

フアンを非常に多く各セメント会社に納入し何れも好調

に運転されているが､28年度は割合に少かつた｡然しノ大

いさに放ても又仕棍の複雑さに於ても記録的な物を製作

Lた〕

不ニドロマイト工業納の第54図(次頁参照〕に示す

毒251/2両吸込型プレートフアンの仕様ほ次の通りであ

るっ

風 量...
･9,650m3/min

風 圧.....
‥.,.50mmAq

回 転 数………………‥220r.p.m.

度……………………250DC

動 機………………….150kW

これほプレーフアンとしては大きさに於て戦後ほ勿論

日立製作所が送風機の製作を始めて以来の記録品であ

る｡ケーシングほ全部銅板にて製作されており､このよ

うに大きいフアンのケーシング全部を銅板で製作しノたこ

とほ始めてである｡大きさほ貰5占囲(次頁参照〕に示す通

り長子方向( 動機を含め〕9.6m,幅方向9.6m,高さは

基礎頭より 4.6m(基礎南下1.6n)で､形態に放て日

産量大のものである｡筒全重量は33t である｡ランナ
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第54図 不ニドロマイト工業納車25ユ/2両吸込型プ

レ←ト フアン

風 量9,650m3/min

回転数220r.p.m.

電動樺150kW

風圧50mmAq

温匿250〇C

Fig.54.♯251/ヒ Double･Suction Plate-Fan

第55図 三菱金属鉱業納#7ユ/2両吸込塑プレ←ト
フアン

風 量1,000m3/m子n 風圧250mmAq

回転 1,690r.p.m. 温度4000C

電動機75kW

Fig.55.♯71/2 Double-Suction Plate･Fan
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第56図 不ニドロマイト工業納♯251/ヱ両吸込塑プレ←トフアン外観図

Fig.56.G∈neralView of 華25i/2 Dol二ble-Suction Flate-Fan

ーの羽根及びケーシングの周板には銀板製ライナを取つ

け磨耗に対して十分考慮を払ってある｡倍このフアンの

吸口には手動ダンパ←が取り付けてあり両側のダンパ←

を一緒に軽く開閉し得る構造になっている｡

次に三菱金属鉱 直島製煉所納めの第55図(前亘参照)

に示す草71/2両吸込型プレートフアンの仕様は次の通り

である｡

風 亘‥･

風 圧.

回 転 数‥.

温 度.‥..

電 動 機‥‥

1,000m3/min

.‥250mmAq

l,690r.p.m.

‥4000C

‥.75kW

本機ほ非常に高温のガスを取扱い而もフアンとしてほ

高速回転というむづかしい仕様のものである｡このプレ

ートフアンは銅コンバータガス吸引用として使用される

もので､取扱う高温ガス中には酸化亜鉛が含まれ､これ

が温度の変化によりランナに附着するため絶えず運転を･

止めて､ランナ及びケーシング内部に附着した酸化亜鈴

を取除く必要があり且つその取除く時間も7～8分で終

らねばならぬとの要望にこたえ､ランナは第57図に表

すように全熔接にし､熔接ピードは全然表面に出さず羽一

枝は全て心板､側板こ植込み熔接とした最高級のもので

ある｡熔接ランナは日立としては今回が始めてであった

が優れた工作技術により他社にも例を見ない優秀品をつ

くった｡ケーシングほ蕪によって膨脹しても自由にべ-

スの上で延び得る構造とし､内部の掃除を音便にするた

め各所に簡単に開閉出来､而も運転中ほ絶対にこゝから,

高温ガスが吹出る心潔のないマンホールを取りつけた｡

ケ←シソグの軸貫通部分にはラビリンスを設け高温ガス

の漏洩を防ぎ､又シャフトには熱の伝 がベアリングに

亡り

⊥p
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第57図 菱金属鉱 納♯7リ2両吸込型
プレートフアン桐ランナ

Fig.57.Runner of#71/2Double-Suction
Plate-Fan

及ぼす悪影響を考え放熱板をとりつけてある｡このよう

な高温ガスを取扱うにも拘わらず軸受はプレーン側ほ水

冷式で而も特殊なロ←ラ←ベアリングを佐川､叉スラス

ト側は水冷式にて特殊なボ←ルベアリングを使用し.た｡

このように面倒な仕様に対し軸受にロ←ラーベアリング

を使用したことは今回が始めてである｡このフアンは風

量が1,000～300m3/minの問変化して使用されること

を考慮し､然も酸化亜鉛が相当量ランナに附帯しても決

してアンバランスによる振劾等が起らないよう､又高速

回転であることも十分加味し軌径も十分余裕を見て設

した最高級品である｡

以上述べた如くこのフアンi･ま非常にむづかしい仕様で

あるため各部は非常に テ密に且つ 度､振動の点も十分

注意して設計されていることにより､使い易く然も耐久

力のあるフアンとして顧客の満足をうるものと確信して

いる｡

プレートフアンほ以上の他磐城セメントに♯12間取込

型プレ←下フアンを､又杜lノ｣品とLて柑√′′2,拒等の昌一

吸込型プレートフアンを製作した._二.

多 翼 送 風 機
Multi-Blade flans

近年は年毎に減少の傾向をたどっていた多巽 風機

が､取扱いが簡単で而も低廉なたポ〕か28年度は逆にふ

えて相当数を

熱利用の自家発

作Lた｡月] とLてほセメント会社の廃

用､換気用が殆どその全部をしめ､こ

のq叫こは相当大容量のものもあった｡

コ ット レル用多翼送風機

臼家発電に使用されるものでコツ1､レルを通しボイラ

の排ガス吸仕1Lに利用される.こ.製作した主な製品とL.て

は次の物が挙げられる｡

何れもセメント会社に納入したもので日立セメソI納

めの#14両吸込型多翼送風機の仕様は次の通りである｡

量.‥.‥‥‥.‥‥.6,600m3/mjn

圧.

転 数.‥

度.

動 機.

.50mmAq

.280r.p.m.

.‥2000C

‥.150kW

又野沢石綿セメント納の拒1両吸込勲多翼

様ほ次の通りである｡

風 量‥‥.

風 圧.

回 転 数‥‥.

温 度.

動 機‥‥‥.

の仕

2,500m3/min

‥.20mmAq

‥220r.p.m.

..2000C

…….25kW

この他産業セメソ†に納入した♯7両吸込型多罪送風

槻の仕様は次の通りである｡

風 量‖………‥...2,500m3/min

風 圧………………‥450mmAq

回 転 数.

温 度.

電 動 機.

等が挙げられる｡

‥500r.p.m.

‥.‥.2000C

‥75HP

日立セメソ1､納入の酎4両吸込型多翼送風機はこの塑

式のフアンとしてほ 後の記録であるのみなら

通じても屈指の物である｡又これと同一･--･の品物で軸受の

みロrラ【ベアリングに変更した物を大阪窯 セメント

に納入すべく日下製作｢flである〔産業セメント納入の

♯7両吸込型冬雲送風機はこの のフアンとしてほ高速

回転iこ属し而も風圧が450mmAqで最高風圧といえる

変った仕 の物であるが､何れも据付られて好言捌こ

され､多年の

ある｡

転

鹸と豊富な実績を十分生かした優秀品で

換気用多翼送風機

多翼送風機としてほ風量が多く風圧が低いという本来

の性質を十分生かした換気刊に供されるのがやはり一番

多く､その代表的なものとして第58図(次頁参照)に京

す上海香港銀行に納入した糾2片吸込型多巽

Q o

風

風

回 転

溢 度‥.

電 動 機‥

があ

様

..‥.68,000ft3/min
2リ2〝皿mAq

‥250r.p.m.

…‥ 300C

‥.40kW

で要は冷凍機を通し室内の冷房用に又冬は電熱器を通し

暖房用に使用されるものである｡
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発5f=雲l上海香港銀行納#12片吸込型多巽送風機

風量68,000cf/min 風圧21/2ケmmAq

回転数250r.p.m. 温匿30〇C

動機40kW

Fig.58.#12Single-Suction Multi-Blade Fan

この他に†机l｢市の八幡文化劇場の換気刊に紳,節の

片吸込型多巽送風機を納入し､父#4～孝7位迄の片吸込

型多翼送風機を日本鋼管､住友金属写へ多数納入したっ

軸 流 送 風.機
Propeller Fans

軸流送風機ほ遠JL､式のものに較べて一般に形態が小で

しかも効率が良く､その用 は増加の傾向を元L-ている｡

特に最近は軸流送風機独特の風量調節方法である可変ピ

ッチコン｢トtフ←ルが､スピ←ドコン1､半丁･-ル及びべ-∵ン

コントロール等と比較して消費動力の点で柚めて優秀で

あることが着目され､最近の大型プtTベラフアンでほ殆

ど総べてこの機構を具備したものが計画されている現状

である｡その点で昭和28年度に､手動式ではあるが可

変ピ･ソチコントロールを附属Lた口径2,COO¢出力500

HPの大型プロペラフアンを完成し､その調節によって

広範囲にわたって良好な効率を発揮Lたことほ､この種

のプロペラフアンの先鞭となるもので､その大きさの記

録的なことと共に､隠忍掬こも大いiこ特筆すべきことで

ある｡詰=､ンネル検束用として目下製作小の大型プロペ

ラフアンでは､電動機を用いて運転中に動畢のピ1ソチを

変更し得るように設計してあり､今後これらの構造のも

のの需要は急激に増大するものと思われるノ28年度に

ほ鉱山用として､｣二記500HPの外に我国で糾めての′｣＼

型で200mmAq という風量の割に風圧の極めて高い局

部扇風機を製作して注目をあぴ､その他水銀整流需冷却

第59図 三菱鉱業略戸鉱業所納3,000mm 3段

プロペラフアン

風量6,000m3/min

回転数500r.p.m.

動機500HP

風圧220mmAq

温暖20つC

Fig.59.3,000mm 3-Stage Propeller Fan

川､急速冷頒升等各方面にわたって数多く製作Lた二】

鉱山用軸流送風機

鉱山間送風機は士通風機/之び局部東風機に分けられ

る1大形主通風機とLては従来専らターボファンが用い

られて粟ており､プロペラフアンでこの用途のものは､

出力150HP程度の中形のものに ぎなぃ状況であった

が､28年度にほ三菱鉱業納3,000≠3段500HPの大型

ペロベラフアンを製作した｡本磯は我国屈指のプロペラ

フアンで､まさに日立の記録品である_∴本機は一光に日立

製作所に於て製作納入し､現在 転[l-1の埼戸鉱業所納

1,50DHP ターボフアンの昇任用として坑内に設置すべ

く計画されたもので､大型ブ万ベラフアンの坑内設帯と

いう点でも特邑のあるものである一

標 準 仕 様

量…………..‥ 6,000m3/min

圧‥.
‥‥‥‥･220mmAq

回 転 数‥..‥ 500r.p.m.

上記以外の仕様点に対しては､回転数を変えずに動

取付角度を+2こ′から一8C まで変える所謂可変ピッチ

コン∵卜下トールによって大幅に而も広範囲にわたって効

よく風量調節が出来るようになっている｡大型プロペラ

フアンに可変ピッチコントロ←ルを採悶したことほ今迄

に殆どなく､その点でも先鞭となるもので､本機を製作

した意義i･ま極めて大きい(第5?図)こ∴工場内に於ける正

式な性能 験の結果は､この 節方法の優秀性を遺憾な

く発揮し､又最高全圧機械効率は86.%にも達している｡

稿本機完成と同時に工場内に放て公園運転を行い､各方

面からの来場者に性饉及び騒音の点について極めて満足

を以て迎えられたことは､大理!マイソファンとしてのプ

ロペラフアンの前途のた捌こ喜びに耐えないっ 構造上り

ヽ

1

′
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第60図 三菱鉱業崎戸鉱業所納3,000mm 3段

プロペラフアン

風量6,000m3/min

回転数500r.p.m.

電動機500HP

風圧220mmAq

温度200C

Fig.60.3,000mm 3-Stage Propeller Fan

1寺長は下記の通りである｡

(1)動翼の角度 節機偶はランナボス内部に取り付

けてあるが､主要部分にほ不鋳鋼を用い､皮革製の

パッキングを介してカノ㍉-で覆う等ケースのラビリ

ンスと相僕って炭塵及び腐蝕から完全に楳護されて

いる｡

(2)この角度調節機構は頻繁に角度を変える必要が

ないため､特に自動的であることを要しないので､

各翼毎に角度を変える構造になっているが､動翼と

共に回転するリングとボスに固定されたリングの孔

をあわせ､これにピンを挿入することによって正確

且つ容易に角度を調節することがⅢ

(3)導翼の断面には円弧翼型を用いず飛行機翼型を

用いて効率の上昇をほかつている｡

(4)内筒内にある軸受の温度は外部監視盤に取付け

た温度計によって知ることが出来､この温度の過上

昇に対してほ水銀スイッチの作動によって自動的に

赤ランプがつき､同時に警報が鳴るようになってい

る｡

(5二)オイルク【ラ用冷風水ポンプの水量の減少､強

圧給油装置のギヤ←ポンプの圧力低下ほ上記と同様

にランプ及び警報によってりさl!ることが出

守は極めて便利である｡

その保

(6)坑内設置のため指示及び記録を兼ねた遠心式の

機械式国転計を用いており､その他電気品は完全l坊

又は安全増 防 構造となっているJ

第`0図ほ本機の全体図を戻す｡

府道風機としてほ上記の他に北海遺灰偲汽船に下記の

仕様のものを3台納入した｡

風

風

回 転

電 動

量.‥‥…‥‥‥..‥ 567m3/min

拝………………‥ 75mmAq

数‥.
……1,450r.p.m.

機‥,
.‥15kW

局部扇風機としては､従来風量180m3/min,風圧75

mmAqの600少2段6.5HP程度のものが最高であつ

たが､最近は特に高任のものが各方面から要求されて

ている｡28年は上記600声2段6.5HP及び500声1段

5HPの局部扇風機を多数製作している他､特に高圧化

された三菱鉱業の新 咋仕様の局部扇風機に日立のもの

が採用され､950≠2段として

仕 様(その1〕

風

静 風

凹 転

電 動

仕 様(その

風

静 風

回 転

電 動

仕 (その

風

静 風

回 転

電 動

亘‥･

圧‥.

310m3/min

.200mmAq

数‥.‥‥‥.
.1,450r.p.m.

機.

2)

,[ヨ.

▲里･‥

圧‥.

‥..20HP2台

数‥.‥

機‥.‥‥‥.

3〕
11.

旦… …･･

圧.

数.‥

機.

375m3/min

‥180mmAq

l,450r.p.m.

..20HP2台

310m3/min

‥200mmAq

l,740r.p.m.

‥20HPl台

等計5台を納入した｡これ等はいづれもプロペラフアン

として風量､回転数の割に風圧が非常に高く､難かしい

仕 であるにも拘わらず設計に当を得で性能は極めて優

秀で仕様を完全に満足することが柑 たことi･ま今後この

第61図■:三菱鉱業納900mm

風 景310m3/min

回転数1,440r.p.m.

動機20HP

Fig.61.900mm 2-Stage

2段プロペラフアン

風圧200mInAq

温度20つC

Propeller Fan
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用途以外に於ても比速度の低い仕様に対するプロペラフ

アンの新境地を拓いたものとして注目される｡今回のも

のはその構造は従来のものと殆ど同様であるが､第一1図

(前頁参照)に示すようにボス比をかなり大きく取り､羽

根数も多くなっている｡又流体的抵抗を極力演ずるた

め､空気の通路としては鉄板製の二重筒とし､その内

内に電動機を内蔵するが､そのために生ずる電動機冷却

の問題ほ特殊設計によってこれを克服している｡この種

の圧力の高い局部扇風機は標準として上記900声2段

20HP以外に

800≠2段の仕様ほ

風 量‥‥‥

風 圧.‥

345m3ノmin

….145mmAq

回 転 数………………1,450r･p･m･

電 動 桟‥‥‥

700ヂ;2段の仕

風

風

は

Jヨ
巨弓......

圧‥‥.

転 数…‥

動 機‥

‥.15HP

290m3/min

..110mmAq

l,440r.p.m.

‥‥..10HP

等も設計を完了し製品化を急いでいる｡

これらの局部扇風機はいづれも出力が従来よりもかな

り大きくなっているので風量調節の必要も考えられ､こ

のためフアンの前にべ-ンコントロール装置を附属する

ことも出来るようになっている.｡この調節方法は前に述

べた可変ピッチコントロ←ルと比較すると､その調節範

図の広さ及び効 に放て劣るが､普通のダンパーコント

tr･一ルよりはずつと効率よく風量を調節出 その構造

ほ可変ピッチに比較して非常に簡単となるため､大型プ

ロペラフアンに於てもこれを利用しているものもある｡

上記局部扇風機に附嵐しているべ-ンコン∵ト下ト←ル装置

第62図 400mm ェ ヤ ← タ ← ビ ン 付

プ ロ ペ ラ フ ア ン

風 量75m3/min 風圧30mmAq

回転数3,000r.p.m.空気圧力4kg/Cm2

Fig.62.400mm Propeller Fan with Air-

Turbine

は特に高圧局部

単に設計され､

っている｡

第36巻 第1号

風機用として取扱い簡便に且つ構造簡

その構造ほ前掲の第占1図に示すようにな

鉱山用としてはこの他に第`2図に示す

仕 様

_書､l.
旦･‥ ‥

圧.

.75m3/min

.30mmAq

回 転 数………………3,000r･p･m･

の標準型400声エヤ←タービン付プロペラフアンを田川

炭鉱に納入した｡本機は4kg/Cm2の圧縮空気を原動力

とする排気通風用の送風機で管状の胴体軸心と一致した

軸上でプロペラ翼専が回転するようにし､巽草の外側に

タービンの羽根を配置してある｡圧縮空気を原動力とす

るため､ 源引込を避けねばならない場所の換気

に甚だ便利で､重量巻く分解取壊運搬等も簡単且つ容易

な構造となっている｡又圧縮空気のノヅルi･ま2箇あり､

空気噴出の数を変更して容量を経済的に変更することが

拍来るように設計してある｡

冷凍工業用軸流送風機

26年､27年に引続き28年産もこの方面の需要が多

く､仕様は次の通りである｡

東亜7k窪納 600声6台

風

風

回 転

温

電 動

徳島7出藍納

風

風

回 転

温

電 動

国際7恒産納

風

風

回 転

温

電 動

大洋漁業納

風

風

回 転

温

電 動

等を製作した｡

量……………‥.160m3/min

圧‥…
.…･‥22mmAq

1,410r.p.m.

度……. 一35DC

機…………………… 2HP

700d2台

量……………… 257m3/min

圧………………‥33mmAq

数………………1,720r･p･m･

度‥… 一30日C

機… ･5HP

700d5台

量." ‥ 210m3/min

庄‥. ‥
22mmAq

数‖……………･1,430r･p･m･

度…‥ -360C

機‥.
･3HP

l,000≠5台

_[ヨー

_里_･･･

圧.

数.‥‥‥

.400m3/min

...22mmAq

‥.940r.p.m.

-360C

‥.5HP

ニれらのプロペラフアンは極めて低温の



昭和28年虔に於け る

第63図 東亜水産納600mmプロぺラフアン

風 景160m3/min 風圧22mmAq

回転数1,410r.p.m. 温度r350C

電動機2HP

Fig.63.600mm Propeller Fan

空気を取扱うものであるため､特に凝固点の低い油を使

用し､ボ←ルベアリング軸受は日立製作所独特甲構造に

なっている.っ第`3図は前記東亜7k直納の600少プロペラ

フアンである｡.

水銀整流器用軸流送風機

所設備として最近･→大飛腔をしているものに風冷

単極水銀整流器‡があり､これに欠くべからぎるものであ

る冷却房としては､昼型のプロペラフアンが多く用いら

れている｡

仕 様

風

風

国

塩

竃

仕 様

風

風

回

電

27年度に引続き28年産も

(その1)

量.

圧.

転 数‥.‥

度‥‥

動 機.…

(その2)
月_

_里････

‥.60m3/mjn

‥.15mmAq

.1,410r.p.m.

‥ 400C

‥1/2HP

‥15m3/mjn

..7.5mmAq

転 数………………1,400r･p･m･

動 機‥.
‥1/3HP

を多数製作している二.このうち前者ほ4/8極の2段 度

となっておさ)､陰極加熱器と相供って風冷単極整流掛こ

於ける冷却効果の調整を広範囲に行えるようになってい

る｡償和28年度には上記プロペラフアンの他に､更に

仕 様

風

風

回

電

__巨亨_

_里････

圧‥‥‥.‥‥
.60m3/min

.30mmAq

転 数…‥,…………1,420r･p･m･

動 機‥‥‥.･‥‥‥‥･‥･2段1HP

を約60台製作した｡これは上記450戸1段のものの圧

力を倍にするためにランナを2段にしたものである｡こ

日 二立技術の成果
213

第64図 水鋲整流器冷却桐450mm 2段

プロペラフアン

Fig.64.450mm2-Stage Propellcr Fan for

Air Cooled Mercury Rectifiers

第65図 桐田面会納1,200mmデスクフアン

風 量700m3/min 風圧10mmAq

回転数950r.p.m.

動機5HP

Fig.65.1,200mm Disc Fan

温度300C

れには他のものと同同様フアンの停止によって作動する

遠心スイッチを具えており､フアンの故障による整流器

の過熱を防止している｡これ等水銀整流器冷却用プロペ

ラフアンは形態､音響共に′J､さく､取付並びに性能と共

に水銀整流器に完全に融合したもので､日立 作所の綜

合技術を遺憾なく発揮し､日立風冷式単極水銀整流器の

名声の一因をなしているものである｡第朗図は新設計の

450≠2段である｡

その他の各種用途用軸流送風機

以上の他には､桐田商会に三越百貨店据付の 275RT

タ←ポ冷凍クーリングタワー用として､第`5図に示す
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第66図

Fig.66.

襟川工場納1,400mmプロペラフアン

風 量1,200m3/min 風圧30mmAq

回転数960r.p.m. 温壊400C

電動機15HP

l,400mm Propellヒr Fan

第67図

Fig.67.

八幡製鉄用可搬式 400mm

プロペラフアン

400mm Portable Propeller Fan

様

…… 700m3/min

庄...
...10mmAq

回 転 数....

温 度.‥

湿 度‥.

動 機‥.

.950r.p.m.

.300C

‥‥95%

..5HP

の1,200≠堅型デスクフアンを4台納入L･た他､第``図

に云す日立製作所深川工場納

風 _巨∃一
_ピヨ.... ..1,200m3/min

評 論

風 圧‥

第36

回 転 数‥.‥

第1号

.30mmAq

.‥.960r.p.m.

温 度…..‥.
.‥.‥.400C

電 動 機.
.15HP

竪型プロペラフアン4台を製作した｡本機ほ鋳造工場

の中の熔解工場の換気 置の一部で､第一期工事として

鋳造工場の上に4つのフ←ドを作り､上記プロペラフア

ンによって産挨と少量の一酸化炭 を強制的に外に出す

よう計画されたものである｡叉八幡製鉄所納可搬式400タ

ブロペラフアンを製作Lた｡木機ほ第`7図に示す如く､

仕込の400声プロペラフアンを台車に乗せ､フアンの角

度を上下に200づゝ変え得るよう設計したものである｡.

荷目下製作中のものに､建設省関門国道トンネル換気

用3,000≠1段竪型プロペラフアンがある｡本機は1､ン

ネル内を通過する自動尊から吐出されるCOガスの量に

よって自動的に風量を調節するように計画されており､

この風量調節の広範囲にわたって効

フアン駆動用

よく運転するため

機は2台で合計3速度とし､更に可変

ピッチコントロール甘露動機を備えて翼角度を運転【I--で

もLニーl由に変え得る構造となっている｡

仕 様

最 高 風 圧………………‥300mmAq

その時の風量....,...‥...‥ 4,000m3/min

電動機出力.
‥‥..45nP

箇空気中の塩分による腐蝕に対するため､ケースは

鉄製とし､重畳の関係で一部耐蝕性軽合金板を使用して

いる｢

Pumps

沼 沢沼揚

木ポンプの

水発電所ポ ン プ

細に就いてほ本誌1昭和28年1月号以降

数回にわたり紹介された通りであるが､未設侶の当初の

計画でほ豊水期に揚7kし､渇水期往こ発

的運転が主目標であったが､

するという季節

入るや本

プラントの利和度は計画時の予想より大きく且つ便利な

ことが判り､.璽々時間的運転に利用されて尖成員荷時の■

発電に寄与Lつゝ既に予定期間の半分の問で湖面満水に.

至ったっ

本ポンプ｢の吐山井は運転中停電に際しては自動佃こ急

閉鎖を行うように 作されているが､当初は工期の関係

で仮に簡単な一定速度の1段閉鎖方式で運転されていた

が昭和28年7月水格的2段操作方式が極めて

に完蛇Lた｡

即ち吐出弁の急閉塞削こ際L最初の大部分の行程を急速

に､残りの部分を緩やかに閉鎖する方法によって動力遮
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第68図

Fjg.68.

′リ=櫛%,

β=俄㍑

さ=/視7%

斬
〔
遮
断
桟
肩

＼

第69図

Fig.69.

の時断

完成 した 沼沢沼発電所 内部

Interior of the Numazawanuma

Pumped Storage Power Plant

車確

β=/〝%

Ⅲ出#出口プチンソ部庄十
出出井問度

＼＼/′(＼ゝノー＼＼_/＼＼

動力遮断時吐出弁急閉鎖の時の過渡性能

を示すオンログラム

The Oscillogram of the Transient

Characteristics when the Discharge

Valve Rapidly Closed at Power

Failure

カ性特 く改良された.｡111十ら全開状態から急閉

顕する時l勘はウオーターハンマ←弓こよる最大水圧上封を

ほゞ同一に保つ場合以前約33秒であったものが約14秒

に短縮され､ポンプの逆回転の最大伯は123.㌔から僅か

の7.2%に激減した.｡従って逆流による損失水量も遥か

に減少していることになる｡第朗図ほ完成した発電所西

部を示し第`9図はl荘記動力濃断時の過渡現象を示すオシ

ログラムである〔､

炭砥用坑内排水ポ ンプ

廿鉄鉱業北松砿

納入されたポンプと

所に納入の本機ほ昭和25咋同所に

一仕様であるが､従｣ミのSM型ポ

ンプでは円筒型妬■那ケ←シングに内部け一シングが密着

して巌担)込んであった.ゝめ錆付のため屡々分解困難を感

じたものであるが､今l坤は上下∴つ割の外部ケーシング

第70図 日鉄鉱 北松鉱業所210mm

5段水平分割型SMポンプ

Fig.70.Horizontally Split Type SM

Pump,200mmx5Stages

を採川することにより分解組立は容易となり従来の欠点

は全く解消された｡､特にスケール生成の多い坑内排7kポ

ンプに最適である｡仕様ほ次の通りである｡

210mm5段片吸込円筒型タ←ピンポンプ

子皇1 式1…………………･SM-CH

揚 水 量………………‥ 5Tn3/min

揚
回

転

電 動

程.
‥290Ⅱl

数‥.
...1,755r.p.m.

脳∴∴∴

第70図に本機の外観を示す｡

三菱鉱業大夕張砿

….450kW

所納入の分割型GM型ポンプほ階

和22年納入のSM型ポンプと同仕様で回転部の互換性

を右するもので∴l諭項と同様SM の欠点を取除くため

に新型のGM型を採用したものである｡既納品に比しそ

の重量に.腔て約25%奄滅されしかも効率は3～5%′程

度上昇した._.外祢車由受にはバランスジスク似護装置を備

え､起動時に跡ナるバランスジスクの金属接触を防止す

ることによりその方命を延長させることに留意した√､､.本

ポンプの仕様は次の通りである:｡

200mm8接片吸込分割型タ←ピンポンフ

~型

揚 水

総 揚

回 転

電 動

式………………….GM-CH

崖‥.
.4.2m3/min

程
…360m

数‥.
.1,470r･pm･

機…
･･400kW

第71図(次白参照_)に本木 の外観を示す｡

こ_ゝに述べた二種類のポンプは灰砿の坑内排7軋昭大容

量ポンプに於て従来の欠点を堀酎､たものとして斬らし

い方向を示しているといえよう｡

小型揚水式自 家発電用ポンプ

新日本窒素肥料水俣工場納入の木機は河水を山上の隆

道に揚7ユくしこれより発′薗肺･こ導き発ノ巨‡主用7kとしで使用す
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第71図

Fig.71.

菱大夕張鉱業所 200mm 8段

GM型ポンプ

Vertically Split Type GM Pump,

200mmx8Stages

き'第72図 新日本窒素水際工場納350mm 2段

DMS型発 所揚水ポンプ

Fig.72.Storage Pumps,350mmx2Stages

第36巻 第1号

第73図 森戸干拓事業所納1,300mm DV型両

吸込渦巻ポンプ

Fig.73.1,300mm Type DV Double Suction

Volute Pump

るものである二本設備にほ日動運転方式が採用され､ポ

ンプの起動停止ほ吸水面に於けるフロ←-トスイヅチによ

って行い､2台のポンプほ交互 転がなされる｡吐出側

動スル←ス弁は遠方操作され､チエヅク弁にはウオ←

ダーハンマ防止用特殊緩衝 置が設けられている｡(実用

新案田願巾〕第72図ほポンプ場に据付けられた本機を示

す.二

農地排水用1,ユ00mm渦巻ポンプ

農林省森f~了十拓建設事業所(茨城県下〕納入の1,300

mm両吸込渦巻ポンプは利板川沿岸の沼地を開拓して田

畑500町歩を大雨の浸水から守るためのもので､大暴風

雨の障の停電時にも 転H二束るよう､Åポンプの原動機

にはディーゼルエンジンが選ばれ､補助ポンプ頃一式は

第74図

Fig.74.

森 戸 1,300mm 渦 巻 ポ ン プ 据 付 図

Arrangementofthel,300mmCentrifugalPumpsatMoritoPumpingStation

●■
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30kVAのデイ←ゼル発電機によって運転される｡なお

本発 機は所内の電灯用にも使用される｡本機は国内屈

指の大容量を右し､吸込[=ま左右2本並列におかれ高吸

込揚程に放ても十分な安全性を与えてあるい軸受は独立

のペデスタル塑を 円し圧力によるポンプ胴体の歪をう

けないよう考慮されてある｡工場試験の結果ほ性能良好

で特にキャビテーションに対しては現地の最大吸上状態

相当以上に於ても十分な安全性を確め得た｡第73図は工

場に放ける本機の組立外観を示し第74図は据付状態を示

す｡.

本機の仕 は次の通りである｡

`一工~!･､､ノ
ノ

1,300m工n両吸込渦巻ポンプ 2台

型

揚 水

総 揚

回 転

電 動
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式………………….DV-GH

量.

程.
‥,."‥.200m3/min

………‥6m

数‥‖‥‥...‖.……310r.p.m.

機‥ ……… 400HP

農地排水用1,200mm可動巽軸流ポンプ

県中之島村排7k機場にほ1,300mm渦巻ポンプ1

台と一1,200皿m可動翼軸流ポンプ2台が納入された｡こ

れ等のポンプは1,400町歩の耕地の余剰水を水路を通じ

て信濃川へ排水するものである｡吐出水路が白然排水路
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第75図 新 潟 県 中 之 島 村 ポ ン プ 場 据 付 図

Fig.75. Arrangement of the Pump System for Nakanoshima

Pumping Station,Niigata Pref.
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第76図

Fig.76.

第77図

Fig,77.

中之島1,200mm可動巽軸涜ポンプ

1,200mm Adjustable Vane Axial

Flow Pump

諒~~

中之島1,200mm可'動巽軸流ポンプ

所要効力を一定に保った時の特性曲株

Performance Curves at Required

Power Kept Constant,1,200mm

Adjustable Vane AxialFlow Pump

と新刈田川の2本であって水仙こより使用水路が異るた

め､バタフライ弁の切換えによってどのポンプからもど

ちらの7k路へも排水用 るように計画されてある｡第75

図(前頁参照〕に本機の配置を示す､ポンプの仕様は次の

通りである｡

1,300mm両吸込渦巻カンプ 1台

型

揚 71く

総 揚

電 動

式‥
.DV-GH

軋……………..206m3/mjn

柁……………………4.4m

-

‥ ‥ ‥ -

1,200mm可動巽軸流ポンプ 2台

式‥

.300HP

.‥
二KPrGH

揚 7k

総 揚

電 動

後者の軸

昔.‥‥‥
.180m3/miIl

程…………………… 4.2m

機‥‥.‖……‖…….250HP

ポンプは起動時吐出弁を締切った場合過負

荷を防ぐためと､計画より低い揚程に放て原動機の出力

第36巻 第1号

第78図

Fig.78.

巽角度と吐出弁閲歴との連動装置

Linkjng Apparatus of Pump Vane

AnglewithDischarge Valve Opening

第79図

Fig.79.

中之島1,200mm可動巽軸流ポンプ

上部ケーシングを取除いた状態

1,200mm Adjustable Vane Axial

Flow Pump,Upper Half Casing

Removed

一杯まで排7k量を増大させるために可動翼が抹用された

が戦後始めてのものである｡第7`図は本機の外観を示

し､第77図にその特性曲線を示す｡

本機にほ特殊の吐出弁との 置(特許第150631

号〕が備えられているJ翼角度の調整は正常運転に入つ

て後は手動で行われるが起動時及び停止時には第78図iこ

示す連動装置によりスルース弁の開閉と相関達して共に

によって操作することが山基る｡.この機構をイン

タ←ロックとLて位相することにより吐山口が大気中に

放流の場合でも従来の例に見る如き起動の途中に放て水

が落ちるようなことなく､又吐出弁を締切ってもl■_1動的

に翼角度が減少して過負荷を起すことがない=可動翼軸

ポンプは従来の例では多くの場合7lく小に混入する土砂

或ほ潤滑の不完全により摺動部の磨耗或ほ動作の不円滑

を生じて 命が短くなるのが欠点であった｡今回のもの

はこの欠陥を除くため可 部を完全に流71くから断し､

･隼

ノ′■､
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第80図 大阪市柴島浄水場納 900mm 両吸

込渦巻ポンプ特性曲線

Fig.80.Performance Curves of900mm

Double-Suction Volute Pump

第81図 ポンプ室に据付完了した 900mm

渦巻ポンプ

Fjg.81.900mm Volute PumpsInstalled

inthe Pump fIouse

且つ別に設けられたヘッドタンクから供 される潤滑油

の中で作動するように設計されている｡ポンプ内部で潤

滑油と水の相隣る部分ほ完全な合成ゴム製パ､ソキンを使

用してあるから､悪水や土砂の侵入乃至潤滑油の浪費が

なく永年にわたり良好な機能が期待される〔.〔実肝新案出

願｢い〕

連動装置にはスルース卦の開閉と無関係に翼機構のみ

操作出来るための切換クラっチと､何れの例の過負荷忙

対してもモ∵一夕の焼損を附Llするたぜ) 負荷匡五l_rニクラヅ

チを備えている｡苗スル【ス弁は別に手動でも操作し得

る｡

上水道用ポ ンプ

大阪市役所水道局柴島浄水場に納入された900mm

両吸込渦巻ポンプほ上水道の耳吏水用に便∬され､使j~臣量

の多い夏季3箇月聞とその他の月とに対して､ポンプの

羽根車をその軸共に取替えて同一のポンプを二種の仕様

に対し最も効率よく使い分けるよう計画された｡仕様は

次の通りである｡

900mm両吸込渦巻ポンプ

型

揚 水

総 揚

回 転

電 動

第80図は工

式‥.‥

__!∃一

_当主･･････

‥...DV-CH

‥6,000,4,000m3ノhr

程………………‥17,12m

数‥
.500r.p.m.

機..‥‥‥.
‥...‥400kW

験に於けるその特性曲線を示し､何れ

の場合にも同一ケ←シソグを使用してポンプ効率84%

を得た｡第81国ほポンプ場に据付け完了した本横であ
●

匂っ

釜石市役所水 課納入の本機は新設の71く道設備用とし

て計画され､吸水井より貯7k他に汲みあげるために使用

される｡ 己褒功機駆動の平常用ポンプ2台と不時の停 むこ

も差支えないようにディーゼルエンジン駆動の非常用ポ

ンプとから成る｡非常用ポンプは平常用ポンプ2台分の

容量を必要とするため､キャビテーションの心配をなく

するために一段日羽眼中を両吸込とL二段日羽棍軍を苫

吸込とした｡元 用のポンプは一般に吸込揚程が

大きくなるのでこの程度の容量に対しては両吸込の多段

ポンプ裏 ほ低速の片吸込多段ポンプが使用されてきた

が､今回のものはそれ等に比較して形態も 畳も遥に軽

減されたにかゝわらず高吸込揚程に対しいさゝかの遜色

のないものである｡

一平常filポンプ､
型

揚 水

総 揚

回 転

電 動

非常用ポンプ､

型

揚 水

掲
回

転

原 動

200mm2段11`1姐込タ←ピンポンプ

式………………….GM-CH

量...
‥.2.8m3/min

粁‥.‥.
.57m

数……‥1,365r.p.m.(ち低下時)

…‥60kW

250mm2肯タトビンポンプ

式‥.
‥.DGⅣトGH

量‥.
……‥.5.6m:りmin

不■fを…………………… 57m

数,‥
.1,100r.p.m.

機..‥
‥‥.120HP

480r.p.m.

デイ←ゼルエンジン

火力発電所用復水器冷却ポンプ

東京電力溜田発電所の55,000kW■増設用機器の中復

フjく器冷却水ポンプ､.復水ポンプ､封圧ポンプを始めとし

て一式のポンプが納入された1冷却7kポンプは1,200

mm併型の而吸込渦巻ポンプで国l月屈指の大谷鼻せ右し

仕様ほ次の通りである.=.

1,200mm†両吸込渦巻ポンプ 2台
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第82図 東京電力潮田蒐 所柄復水器冷却円

1,200mm両吸込渦巻ポンプ

Fig.82.Condenser Circulatingl,200mm

Double Suction Volute Pumps

第83因 北海道電力江別先 所納復水器冷却

用700mm堅型渦巻ポンプ

Fig.83.Condenser Circulating 700mm

VerticalVolute Pump

7k

式‥･

__巨ヨ.[習.･････

‥ DV-CH

‥‥.11,000m:りbr

揚 程‖………………….10m

転 数…………‥.…‥420r.p.m.

動 機.‥.
.‥‥450kW

第82図(前頁参照)は組立完了Lた本ポンプを示す

北海道 力江別火力発電所用の冷却7kポンプは700

mm 片吸込竪軸渦巻ポンプが採用された｡竪型のポン

プは横聖叛こ比し据付噛積の著Lい縮少という利点をもつ

が反面その構造上振動が出易く保守もやゝ困

従来から横型と竪到の優劣についてほとかく

る所であったが､今回最新の発

であり､

の分れ

所として一方ほ絶対間

違のない横型､他は斬新な竪型が採用されたことは興味

あることであるっ本機は従来の.堅型の欠陥を補うための

種々設計上の工夫が施されてあるが､その特長は次の通

りである.二.

(1〕渦巻ケーシングほ二重スパイラルを採f目した｡.

評 論 第36巻 第1号
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軌
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描
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揚水量仰シ仰/〝

第84図 700mm竪型冷却水ポンプ性能曲線

Fig.84.Performance Curves of700mm

Condenser Circulating Pump

このため羽根革周辺の7fく圧不平衡が少くなり軸に直角

方向の推力が軽減される｡このことは軸を著しく太くし

たことと相侯ち振動の軽減に役立つ｡又二重スパイラル

のためケーシングの剛性が著しく増大し水圧或ほ据付上

の無理からくるケーシングの歪を極少に止め､従ってこ

れに基く軸心の狂を避けることが出

(2)水中軸受を廃止して完全な油潤滑の軸受とし

た｡

㌦一一般の竪型ポンプでほ水小軸受が避けられないが本機

に放てはとかく問題の起る水中軸受を廃止し､十分な容

量をもった油槽､丈夫な軸と軸受メタル､更に特殊の方

法による油循環装置を設け機能の完璧を期した｡

(3二)軸受の支持方法に十分工夫を加えた｡

ケーシング取付脚の位置､軸受支持台の取付位置及び

その形状は相関 して水圧によるケトシγグの歪から軸

受を完全に自由に保つように考慮されてある｡第83図は

組立完了した本ポンプを示す｡

エ作機用電動油ポンプ

最近一一二年､工作機に対する内外の需要が増加し､こ

れに伴い切削油供給用としての 動油ポンプの要求が高

まった｡これに応えて2号､4号の油ポンプの生産が再

開された｡新製品はランナその他の改良により､従来に

比し性能が向上している｡その特長を下記する｡

(1)ポンプ部分が油槽【i~一に浸っているので､パッキ

ングの空気洩れによる揚油不能の心配がない｡また

モ∵一トルほ全閉外房埜で､温度上昇も少く､油､魔

境の巾で過負荷運転にも堪え､工作機用として永年
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第85図 2号 電 動 油 ポ ン プ

Fig.85.No.2Electric OilPump

の使用をこ堪える｡

(2)油量が豊富で､

(3)

(4)

標

(油量/消費

呼び油の必要がなく､自由に

振動が少く､工作物の精度

蔓転

力)が良い｡

停止ができる｡

影響を与えない｡

型2号､4号の仕様ほ下記の通りであるが､輸出

用として200V/400V共用品も

標準型2 号

型

容

電

周

回

式.

作された｡

.VTFO-COW

量…………………‥.125W

圧‥.

波 数‥‥‥
.200/220V

‥.50/60亡b
転 数‥.‥‥.‥2,850/3,400r.p.m.
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第86図 4号 電 動 油 ポ ン プ

Fig･86･No.4Electric OilPump

油 量(250C種油).‥‥‥‥‥.‥20/25J/min

揚 程……川……………‥2m

重

標準型 4 号

丑

周

回

泊

笑

壷

__Fヨ_

_阜巨.･･･ …‥15kg

式…………….VTFO-COW

_∈ヨ_

_里t･･

圧‥‥

波 数‥‥

…… 200W

.….200/220V

‥‥.‥50/60凸フ
転 数…………2,850/3,400r.p.m.

量(250C種油〕……...‥.‥40/60J/min

揚 程……………………‥3m

.††.
占鼠･‥･･ ‥..‥‥ 24kg



(その7〕

所在地 神奈川県川崎市渡島田字向島890番地

川崎工場ほ昭和14年東京瓦期 完工業株式会社が日立

に合併され､その工作機械部門が独立して日立工作機株

式会社となり､昭和15年現在地に工場を新設移転､昭和

17年日立: 械株式会社川崎工場となり､昭和20年1月日

立製作所で譲受けてから昭和25年に清71く工場を合併､27

工 場

年亀戸工場の気体磯部門を継承し､日立創業以

機並びに

の圧栢

風機等気体磯部門の豊富な経験と技術を統合

して各種の高性能製品を供

いる｡

主製品

機 械 工 場

空気圧縮機､

し日東経済再建に奮闘して

機､空気輸送機､印刷機械､

ロール､鋳鉄品､その他

気 体 模 試 験 場

景

､も




