
もヽ->=●Lト･ヽ･~･■-八ノゝ･▼■t=＼{､■-t--●し●ヽ一ヽ-■■■両川◆■く■､■､ハハ○■1■→●､′､▲､●､■-へ-㌧}､●､i-●●･.●､■､･､■●′◆･●､}､･入.■･◆､■＼.■I--･-･､←､--11･■･ヽい--J㌧■
事Iヽ1▲､■ノヽ

〔ⅠⅤ〕配 電 盤 お よ び 器 具
SWITCHBOARDS, ARRESTERS, CiRCU互T

BREAKERSANDDISCONNECTINGSWITCHES
ノ ′ ′■′トノ'ノ~-ノ㌧ノ･■ゝハノ･▲ヽ′-t▲｣､ン′ゝJ,･･/1′-′ ′-･ノ‥･■･､･･ノノ ノ･ノー′､八ノ･I♪■■i←･,l/〉ハノ､ハ.ノ･､ナ･-･′

概 説

Introdme畠on

昭和29年度は電源開発の進跡二伴い前年度に引続き

水力発電用配電盤が数多く 作された｡また火力発電所

周配電盤もようやく増加の傾向を見せてきた｡一方,送

配電網の拡充に伴う_~交流変電所用配電盤ほ,一次変電所

用ほもとより配電.冊数電所向けのものも目立って増加L

ている｡また電鉄同直流変電所盤の新設ないL一増設も.

前年度に引 き多数に上っている｡

これらの配電盤および制御装置はいずれも少

員をもって集 l

の運転

よく監視,制御ができ,かつ保

守点検に容易なよう考毒されている｡特に火力発電所盤

および変電所盤に対しては総括 J御方式が

うになったことは注目に伯する｡すなわち,

望または監視室に重要な計測ならびに表示,

用されるよ

小央配電盤

制御装置を

装備した総括制御盤を設け,こゝで全体を把握Lて少人

数で合理的な運転制御を行うものである｡総括制御を円

滑に行うためには中央におく総括制御盤は監視,取扱い

の容易な縮小型とすることが望ましく,事実積極的に実

施されている｡この方式はさらに水力発電所盤にも適用

されるようになった｡

つぎに水力発電所の所内高圧回路,火力発電所の補機

用高圧回路および配電用変電所に対する函 lメタルクラ

ヅドスイッチギヤの採用は,引続き増加の一一途を辿って

いる｡

配電盤｢口指示計器は従来の140mm角のSユt三掛二代

り,同じ大きさのSR25葦!がノムくJ削､られるようになつ

た｡SR25型ほ2500の広角度目盛計器で,目盛幅はS24型

の約2倍に上り目盛面の調るい視差のな十構造となって

いるから,読取りが一段と正確で寄易になった｡(本誌別

項計器の項参照)また保護継電静は従来の表面取付型に

代り,埋込型引出回転式構造のものが開発された｡(本誌

別項継電器の項参照)引汁=可転式継電器は,外部配線を

取外すことなく容易に点検,試験および内部要素の取替

えができる特 を持っている｡これら広角度目 計器と

引出回転式継電器の採用により,合理的な色彩調節と相

まって配電盤は面目を一新するに至った｡

発変電所および電鉄用直流変電所に対する遠方監視制

御方式の逮捕はますます活査をきわめ,最近ほ電力線搬

送によるものが増加する傾向にある｡また発電所におけ

る発 電力の質的改善と電力ブロック相互間の合理的な

融通を目的とする自動 整方式または負荷偏儒制

第1囲 2×25,000kVA 水 力

BD+EF型分離机 型

発主

盤電
]｣西H

Fig･1･Type BD+EF Separated Desk Type

Main SwitchbDards for2×25,000kVA

Hydro-Electric Power Station

第2閲 2×25,000kVA 水 力 発 電 所 用

背面継電荒た箋捉

Fig.2.Rear Re]ay Boards for2×25,000kVA

Hydro-Electric Power Station

御ブJ式の採用が,各 力会社でようやく具体化される機

運になってきたことも注目に値するが,特に本邦におけ

る最初の製品を四国電力松尾川第一,第二発電所に納入

したことは特筆に値する｡なお送電線の高速度保護継電

装置も三相模擬送電線の完成を契革 とLて目ぎましい発

達を遂げ,新たiこ電碩対向式表示棟保護継電装置の完成

を克た.,

水力発電所用配電盤
Switchboards forl壬ydro-Electric

Power Station

電源開発の進捗に伴い,前年度に引続き多くの7k力発
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電所桐配電盤を製作納入した｡すなわち丸山発電所納の

72,500kVAl号水軍発電機用自動制御盤が優秀な成績

をもって運転に入ったのを始めとして,各所に納入され

た配電盤が電力増強の第一線に実用されている｡

また輸出向としては台湾電力銅門発電所の10,000

kVA3台用配電盤を納入した｡関西電力御岳発電所,東

北電力伊南川および豊実発電所などにおいてほ,水草発

電機の増設,発電所の移設あるいは自動化改造に伴い,

配電盤は新しい制御方式のものに取換えられ,運転の合

理化が行われた｡

一般の水力発電所制御方式は,すべて二段操作式順序

制御器による完全な一人制御方式であるが,VS塾電子

管式自動同期装置による自動並列,HTD塑自動電圧調

整装置による電圧調整に加うるに,独特の二相電動機に

ょる電流制限装置が新に実施された｡また緩停止時の遮

断無効電力を制限し系統に与える竃圧変動を少くするた

め無効電力制御装置付 停止方式を採用した｡なお･

FDN塾電気式7k位調整器および電力量自動記録装置･

折畳式記録紙付記録計などが探聞され保守の簡易化が行

われ子二｡

以下未年度納入の主要発電所財制御装置および配電盤

についてその概要を述べる｡

姫J】1電力姫川第七発電所用配電盤

25,000kVA2台用で,主機は50/60′､共用のため周

波数切換装置を設仇主回路はすべてスイッチキュービ

クルで構成され空気

路も磁気

断器を内蔵している｡また高圧回

断器を内蔵したメタルクラソ1､群より成るな

ど,すべて閉鎖型主回路方式となっている0

配電盤ほ第1図および第2図(前頁参照)に云すごとく

従来のS｡4彗に代ってSR=5 広角度計器がはじめて採

用され,優美で読み取)が容易となったのを始め,保護

継電器はすべて埋込塾の引出回転式とL,容易に継電器

の点検,試験および取換えができ,取扱保守上面目を~▲

新するなど,最新式の構想により設計製作されたものrニ,

水力発電所用として最初の製品であるc

制御方式は完全な-･人制御方式であるが,負 帯整は

FDN型電気式水位調整器により負荷制限電動機を制御

して流量に応じた負荷をとるようこし･
管側水圧計ヱゴ

よび庄油槽鞘由圧計を配電盤にも取付け,集中制御の-▲

助とし,べつに流量測定裳置も設けているこ

東北電力本名発電所用配電盤

木部最大青畳のカブラン7忙中(30･000kW)こ直結しつ

31,000kVA発電機2台(将来3台)を有する木石発電

所は奥只見電源群発の一一環として29年8月好枝路こて

官庁試験を終ったれ主機器を熟字繕機,諮問装置,

電起たごすべて日立製作所こて▲一一貫して設計製作三か

酉≡
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節3囲 2×31,000kVA水力灸電所用主配電盤

Fig.3.Main Switchboards for2×31,000kVA

Hydro-Electric Power Station

代表的発電所で,制御の集中合理化と統一された簡易化

によって一人制御方式の効果を如実に発揮している｡

所内 200V 主回路ほすべてスイッチキユーピクルと

し,気中遮断器とノ←∴ヒュトズスイッチを取付け,高圧

回路も磁気遮断器内蔵のメタルクラヅド群とし,安全確

実な閉鎖型主回路方式である｡

主配電盤の計器および継電器盤ほ工場にて仕上げ配線

を行い組立完成したまゝ前後盤固定して荷造り発送でき

計設
､′｢ノ

よる されたので,現地での据付が非常に簡易,

迅速となった∴配電盤の色彩調節は合理的に標 化され

た基準tこより実施され,優美な仕上げとなっている｡

水発電所は落差の変動が大きいので,水位連動装置に

ょり高能率運転を行うようになっており,電圧調整は

HTD型正相分応動式の自動電圧調整装置により好調な

制御を行うなど,一人制御方式として万全の制御装置を

右している｡

門扉の制衛ぶよび･子隔電源としてのディーゼル発電機

(300kVA)の制御も配電盤から任古に行うことができ

/D｡ 発レーノゼイデ 御制の ほ現場および配電盤重のい

ずれにても順序制御器にて自動的に行い,磁気増幅器型

電圧調整器により電圧那整を行っている｡

とJ-

､｣-

●ノ
▼

て〕､_

J)､-√て
/･Jゝ -

責算計器およ･び記録計器はそれぞれ一指Lて取付

記録孤ま折畳式としたので,一々保守員が記録を取

となく,毎日記録紙を切り取ってこれに代えること

きる｡

北陸電力桑島発電所用配電盤

18,750kVA横転刊発竃機の両側にフランシス7虹車2

台む設廿て高能率運転

ここ別ト⊥′∵置て

､
､

式方

､
勺
ノ行を

動機耶動となっている｡

主および副励磁機

制御装置はこの特殊目標に合致するはかりでなく,親

発電所から緑路充電によって日動惹勃する全自動方式

て,能率自‡二･㌔達辛ヒを行うものてき.るこまた-百三換によって
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第4図

Fig.4.

2×14,000kVA 水力発電所用主配電盤

Main Switchboards for2×14,000kVA

Hydro-Electric Power Station

完仝な一人制御方式ともなしうるので試験などに

便となっている｡

自動並列はVS塾電子管式自動同期装置で行うが,常

時哉発電所から起動する場合にほ低圧同期となるが,送

電線の故障で高圧側 断器のみ遮断Lた場合忙は,高圧

同期によって自動再閉合を行っている｡

電圧調整は正相分応動の達応励磁式RBA l-＼.‥

調整器によって,安定した調整を行うとゝもに,二相電

動機式電流制限装置によって電圧加 抵抗器を直接制御

して発電機電流を制限L,過電流となるのを抑制してい

る(卑寺許出取手)｡2×14,000kVA の富山共同自家発電,

高山発電所納の制御装置にも東方式が採附された｡

なお地方配電線は3回まで自動再開含を行い,

断に留意Lている｡第4図は葛山

す｡

流量測定装置用キユーピクル

水力

電不

電所用配電盤を京

電所におt･､て,水車性籠の傾向変化を知って,

常に最良の状態で 転せんとする要望に対し,いちほや

くインデックス法の研究を進め,十分満足すべき結果が

えられ,すでに発表されている｡

この結果に墓き,インデックス法の差圧による流量測

定装置が最近の各発電所に設置されるようになった｡

本装置はFLR型流量計発信器とFLQ型流量記録計

指示計)およびFS型流量積算計から成り,発丘†器内

蔵のキユーピクルに取醒め,7恒諷室に設置される｡第5

図はその外観を示す｡(インデックス法による流量測定

置間の流量計についてほ太誌~計器および継電器｣の芳二

を参照されたい)｡

流量計の目盛は最大差圧のときを100㌔ として,0-

110%目盛とするのを監準とし,

を使問している〔.

源としては交流100V

第5図 流量測定装置用キユーピクル

Fig.5.Cubicle for Water Flow Meter

本流量測定装置用キユーピクルほ,高知県電永瀬発電

所を始めとし,東京電力金川発電所,東北電力片門およ

び東名発電所,姫川電力姫川第七発電所などに納入され

たが,

HTD型自動電圧調整装置
Type HTD Automatic Voltage

Regulators

斯機.｢rJのHTD型自動電圧調整装置は前年に引続き

主要発電機用として納入されたが,その特性に改良を加

えて適応度の高いものとしまた制御装置をすべて自動化

して保守運転が容易なものとなった｡

電力神通川第一発電所用2組,関西電力丸山発電

所属1組,東北電力本名発電所用2組などは永年運転に

入った代表的なものである｡

ニれらほいずれも発電機用として最も安定確実な副励

磁機を電源とする直流電動機駆動とし,交流電源ほ主回

路より変圧器を経てとる方式としている｡

運転制御装置は主 と連軌 あるいは運転中の主機に

対し使用またほ除外とも自動を建前とし,HTD出力電

圧の零 整を自動的に行った後HTD出力回路を閉また

は開路せしめるのでなんらの擾乱を起さず取扱いはきわ

めて簡単容易となった｡

最も新い､本名発電所用ほ正和電圧応動式で基準電源

にほHL塾定電圧発電 を使凪8月官庁試験に好成績

を収め順調な運転を続けている｡

また運転制御 置の完備とゝもに増幅部の増幅度を増

大し,時定数を短縮するなどの改良を加え逆応性を高め

たこ

この結果記蜘勺大容量の72,500kVA,13,200Vの丸

山発電所1号発電機mは現地 いて力率98%,仝
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第6図

72,500kVA水車充電戟全員待避断にお

けるHTD型自動電圧調整装置動作オシ

ロク○ラム

Fig.6.

Performance Oscillogram of Type

HTD A･V･R･On Dropplng Off Full

Load of72,500kVA Generator

第37巻 第1号

(ズ野聯

負荷遮断の場合速度上昇24%にて電圧上昇率14.1㌔-ま

た力率ほゞ定格の89%,仝負荷遮断の場合速度上昇21%

にて電圧上昇率19%の記録的な好成績を収めた｡後者

の動作オシログラムを第`図に示す｡

大容量磯に対するこのすぐれた実績はHTD塾自動電

圧調整装置をもってはじめてえられるものといえる｡

火力発電所用配電盤

Switehboards for Thermal

Power Station

最近建設される火力発電所制御装置として計測および

制御の集中化が新しく取上げられ実施される 達にある

が,北海道電力砂川第二発電所制御装置および配電盤は

典型的集中制御方式が一貫して実施された我国最初のも

ので多くの特色を持っている｡

同発電所集中制御方式ほ汽腫,タービン,発電凝,補

磯の制御を発電機と同床上の中央制御室に集中し,運転

中の制御監視を中央制御盤で極く少数の保守員で行う方

式としている｡

中央制御盤ほ 藍,タービン,発電機,補

機用制御盤などで構成される｡第7図に汽擢制御盤を示

す｡

汽繕制御盤は自立型計器盤と組合せ使用され色彩調節

を行い制御と監視に庚な分離机塑としている｡制御面上

には中央に模擬火炉および汽括をおき左右に通風,

第7図 41,250kVA ターボ発

集中制御盤

雑用170t′/b汽耀

Fig.7.Type BD Centralized ControIDesk

for170t/hBoiierof41,250kVA Turbo

Generator

微粒択,i 7jく,注薬,出汽などの制御器具を色別した環

擬配管をもって巨 連付けて配置し,操作を優にLている｡

直立計器盤には汽湛運転に必要な計器を取付けている

が新Lい試みとして工業F~冒テレビジョン受像器3台を取

付け,穴炉,煙道,水面監視を行うようにしている｡ま

たこの軍部には照明式の動作および故障表示器を備え汽

桂仝芸置の状態の把 目帽然とLているっ

交流変電所用配電盤
Switchboards for A.C.Substation

縮小型配電盤

関西電力池田変電所および中部電力山口町変電所に新

設計による縮小型配電盤を納入した｡第8囲および第9

図は池田変電所納,第10図は山口町変電所納のものであ

現在では交流変電所の自動化が普通となり大容量変電

所においても監視者一人で能率的運営を行うようになつ

て来た｡その結果賃小制御に適した縮′J､彗酒己電盤の要求

が急激に増加して来た｡この傾向は独F)交流変電所のみ

ならず直流変電所に対しても同様であり,硯在さらに数

箇所の縮小型配電盤を製作巾である｡

縮′J､盤においては運転表示,故障表示などに対Lて特

に留意し,故障種別を赤色文字で示すランプ式 合故障

表示器,故障回線の信号灯フリヅカ,従来の札入またほ

第8図 縮 ′ト 型 配 電 盤

Fig.8.Miniature TypeSwitchbDard
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第9図

Fig.9.

縮 小 型 配 電 盤 裏 面

Back View of Miniature Type

Switchboard

第10図

Fig.10.

縮 小 型 配 電 盤

Miniature Type Switchboard

銘称こ代る小潮糾冒式銘板を採用している∴縮小盤に侍

閏する計器は第8図の池田変電所と第l咽のLL旧町変

所の例が代表的な傾向を元すもので,前者は主回路用計

器のみとしかつ見やすい広角度計器を任用し,後者は各

回線毎に小型計器を･明いている｡別の例とL.て主回路の

み広角度計器とLその他の言 :ま小型計器とLた併用方

式のものも製作中である｡なぶ池田変電所の場合ほ各配

電線の三相積算電力計に特に接点を設けて1kWh毎に

パルスを送り,縮小盤にはこのパルスによって動作する

硯字塾の指示計を設けている⊂ 二のことは積算電力計の

読み取りや記録を優にしたものてある｡

体裁は従 阿木にの葦式から実用と構造

たかなり大胆な設計を採用した｡従来の机茸惟電盤ほ内

部が狭いため配線作
,内部点検にはなはだしい不便が

あった｡-今回製作Lたものは写真でもわかるように斜面

つ制御盤ほそのまゝ持上げることが可百巨であり,さらに

前面の補助直立盤も閃きうるようになっている(ノこのこ

第11図

Fig.11.

策12図

Fig.12.

可 動 制 御 盤 正 面

Front View ofSwingType

ControIPanelfor M.C.S.

引 用 回転式継
=旨詩試験盤

Test BoardforSwing Out Relays･

とほ前面からなんらの障害なLに内部の点検が可能とな

り工場および現地における不便を一掃した｡さらに裏面

開扉付となっている｢

関西電力池田変電所納メタルクラッド型配電盤

ユニ･ノトサブステーシ=ごン周機器は多数製作納入した

が本変電所亡 的な大容量のユニリトサブステ←ショ

ンである｡70kV2回線受電で6,000kVA主変圧器3

バンクで3,450Vに逓障配電するものである｡制御は保

守者一人で賃･1~-制御を行いう こ

‥
.

前

､
｢
ノよ

●

明したごと

√こ縮小型配電盤を設けている｡主変圧器の二次側にほお

のおの667kVAの負荷特電圧 整器が設けてある｡こ

れらはいずれも単独,並列,甘動,手軌 など任意に選

択操作L-うるようにしてある∴配電線ほ各バンク6回線

てバンク間は母線で連繋Lうるようになっている｡配電

線ほ自動再間合1回を行っている｡停電すれば配電線の･
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断顔のみを一斉遮断し,停電回復すれば自動的に

順次投入する∴故障表示ほ種類別に一括表示し各回練別

または変圧器のバンク別は各 断器の信号灯を点滅して

区別している｡計器はすべて広角度目盛のものを使用し

主継電器は埋込引出回転式で補助継電器は であ

る∴試験端子はプラグ塾である｡第11図(前亘参照)はメ

タルクラヅド内部の制御盤を示し第12図(前員参照)は継

電器試験盤である｡ 験しようとする継電器の本体を引

出し試験盤に取付ナてある継電器函に挿込めば任

験が簡単に行いうるようになっている｡

遠方制御装置

意 の

自家用変電所としてユニットサブステ←ションが建設

せられる場合,保守者を増員せず配電盤窒の新築も行わ

ず数百米程度はなれた監視室に簡単な制御盤を設け,し

かも従来の直接制御の変電所におけると同様の確実な運

転監視は勿論 括的に㌍率のよい制御を行いたいとの希

望が生じて釆た｡このためiこ遠方制御方式が採用される

ようになった｡一例として八幡製鉄所西田開閉所に納入

したものについて概略を述べると次の通りである｡

メタルクラ･ノドスイヅチギヤーと監視室との足巨離は約

350mである｡測定は電流計と電圧計のみを設け直接式

で電流計ほ定格250mAのもので補助変流器と組合せて

任用している｡操作ほ監視室および現地いずれでも任意

に行える｡故障速断の場合は監視盤の緑色信号灯を点滅

せしめると同時に警報する｡接地故障,変圧器事故など

もおのおの監視室に警報表示している｡なお昭和電工広

田工場の回転変流機変電所用遠方制御装置を製作中であ

る｡

負荷時電圧調整器の自動制御装置

最近負荷時電圧 整器の需要ほ急激に増大している｡

中国電力岡山変電所に納入した三相30,000kVAl15-

100kV(7タップ)/63～66kV/11kV負荷時タップ切換

変圧器は既納単相110kVlO,000kVA3台の負荷時タ

ップ切換変圧器との並列運転を行い操作盤から操作開閉

器によって同時にタップ切換を行っている｡四国電力栗

林変電所においてほ三相3,000kVA 60kV/3,450V±

10%(11タップ)の負荷時電圧調整器の並列自動運転装

置を納入した｡その他多数の負荷特電圧

たが,いずれも電圧

整器を納入し

整継電器による自動操作方式を採

用している｡第13囲は小型負荷時電圧

盤である｡

整器の自動制御

電力用蓄電器自動制御装置

中華民国経済部中国石油公司(台湾)に3･3kV400

kVA 3瓢 ならびに日立造船田島工場に3･3kV 500

kVA3群の電力用蓄電器の自

負荷回路の無効電力量を電力継

置を納入した｡

より検出し,かつ

≡諺‥J∴∴‥…鴎領㌫

第37巻 第1号

第13図

自 動 制 御 盤

Fig.13.

Automatic Contro】Panelfor

Load Ratio Adjuster

その状態が永続性であることを限時継電器により確認し

て一群づつ回路に挿入し,反対の場合は順次切離して行

くようにしたものである｡その他保護装置を含め合理的

な自動操作を可範ならしめたものである｡

直流変電所用配電盤

Switchboards for D.C.Substation

国有舞道=宮変電所納3,0¢OkWl,5e¢Ⅴ

風冷単極水銀整流器用配電盤

本変電所の水銀整流器ほ3台である｡主配電盤は既納

の豊橋,鷲 変電所と大体同様であるが制御方式は手動

操作のみとなっている｡点励弧格子制御は従来と大体同

様なユニ･ソト式で温度調整継電器によって冷却蜃の自動

操作を行わしめている｡

同和鉱業水銀整流器自動定電充装置

2,000kW500V7Jく冷式単極水銀整流器に対し磁気増

幅器による定位無接点式自動定電流装置を納入したQ水

銀整流器の出力電流を2,800～4,000Aの間で任意の整

定電流に格子制御を行い自動的に 整するものである｡

第l咽は日動這電流装置の外部金網を外したものを示

す｡

三菱鋼材深川工場納静止レオナード用

水銀整流器制御装置

三菱鋼材深川工場に2,000kW圧延用直流電動桔 の駆

動用電源として2,300kW945V風冷式単極水銀整流器

を納入L美｡第15囲は点励弧格子制御装置で第1占図は

扉を掛､たところである｡水銀整流器の直流電圧ほ電動

機起憩時は移相器により0から調整可能であるロ操作は

順序制御器を使用し一貫した制御の円滑を計ると同時に

操作上の過誤を防いでいる｡陰極加熱器と器槽冷却扇ほ

おのおの温度 整器によって自動操作L′水銀整流器の温

度を所定範囲に住持するようにしている=直流電動 が
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第14図

Fig.14.

第15図

自動定電流装帯= Fig.15.

Automatic Current

Regulating Set

点効孤格子制御用キュ

←･ビクル

Ignition

and Grid

Cubicle

正常運転に入れば磁気増幅器と移柏リアクlリレによって

水銀整流器の直流電圧を日動的に一琵に偉持するように

している｡

国有鉄道水上変電所および芦屋変電所耕

2,000kWl,500V回転変流機用配電盤

国有鉄道水上および芦屋変電所に増設用として2,000

kWl,500V回転変流儀各1組を納入した｡起動方式ほ

リアク下ル起動の一人制御方式で自己励磁による極性確

立を行わせたものである｡制御装置としては構造上画期

的なキュ←ビクル塑として成功を収めた｡第17図二rゴよぴ

第17図 回転変横磯起動用キ ∴← ビクル

(水上,芦屋変電所納)

Fig･17･StartingCubicleofRotaryConverter

forMinakamiandAshiya Substation

Exciting

Contro】 第16図 点勒疎略子制御用キユーピクル

の内部

Fig.16.Inside View ofIgnition,
Exciting and Grid ControI

Cubicle

第18図は制御用キユーピクルの写真である｡周囲ほすべ

て開閉扉とLて点検に便ならしめているっ正面には継電

器類とランプ式運転順序表示器を取付けてある｡正面扉

を日日くと写真に嘉すごとく内 にリアクトル短絡用の圧

油僅作式硯形開閉器を取付けてある｡万全を期するた〟〕

に耐弧性障壁で周囲を保護している｡上部に界磋接触

器,抵抗器類を取付け裏面は主回路導体を邪魔にならぬ

ように配列し,木製クリートで支えるようになっている｡

キユーピクルにすることによって内部的には設計製作と

第18図 回転変淀機起動用キ ユ
ー ピク ル

(止面撞を開いたところを示す)

Fig･18･StartingCubicleofRotaryConvcrter

(with front doors opened)
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第19因 自動充電制御装置

Fig.19.Automatic Charging

Set for Battery

第20凶 自動充電制御装置の内
部

Fig.20.InsideViewofAuto･

matic Charging Set

for Battery

も一段の注意が払われると同時にいわゆるデ･ソドフロン

ト型として据付運搬の容易,防塵,床面積の縮小,安全,

体裁など格段の向上を計りえたものである｡

蓄電池機関喜自動充電装置

三菱金属鉱業に幾多の考察改良を加えた蓄電池機関車

自動充電装置を納入した｡充電方式ほ電動発電機に負荷

に応じた適当な電圧垂下特性を与え,充電初期に充電最

大電流を流し充電が進むにしたがって蓄電池電圧が上昇

して電流が自動的に萩少し,充電終期にはこれに適当し

た電流になるごとくしたものである∴充電完了の検比ま

充電過凝匿おいて蓄電池の電圧が急激に上昇する 2･4V

の点で電圧継電器を動作せしめ,さらにこれに5時間三

で任意調整可能の長限時継電器を組合せ充電完了に適当

するごとく整窪された時間後に動作せしめ電動発電機を

停止せしめるものである｡本装置は遠方起励用

設けて充電

充電

∴
l発動電渡部の

臓漣詫

まで往復したり,機関ヰを

置の近くまで移動したりする不挺を除いてある

休憩時間または待合時間r~巨な 急に､と 補充充電が日数的

に行いうるようになっている｡その他停電が回復す

自動的に再起動するようにし,保養装置,敲障表示

;†′ご
り し＼G-

仝に近い方式としてある｡しかも坑道苛込に適するよ

小型となっている｡第19囲および第20図ほ制御用キユー

ピクル第21図は制御函の写真てある｡

大容量端電池自動切換装置

電々公社千代田笥に5,000A端電池自動霹脱

入した｡5,000A48Vの蓄電池は常時電動発電

L旦†二骨∃

とプロ

一丁の状態にあるが停電またほ故障などで停止した場

合,負荷はすべて蓄電池にかゝる∴放電によって蓄電池

第ニ7一巻 窮1ぢ

第21図 遠方制御用制御函

Fig.21.Remote Controlling

Box

第22[蛋 250V 5,000A気中速蛙斤器干草組

Fig.22.Frame Work of250V5,000A
Air

Cir･cuit Breaker

圧が降下すると電圧鞋電器が動作して,負荷回路を問

二二土なしこ5,000A4Vの端電池を自動的に挿入せし

ヵるものて宜る∴乱電池は2粗あり二回に挿入する｡k

ぷに停電回復Lて電動発電機の電圧が徐々に｣二昇Lて行

:と端電池を1粗づつ Lて行 くものである｡電圧保

け範阻三46.5Vから52Vてあるが4Vの乾電池の柿

陀をい､しカーゝも最終電圧をこの範囲に納めることに成功

∴㌔〔つ:ま自劫樗件のF州ヰをつカ｣さどる電圧推

鴎壁の向上に多くの努力が払われた

器の性能

果である｡納入以

複好調な運転を続けている[第22図は5,000A気中

器の枠組てある｡式中遮断器は250V5,000A直流電磁
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操作のものを5台使属している｡

遠方監視制御装置

Supervisory ControISet

遠方監視制御装置ほ昨年度群選択方式を開発し,その

高速度でしかも確実な動作性育巨が認められたが,木方式

の選択装置自体は選択数の多少によっても所要継電器数

および選択時間があまり変らないという特長を持ってい

るので第1表のごとく選択数に標 を設け設計,製作の

単一化を図り,なお一段と信頼度を向上させた｡たとえ

ば所要選択数が25の場合には選択数40のものを使用

し,あまった15の選択位置に対しては監視および操作

用の継電器を省略して使用するわけである｡また継電器

としては第23図に示すごとき,より信顔度の高い双子接

点でしかもクロスバーコンタクト(耐圧A.C.1,500V)

のものを使用している｡

今年完成した遠方監視制御装置ほ下記の通りである｡

帝都高速度交通営団後楽園変電所用

遠方監視制御装置

新たに建設された東京地下鉄池袋新線の後楽園変電所

を制御所として,これより約3･7km離れた新大壊変電

所(20kV受電2回線,1,500kW水銀整流器2基,直流

餞電線4回線)を遠方監視制御するもので,選択数20の

方式を採り,その内訳ほ機器の遠方操作およびその状態

表示9,故障および状態表示8,選択測定2慎空測定,

将来設置)･予備1となっている｡なおこの外直接式遠

隔測定方式による被制御所操作電圧測定および整流器直

流綜合電流の常時指示を行っており,連絡線としては遠

方制御用0･9少5芯,直流綜合電流指示用2芯の計7芯

を使用している｡

本装置ほ上記新大壕変電所の遠方監視制御のみでな

く,池袋,着荷谷,御茶の水の各セクションスイッチお

よび神田変電所の直流高速度遮断器をも遠方操作を可能

とし,さらに遠方制御盤にほ自変電所機器の状態表示を

も行い･沿線全部の機器の操作および監視を行いうるも

第1表 遠方監視制御 匿梗準選択数

Tablel･Selection-Number
of Standard

Supervisory ControISet

ご:･:･･∴

90

継電器型群選択
4群 各群10箇

継電器聖獣遇択
6群 各群10薗

継電器型群選択
9群 名君羊10箇

選択数 20 皇で

選択数21-40まで

選択数41～60まで

選択数61～90まで

第23図

Fig.23.

遠方監視制御装置用双子接点継 君臣

Twin Contacts Relay for

Supervisory ControISet

第24図 遠 方 監 視 制 御 磐

帝都高速度交通営団後楽園変電所設置

Fig･24･SupervisoryControIBoardInstalled

at Korakuen Substation of the

Metropolitan High-Speed Transit

Corp

のであるこ第2咽は制御所後楽園変電所設置の遠方監視

制御盤を示す｡

東北電力本名開閉所用遠方監視制御装置

東名発電所より約700m離れた本名開閉所(154kV

送電線6回線,154kV二重母線,および本名発電所と

の連絡線)を遠方監視制御するもので,選択数60の群

選択方式により,このうち56の選択位置を使用してお

り,この外直接表示方式による保護継電器の動作表示35

箇がある0遠隔測定は直接式を採用し,送電線電流,電

力,無効電九積算電九無効積算電九母線電圧を常

時指示とLている∴連絡線としては遠方監視制御用0.9声

5芯,遠隔測定用26芯,同期用12芯,直接故障表示用

0･65声42芯を使用している｡

九州電力穴生変電所納遠方監視制御装置

上津役変電所より約3･2km離れた屋外メタルクラブ

ド,無人の穴生変電所(60kV2回線受電,4即OkVA
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繰10回線)を遠方監視制御

するもので選択数40の群選択方式のうちの33を使用し

ている｡遠隔測定ほ直接式により変圧器二次 流,電九

カ率,積算電力および3kV母線電圧を常時指示とし,

この他配電線電流ほ各遮断器の選択位置において自動的

に選択表示される｡ 路線としては遠方制御用1･2声 5

芯,遠隔測定用14芯を使用している｡

北海道電力砂川発電所用遠方監視制御装置

砂川火力発電所より約1,2kTn離れた自家用の給フkホ

ンプ所の320kW給水ポンプ4台を遠方制御するもの

で,選択数60の群選択方式のうち53を使用している｡

遠隔測定ほ直接式により,各校作位置を選択することに

ょり,電動機電流,弁開度が自動表示される｡連絡線ほ

遠方制御用1.2少5芯,遠隔測定用7芯の計12芯を使用

している｡

自動周波数調整装置

Automatic Frequency ControI

Equipment

電力の質的向上の見地から自動 置により

系統周波数を一定に保持することが要求されるようにな

った｡日立製作所ではこの 望にこたえて斬新な構想に

よる木装置の開発に成功した｡すなわち第25図は四国電

力桧尾川第一,第二発電所に納入した装置の外観図であ

る｡

周波数偏差の 波周窪整
､､

曲検 にて平衡するウイ←ン

ブリッヂの出力に応動する電子管平 型周波数

よっている｡松尾川第一発電所の放7Jく池はそのまゝ第二

発電所の 整池として利用されるので両所の使用水量は

ほゞ同一に保持されなければならない｡このため調整池

用の水位テレメ←タならびに第一,第二両発電力平衡用

継電器を組合せた方式を採用している｡なお第一一,第二

同発電所の出力調整ほ

､ -

動掛こ周波数偏差および

第25図

Fig.25.

第37巻 第1号

恥

骨…-田山所出

.義耶季

･｢..

自 動瑠波数詞整装置

Flat
_Frequency

ControI

Equipment

周波数変化率に比例した断続パルスを与えることにより

行っている｡周波数変化率を加味したのほ,系統に急激

な擾乱があった場合に達応性のある操作を行うためで,

この操作ほ他の操作に優先して行われるようになってい
●

本 置の動作オシログラムの一例を第2咽に示す｡こ

のオシログラムにてあきらかなごとく動作はきわめて安

定であり系 洞波数の回復は8MWの発電力急変に対

しAFC不使用の場合に約60秒を要するが,AFCを使

用した場合は前述の約1/3以内に短縮され,かつハンチ

ングもほとんど認められない｡

本装置には前述のごとく自動平衡型の周波数記録計を

目しているが,これは本邦における超高感度の計器と

して注目に値するもので,標準状態における感度±0･01

〔し,誤差ほ
改与≒｢喜一寸借教ゎr定周波数に対し±0･02′､以内である∴第

27図にその外観を示す｡

第26図

Fig.26.

発電力急変の場合のAFC試験オツシログラム

OscillogramsofAFC Testin Case ofthe

InternalPower Trip

第27図 電子管平衡型ぷ波敦

記録調節計

Fig.27.Electric Indicating

Type Frequency

Recording Controller
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第28図

Fig.28.

電圧対向

05C 3 ノヾイロ､ソトワイヤー1月式保護装置動作特性 S.之9.3.2

｢~さこご,さ汀｢

05CJl パイ】ごトノト.ワイヤー方式償三雲装置如作等新王三.?93Z.

ド･〕一山汗.(!え仁･2.闇滴競各節柱闇牒把

示繰保護継

｢-1･ノー､J･-ト一っ

l

器(短絡保護用)動作オンログラム

Oscillogram Showing the Operation of Opposite Voltage

Pilot Wire Protective Relay

電圧対向表示線保言葉継電装置
Opposite Voltage Pilot Wire

ProtectiveIモelay Set

国鉄154kV弄と東電66kV内輪系を

融通を図るため国 新鶴見,

れた亘長700m の154kV

して電力

東電川崎変電所問に新設さ

の保護継電装置とL

て我国始めての電圧対向表示練保護装置を完成,昭和28

年11月納入した∴本 置ほ区間両端の変琉器二次側に

負荷抵抗をおき,これに生ずる 圧を絶縁変圧器および

京練を通じて対向比仮し,内部故障時には両端電圧が

逆方向となり表示線に 流が環流して両端の保護継電器

を動作させ,遮断器の同時

器としては新たに甜菜した

断を行うもので,保護継電

導環型のKOt-LQC小勢力

高速度過電流瀾電器を使用している｡

本装置の特長とするところは,

(1)高価な電圧変成器を必要としないこと

(2)保護継電器としてほ短絡,接地保護用各1箇を

使札 示椀としてはそれぞれ2凍で足りきわめて

簡単,確実な方式で保守が容易であること

(3)系統の運営を制約せず,一回線の場合でも迅速

かつ確実に区間両端の遮断器を同時 断できること

(4)短絡,地終電流の大幅な変化に応ずることがで

き,かつ電力潮流の激変に対しても誤動作しないこ

と

(5)絶縁変圧器を使用して誘導障害および接地事故

による 気所の異常電位上昇を避けられること

などであり,矧ヌ間の重要送電線の選択保掛こ好適のも

のである｡

木 置の現地 によると短絡故障130A,接地

30Aの保護能力を有し,300%の故障 し対に流

短絡保護2nJ,接地保護1′､という高速度動作性能を看

L,かつ外部敵陣に対しては動作の心配が仝然ないこと

があきらかにされた｡第28図は本装置の監房格付語継電器

の動作を示すオシログラムである｡

動力用配電盤

Switcもboard for Driving Motors

農林省新井郷川排水機場配電盤

;折什郷ノ11排7k職場は新潟児新井郷川下流濁川村名目所

に設置され,新ル郷川の水位低下を図るとゝもに洪水時

の湛水期間の如嫡を考慮し,温田の乾田化とゝもに実作

を可能ならしめ農家経営の安定を図らんとするためのも

のである｡

この電気設備服すべて日立製作所の製作にか_ゝるもの

で,受電60kV,1,500kVA,60ノ3kV三相変圧器3台
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第29図 新 井 郷 川 排水 機 場 配 電盤

Fig.29.Main Switchboards for Niigogawa

Drainage Pumping Station

を有し,排水設備としてほ460kW同期電動 直結の可

動翼軸流ポンプ3台,400kW誘導電動機直結の固定翼

軸流ポンプ6台を右する世界に誇る大排水機場である｡

第37巻 第1号

配電盤(第2,図)は分観机型ベンチボード15面よりな

り,すべての制御ほこゝをこ集中されている｡制御は補機

に至るまてすべて一人制御の自動制御方式を採用し,ポ

ンプ9台のうち同期電動機直結の3台は常用にしてカ率

の 整,可動翼の自動調整を行い 率を高く運転するよ

うになっている｡誘導電動械直結の6台は洪水時などの

非常時に運転するよう計画されている｡

スイ､ソチキユーピクル

Switch Cubicles

各方面における設備の合理化が進むにつれ,高圧開閉

設備も1日来のコンパートメント式開放型より閉鎖型へと

進歩移行してきた｡29年度i･ま掛こその傾向が著しくスイ

っチキユーピクルの需要は各方面ともに活溌でその製作

台数も従前に蔽ベ 的であったこ これは安全度の増

大,床面積の縮減,建設の簡易化がいよいよ必要とせら

れた_ゝ占うであって,キユーピクルの設計ほこれらの要点
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第31図

fjg.31.

空気遮断器収納キユーピクル

Inside ViewofSwitch Cu･

bicleIncluding Air Brast

Circuit Breaker

第30図 姫川第七発電所納スイッチキュ←ビクル全景

Fig.30.GeneralView of Switch Cubicles for

Himekawa No.7Power Station
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第32囲 3.45kVスイッチキユーピクルの外観

Fig.32.Outside View of3.45kV Switch

Cubicles



配 電 盤 お

に留意改良が加えられた｡とくに本品は工職こおいて完

全に組立,厳格な試験を完了したそのまゝの姿で現場へ

輸送されるため,旧来の開放型のごとく現地での面倒な

組立を一切必要とせずたゞちに容易に据付けられ,将来

の移設にもきわめて便利になっている｡なお

進歩と良質塗料の採用とにより外観の

また29年度は磁気遮断器,空気

装技術の

麗さを加えた｡

新器など油なし

断器が開発され,これら油なL遮断器を装備Lたキコ_｢-

ビクルはビルディング内変電所,地下変電所などにおい

て抽入機器による万一の災害が重大な結果を予想される

ような場合,油なし/変電所とするに適し,樟気

キユーピクルは普通高圧配電回路に,空気

断器付

断器付キュ

ービクルほ特高一次倒その他発電師こおける発電機主回

路に好適である｡

29年度製品中代表的なものを挙げれば第30図は姫川

第33図 抽入遮断器入スイッチキュ←ビク/レの

内部構造図

Fig.33.Inside View of Switch Cubicle

Including OilCircuit Breaker

第34図 超同期電動機自動起動制御用キユーピク

Fig･34.GeneralViewofSwitchCubiclesfor

Super Synchronous Motor Control

よ び 器 85

電力姫川第七発電所納11･5kV CElO型発電機主回路

および所内変圧器一次用10台の外観で,第31図はPB

50型】PA式 断容量5りOMVAの空気遮断器を収め

たキユーピクルの内部構造を示す｡太キユーピクルは空

器の放出空気を迷路状の排気量へ導き消音効果を

あげている｡なお遮断器と断路器との連動装置,帯電部

の相聞隔離など特別高圧用高級大型キユーピクルとして

特に信頼度高く設計されたものである｡第32図ほ高田ア

ルミ納3･45kVCElO塑9台の外観第33図ほその中

SYG15理トMA式( 断容量150MVA)抽入 断器を

装備Lたキユーピクルの内部構造を元すものである｡普

通高圧級工場動力制御用の代表的なものである｡第3咽

は日立セメントに納入された超同期電動機の自動起動制

御用3･45kV,CEl型キユーピクルであって,交流側主

回路容量および直流励磁機側制御容量の一切を収納,点

検に便利な構造としてる｡

メタルクラリドスイリチギヤ一

対etalClad Switch Gears

29年度におけるメタルクラッドほユニットサブステ

ーション用のみならず→殿発電所札工場動力用など,

屋内,屋外用ともにその 作台数の増大が麒著であった｡

とくに油なし遮断器の際発ほ油なし変電所への久い､要

望を満し,屋外に無人状態で使用されるユニットサブス

テーションあるいは人災に対し万仝を期する,地下,ビ

ルディング内変電所などに対し

タルクラヅドの 出が活溌であった｡

断器を装備したメ

第35国関西電力新大津ユニットサブステーション納

0VS25M丑仁MA式(定格電圧6･9kV)その他22台

の現地写真である｡29年度におけるユニットサブステー

ションの受話は十数箇所に上ったが,そのうちで未変電

所は仝嘗量12,000kVAで親変電所より遠隔制御され完

第35因 新 大 津 変 所 の 全 景

Fig･35･GeneralView
of Sin6tu unit

Substation
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第36図

F王g.36.

0VSlOM メタルクラソドの倍達

Construction of OVSlOMMetal

Clad Switch Gear

第37図

0VSlOM メタ/レクラヅ

ドの｣上面図

Fig.37.

Front View of OVS

lOM Metal Clad

Switch Gear

第38図

メタルクラヅドの可動盤

Fig.38.

Front View of Swing

Panel

全に自動化された無人変電所で,理想的なユニットサブ

ステーションである｡主変圧器は仝装可搬塾とし,二次

側機器は火防の見地から一切油なしとされ,メタルクラ

断器としては,日立磁気遮断器,BMh4-25型

断器250MVA)BMMLlO塾(遮断器100MVA)が

新製品として採用された｡その他保護継層器には引出回

転式の新型が完成納入された｡第3咽は0VSlOMの

断器を引出した状況を示すものである0第3咽はその

正面,弟3咽はその可動盤正面を示す｡

第39囲および第40図は北陸電力相通川第一発電所納

メタルクラヅド母線の構造および現地据付の外観を示す

写真であって,48,500kVA発電機主回路母簡,所内変

圧器への分妓母線,発電機中性繰回路 体の屋内屋外部

分を通じその全部を各相別に接地された金属函内に収め

たもので,主回路のケーブル酉こ繰を必要とせず安全かつ

評 論 第37巻 第1号

第39図

Fig.39.

メタルクラヅド母線の構造

Construction

Bus Bar

of MetalClad

第40図 メ タ ルク ラ ッ

(神適第一党電所)

ド 母線 の 外観

Fig.40.OutsideViewofMetalCladBusBars

(JinttiPower Station)

体裁のよいことが特長である｡

我国における木格的メタルクラッド母線の実施は木発

電所をもって最初とするが,本母線株式は将来各発電所

においてかならず発達するものと予測される｡

遮 断 器

Circuit Breakers

制 弧 遮 断 器

ContTal･C Ci】ごCnitI主Teakers

昭和26年より製作を開始した新型制弧

は前年に引続き29年度も満況を呈した｡

部電力川辺発電所納の3サイクル遮断,

速度再閉路式4台をはじめとして26台,

もの93

算すると

台,

る｡このよ

て充電々

合計119台を製作納入した｡

300台の新型制軒

断器の受註

161kV級は中

20サイクル高

80.5kV 級の

前年度から通

断器が進出したことにな

うに新型が各方面に行渡るにつれて,主とし

遮断性能をたしかめるために,各地で

断試験が行われた｡充電々流遮断性能は回路条件の点で

工場試験でたLかめにくい要素をいくつかもっている0
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第41図 充電々流試験中の287･5kV制筑波断器

(関西 力部費本変電所)

Fig.41.287.5kV Contrarc Circuit Breakers

Under Line Switching Test at

Shinaimoto Substation

罪 2 表 287.5kV 制弧遮断器の充電々流速断試

験 果(関西電力新愛本変 所)

Table2.Line Switching Test of 287.5kV

Contrarc Circuit Breakers at Shin-

aimoto Sul〕Station

41!250

54!275

55l275

2.66

2.61

2.61

2.55

2.56

2.58

2.56

2.54

2.58

2.54; 0

1
■

"0"

"0"

"0"

"0"

"0"

"CO"

祇 抗

子エ し

砥 部:

†£ し

(註)莱遮断時間は三朝中最大のものを示す｡

たとえば相間 導,電圧電流波形の 電源インピ←ダ

ンスなどの問題があって,これらがそれぞれの回路に応

じて,試験の苛酷度を増すことになる｡これらの条件は

工場の試験設備で完全に再現することが困難であるた

め,充電々流 断に関する性能は究局にほ現地試験によ

らなければ,明確にすることができない｡このような埋

87

第42図161kV 3,500MVA 制 弧 遮 断 器

(関西電力八尾変電所)

Fig.42.161kV3,500MVA Contrarc Circuit

Breakers at Yao Substation

由から 80.5kV

て現地充電々流

から287.5kV まで各電圧階級に渉つ

験が行われ,程々研究Lた

再点弧1回以下に納めることができた｡

287.5kV制弧遮断器の充電々流試験

287.5kV制弧

果すべて

断器は関西電力新北陸幹線の成出発

電所および新愛本変電所に4台納入してあるが,29年1

月にこの内の1台を用いて,新愛本変電所で充電々流閃

験を行った｡この

として小電流

し,

断器はあらかじめ充電々流対策

断用の圧油ピストンに圧縮空気を使用

断速度も幾分増加した｡この方法を用いても短絡

遮断時の制弧室圧力ほ空気圧の数倍となり,自力消弧と

なるもので,圧油ピストンほ小電流遮断の補助として用

いられていることには変りが無い｡

試験結果は第2表の通りで,試験電圧ほ現在の 転タ

ップである250kVと最高タップである275kVの2種

につき,遮断竃流ほ50A(新堂本,成臼澗),25A(新夏

木,成出の中間開発まで)の2種につき試験を行った｡

仝試験を通じて再点弧なく,異常電圧は全く発生しなか

った｡この試験によって,並列抵抗が無くとも,275kV

の充電々流 断にさし支えないことがあきらかとなつ

た｡

圧油ピストンに使用する圧縮空気ほ 断部の傍に立て

られた細い碍管を通して供給され,気圧は操作気圧と同

じく7kg/cm2である｡しかし送気碍管の内壁が圧縮空

気中の7k分によって絶縁劣化するのを防ぐために,空気

瀕とし′ては25kg/cm2の高圧圧縮機から,7kg/Cm2に

減圧乾燥した空気を使関している｡工場で実験した結果
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第 3 衰

Table3.

日 立

161kV 制孤遮断器の充電々流速断試験

結果(東北電力会津変電所)

Line Switching Test of161kV
Contrarc Circuit Breakers at Aizu

Substation

によれば,この減圧乾燥した基気を使用した場合は,碍

管内部に塵竣や塩分などが附着していても絶縁劣化する

ことなく,かえって汚損劣化した碍管も乾燥して絶縁が

好転して来る｡したがって送気碍管の内部絶縁が劣化す

るおそれは無い｡

161kV制弧遮断器の充電々流試験

161kV 制弧遮断器に対する充電々流 断試験は東北

電力会津変電所で実施された｡この試験セは関西電力新

変速変電所で試験した287.5kV制弧遮断器のごとく,

圧油ピストンを圧縮空気式にする方法や,遮断速度を変

えるなど研究的に試験を行った｡この結果は第3表の通

りで試験電圧ほ150～157kV,電流は25Aと12Aの2

種類であった｡圧縮空気を用いた圧油ピストンのものは

加速バネの大,中2瞳に対していずれも再点弧,再発弧

をしなかった｡バネ式の庄油ピストンでほ加速バネ大の

ときは再発弧,再点弧をしないが,加速バネ中の場合ほ

再発弧を5回の試験中1回の割で行い,加速バネを小に

すると再点弧1回の場合が5回申1回起った｡電流値の

影響はほとんど見られなかった｡会津変電所の試験回路

条件は比重如勺苛酷に属し,この

kV制弧

験結果から一枚に161

断器ほ圧油ピストンを圧縮空気を用いなくと

も再点弧1回以下になしうることがあきらかになった.｡

80.5kV制弧

80.5kV 級制孤

断器の充電々流試験

折器には遮断容量2,500MVA と

3,500MVA と2種類の標 がある.2,500MVA の制

第43図 枚方変電所にて試験中の80.5kV3,500

MVA制覇遮断器

Fig.43.80.5kV3,500MVA Contrarc Circuit

Breakers under Test at Hirakata

Substation of Kansaidenryoku Ltd.

第 4 表 80.5kV3,500MVA制孤遮断器の

充電々涜遮断試験7陪果

(関西電力枚方変電所)

Table4.Line Switching Test of80.5kV

3,500MVA Contrarc Circuit

Breakersat HirakataSubstation

1 77

2 79.1

3
■

79,5

4:79.1

5 79.8

6l78.4

7!79.5
8

.79.1

9 179.8

;-i-∴
12!79.8
13

奉79･1
14i79.1

15l79.1
16l79.8

20･2;0･45
20.5 0.4

20.7 0.5

20.5 0.5

11.1 0.5

10.8 0.3

10.9･0.4

10.8.0.3

4.8 ≡ 0.35

4.8 0.35

4.8 0.4

4,8 0.45

2.1 0.3

2.1 0.3

2.1 0.3

2.1:0.3

(註)沖アーク時間は三再=ト妓大しっもしつを示す｡

1 1.2: 0

弧室は161kV散のものとほゞ同様の構造であるから,

充電 無1｣よ静間に
ヒヒム日吐｣ い｡3,500MVA の制弧箋

は大容量遮断時に制弧重圧力が過度に上昇するのを抑制

するため一次電弧が二次竃弧より若干連れて発生するよ
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第44図 34.5kV 制 孤 断 器

BO-100型 PA式 34.5kV 800A

断容量1,000MVA

Fig.44.34.5kV Contrarc Circuit Breakers

TypeBO-10 FormPA 34.5kV800A

Rupturing Capacity l,000MVA

うにしてある｡これほ充電々流

影響を与え,2,500MVA の

断性能に対して不利な

断器より充電々流 断を

困掛こする｡29年9月に関西電力枚方変電所で充電々

蘭試験を実施した 80.5kV 3,500MVA制弧遮断器は

従来の経験から既納のものより 断速度を多少増加した

ものである｡この試験結果は第4表の通りで,試験電圧

ほ77-79.8kV,電流は2A,5A,10A,20Aの4種

･に対して行われた｡10A,20Aに対し再発弧1回,再点

･弧1回を行っているものがあるが,2A,5Aの場合は再

_発弧も再点弧も行わなかった｡
34･5kV制弧遮断器

制弧 断器ほ従来定格電圧69kV より製作Lていた

が,今回新たに34.5kVの標 を設けた｡おゝよその外

形ほ第44図のごとくで,その定格ほつぎの通りである｡

型 式…………‥BOrlOO塾PA式

定 格 電 圧………………….34.5kV

電 流….

遮 断 容
且

盈･･･‥

…… 800A

.1,000MVA

動 作 責 務…… 0-1分-CO-3分-CO

ソレノイド操作または圧縮空気模作

この遮断器ほ設置の便宜を考えて, 入油 断器と同様

に鉄枠組立とし,圧縮空気操作の他ソレノイド操作もで

きるように設計されてある｡

油 入 遮 断 器

OilCircuit Breakers

6･91【Ⅴ屋外用(OSG-15型)油入遮断器

屋外用の 糟塾油入遮断器は従来23kVおよび34.5

太Ⅴに対してのみ製作していた｡今回新たに 作した

よ び 器 具 89

第45図 6.9kV 屋 外 用 抽 入 遮 断 器
OSG-15型 MA式 6.9kV 800A

遮断容量150MVA

Fig.45.6.9kV OilCircuit BreakersforOut

Door Use

TypeOSG-15FormMA6.9kV800A

Rupturing Capacity150MVA

6.9kV屋外用油入 断器は第45図のごとく三相共通の

矩形油槽に接触部が収められ,特に小型に設計されてあ

る｡接触部ほ屋内用(SGrlO型)の制弧室をそのまゝ採

用し,1相につき1箇つゞ使用している｡3kVおよび6

kVの蓄電器回路,配電用などに数多く製作Lている｡

高 速 度 遮 断 器

ⅡigtlSpeed Circuit Breakers

電鉄用ならびに化学用として多数の高速度 断器

(D.C.600-1,500V,1,000-6,000A)を製作した｡一

般に従来の高速度遮断器ほ大電流に対してはきわめて短

時間に遮断を行うことができるが,小電流を 断する際

には磁気吹消効果がほとんどないので,かえって消弧し

い傾向がある｡特に大電流を通電した後に逆方向の小

第46図 HD型

高 速

Fig.46.Type

GM式 D.C.1,500V,4,000A

匪 断器

HD,Form GM,D.C.1,500V,

4,000A High Speed Circuit Breaker
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第47図 高 速 定 法 断 器 の 送 風 装 置

Fig.47.High Speed Circuit Breaker with

Air Booster
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第48図/J､電流遮断試験オシ ロ グラ ム

Fig.48.Oscillo3ram Of SmallCurrent

Interruptlng Test

(a)Without Air Bc･OSter(b)WithoutAir Booster

(c)With Air Booster

第37巻 第Ⅰ号

第49図.iCF塾B式高速度遮断器
制御盤′

Fig.49.Type CF,･Form B,

ContralPanelof High

Speed CircuitBreaker

電流を遮断する場合には磁気吹消用磁鉄板に前の大電流

の残留磁気があるため,電弧は下方に駆動されて往々に

して 断不静こ陥ることがあった｡目立高速度遮断器は

この欠点を除去するために,第47図に嘉すごとく送気装

置を取付けて,遮断時に空気を接触子間に吹付け,小電

流 断不能の不安を一 iした｡第咄図は本装置の効果を

示すオシログラムの一例である｡空気吹付を行わずに逆

方向の電流を遮断すると遮断不能になる場合があるに対~

し,空気吹付を行うと0･039秒の短時間で

ている｡

実に遮断し

木器に附属する制御盤は従来の枠組取付を弟49図に云

すごとく美 な小型キユーピクルに改め,かつ電流計を

見ながら容易に保持電流を一定iこ調整できるように改良

した｡

空 気 遮 断 器

AirIilast CiTeuit Breakers

ll.5～34.5kV,･800-4,000A,500～1,500MVA各榎

屋内用空気遮断器の製作を開始した｡第5咽は中部電力

山口町変電所納の34.5kV,600A,1,500MVA日立空

気 断器である｡第5咽は姫川電力第七発電所納23kV,

1,500A,1,000MVA口〕t空気 断器の外観である｡

木器の遮腹部は同軸吹付方式を採っているので,絶縁

物の電弧による損傷=モ引ヒがない｡吹付空気圧力ほ15･

kg/Cm2で,すべての電流を0･5′､前後の短時間に

することができる｡したがって接触部の電弧による損傷

ほきわめて少く,頻繁な策閉に耐える特

34.5kV 日立空気

を有している｡ノ

断器に対しては6月27日から3日

間にわたり前記山口町変電所をこおいてケーブル回路の充

電々流および変圧器励磁電流 断試験が実施されたが,

再一れ弧あるいは異常電圧などの発生は皆無であり,良好

な遮断特性が確認された｡
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第50図

PB150型,34.5kV,

600A,1,500MVA

空気遮断器

Fig.50.

Type PB150,34･5

kV,600A,1,500

MVA Air Blast

Circuit Breaker

第51図

PBlOO型,23kV,

1,500A,1,000MVA

空気遮断君是

Fig.51.

TypePBlOO,23kV,

1,500A,1,000MVA翌ヒ
Air Blast Circuit

Breaker

磁 気 速 断 器

MagneticTypeCircuitBreakers

油なし遮断器の要望に応えて昨年末6･9kV,150-250

MVA日立磁気 断器を開発したが,すでに約300台の

多数を製作Lた｡第5咽は6･9kV,1,500A,250MVA

日立磁気 断器である∴木器はJEC-57 拠した型式

試験のみならず,5,000回開閉操作試験･60kV(6号絶

縁階級)衝撃電｣

湿度中の定格遮

,8,500V過電圧遮断
折容量遮断

験,100%

験など各筒の苛酷な 験を

も行い,きわめて良好な成績を納めているD第5咽8･鳩

近完成Lた3.45kV,800A,100MVA小型魔気 断器

である｡木器は絶縁匿対しては対地,相聞および同相極

問いずれも6号絶縁階級を保証しており,火力発電所の

補機用あるいは工場動力問として好適である0

断 路 器

Disconneeting Switches

NEL型による変圧器励磁電流遮断試験

昭和29年8月26日,国 小千谷発電所において161

kVNHL聖断路器で上越送電用20,000kVA変圧器の

励磁電流 験が行われた｡従来の設計デ←タにより

この程度の励磁電流は標 断路器の開閉可能範囲にある

ことが予想されていたが,本断路器は掛こ適用上の要求

iこより閉路距離を増加して,安全度を高めたものであるc･

第52囲

BMM-25型, 6.9kV,

1,500A,250MVA乙磁

気遮断器

Fig.52.

TypeBMM-25,6･9kV,

l,500A,250MVA

MagneticTypeCircuit

Breaker

第53国 BMM-10型,3･45kV,SOOA,100MVA

磁気遮断器

Fig.53.Type BMM-10,3･45kV,800A,100

MVA Magnetic Type Circuit

Breaker

第54図 NHL型161kVgOOA圧縮空気操作断

路器による変圧器励磁電流遮断 験

Fig.54.Excity C∵･rrent Swit〔hing Test of

Typel＼ILIL161kV Lさne Switch

試験ほ電圧147kV,154kVおよぴ161kV(励畝電

流3.2A)について十数回行ったが,いずれもストロr

クの40-60%程度で遮 し,十分余裕あることが示さ

れた｡.ブラウン管オシロ測定による異常電圧も問題とな
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第55図

Fig.55.

NGL型 69kV,2,000A 断 路 器

Type NGL 69kV 2,000A Discon-

necting Switch

るものはなかった｡供試断跨器ほ下記の通りである｡

型 式….NHL-PHA圧縮空気操作式

定 格…………‖..‥161kV800A

相 間 寸 法………………‥ 4,000mm

プレ←ド長さ………………‥ 2,870mm

NGI｣型 断 路 器

NGL塾は沖維各変電所用に納入されて以来,大幅に

改良され,そのすぐれている点が認められ,相聞寸法を

短縮しうる利点もあり,多数使丑されるようになった｡

発変電所の容量が増加する傾向のため,その定格電流も

大きいものを要求されるようになり,記録品としてほ東

京電力鳩ヶ谷和田堀各変電所をこ69kV,2,000Aのもの

が各2台納入された｡このような高電圧,大電流のもの

でも,ブレードほ回 締付接触型で,開閉操作は完全に

接触圧力を弛めた状態で行われるので操作は軽く,片手

で可能である｡また温度上昇試験結果も十分余裕ある値

を示している｡

ドライバルブ避雷器
Dry ValveLightning Arresters

九州電力上椎葉発電所用超高圧ドライバルブ避雷器

29年8月九州電力上限葉菜電所に超高圧230kV(直

接々地)ドライバルブ避雷器6台(2組)第5`図を完成前

入した｡ らぴ･に実測結果は第5表のごとくてあ

第56図

Fjg.56.

第 5 表

Table5.

衝撃絶

縁基準

⊥鱒､(kV)

仕様 900

薫製 900

第37巻 第1号

ー

･･▲

ヽ
､
‥
･
ニ
亀

230kVド ラ イ バルプ避雷器
(上椎葉発電所納)

Type OD-150230kV Dry Valve

Lightning Arrester(Kamishiiba

Power Station)

超 高 圧230kV避雷器特性比較表

Comparison between Speci丘cations

for230kVLightning Arrester and
Data of HitachiDry Valve Lightn-

ing Arrester

放 電 々 庄

交 流!衝畢波
kV (1×40〃S)
(e仔)■ kV

制関 電 圧

(kV)

5,000AlO,000A

425以上 710以下 660 730

506

-493

㊤620
- …=

20. 215

634･710
100;215

る0木器は先に新北陸幹線,新夏木変電所に納入Lた超

高圧避雷器と同【一型式のもので,両列間陽にほ頭部高抵

抗シールドリングの外に,中間にメタルリングを設けて

あり,椙管表面には珪素樹脂を処理し,内部単位間隙お

よび間隙箇数などに細心の注意を払って,間隙全体の電

圧分布を調整,放電特性を安定せしめた｡第57図ほ木器

の･γ-r曲線で0･5〟Sに対応する点においても700

kV以下であり,近接蕾啓こ対しても十分保護効果が期

待できる｡また特性要素にはすべて放電耐量100kAの

ものを使用した｡

小電流長時間放電耐量

米国では避雷器に多重雷撃あるいは開閉サ←ジに対す

る偉護効果をも期待L,NEMA(1954)にほ特性要 の

放電耐量に100kA(5×10FLS)にあわせて,150A(2ms)
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第 6 表

Table6.

ドライバルブ避雷器150声

Data of Long Duration

抵抗板の小 流長時間~放 験結果

S11rge Tests of150少Characteristic
Element

ミ
ニ
山
〓
品
義

(註)ただし1回,2回,師~11は同一試料について,まづ弟1回の試験を行い,引続き第2回,

拍 問 (〟5)

第57図 OD-150型230kVドライノヾ/レプ避雷器

(直接々地)tLr特性由縁

Fig.57.lLT Characteristic Curve of Type

OD-150230kVDry Valve Lightning

Arrester

20回の試験を規定している｡ドライバルブ避雷器抵抗板

はすでに短時間大電流100kA(昭和26年)を達成した

が,昨年3月電力中央研究所における小電流長時間耐量

試験には845A(2ms)にも耐えて,すぐれた特性を示し

た｡(第`表)

ケーブル回路用避雷器試験

昨年5月中部電力三重変電所において,同所の20,000

kVA変圧器を電源とL,各社の7kV(1.4E),8･3kV

(1.2E)ケーブル回路用避雷器現地試験が実施された｡

本試験は我国で始めて 施されたケ←ブル回路内の開閉

サージを対称としたもので,継続サ←ジ(波高値200-

400A,継続時間200～620〃S),反覆継続サ【ジ(200

A),大衝撃電流[15,000A(50/上S)〕の3種類の項目につ

いて試験されたが,日立ドライバルブ避雷器はすべての

試験に合格しすぐれた性能を発揮した｡

配 電

SⅥ7itdh こBoxes

函

防爆型大容量配電函

炭坑の合理化が叫ばれ坑内深く次第に大容量機器を設

置することが企図されるようになってから,必然的にこ

第58図

Fig.58,

第3｢郎こ)試験を実施した｡

FXX20型OM4UI式防爆型配電函

TypeFXX2OFormOM4UIExplosion-

Proof Switch Box

れに対応する電力 閉器の出現が期待されていた｡今回

この要望に応えて第58図のような防爆塑配電函が完成さ

れた｡仕様ほ下記の通り,

型 式……………･FXX200M4VI

断 器……‥定格電圧 A･C･6,900V

定格電流 800A

遮断容量100,000kVA

検定合格番号……‥九検第1982号(油,狭)

持 作…………………t…･手動

保 護 装 置….低電圧引外装置ならびに過電

流継電器付

木器は浪人および 隙防爆構造の床上据置型で,JISr

CO901電気機器の防 拠して製作されメ

タンガスなどの爆発性ガスに対して安全を期したもの

で,鉱山坑内用品検定規則による爆発試験および構造検

査に合格したいわゆる検定マ←ク付である｡

主遮断器の接触部分はすでに

付で

験ずみのSG型制弧室

断容量が掛こ大きく,しかもその値は単に抽入

断器としてのものでなく,防爆上の考慮を入れたもので

ある｡なお軽快に操作できるタンフリフターを具備し接

触部の点検や油の入番えなどが極く気やすく行えるとゝ

もに,取扱いの過誤に塞くガス爆発の危険を防止するた

め,機械的連動装貰が附属している｡(実用新案出願中)
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関西電力株式会社

池田ユニットサブステーション

Ikeda Unit-Substation,

KansaiElectric Power Co.,Ltd.
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写真 上:新型日立縮小型配電盤

中:池田ユニットサブステ←∵ション全景

下･:6ル00kVA全装可搬型日立変圧器

監`完璧ぎ慧･ユ蝉些閂

本ユニットサブステーションは70kV受電,

6,000kVAユニット3バンク,全容量18,000kVA

的大容量のユニットサブステ←ションで,か

ねて日立製作所においてその機器一切を鋭意製作中

であったがこの程完成した｡

運転方式ほ,二次電圧の調整,配電線の開閉およ

び再投入などを自動化し,監視員ほ単に1名の常駐

に止め,構内に小監視室を設けてこれに監視盤およ

び操作電源用蓄電池が収容されている｡

納入機器はいづれの場合にあっても信 度を第一

とするが,特にユニットサブステーション用とし

て,慣熟こ設計製作されたものである｡そのうち主変圧

器は種々の制約条件を克服して仝装可搬塾を完成,二次

側機器は日立磁気遮断器の開発によってすべて油なL機

器とするなど最新の技術を取入れたものである｡




