
､.､.■′.■J}〉､′･∧.リーーー･■′りり･-●.リー′◆′◆J～●■●-●.■▲′-一◆…●バー■■●■■ノー′}ヽ′､ノヽ′､■-′′〟}〉ヽJ-■■■■●■･′･′●ハ■t■●-㌧-･▼-一◆′}-J◆■リ･■-′J■′●′●■■■●-■-●-へ′-

〔ⅤⅠ〕計 器･お よ び 継 電 器

ELECTRICAL MEASURINGINSTRUMENTS

AND RELAYS

概 説

Introduction

配電盤用計器の外観は時代とともにエ､リチワイズ塾や

丸型より角型に変遷してきたが,29年皮において広角計

者割こ飛躍し,従来ある保護,操作や補助継電器も28年度

に開発した引出回転式継電器と盤上の調和のとれた埋込

式が生れ,主要発電所や変電所の配電盤の同日を一新せ

しめるに到った｡

高速度継電器の需要はますます盛んとなり,これにと

もない接地および過電流継電器の二品種を加え,一般継

電器も電力調整継電器や極性継電器の新品種が加わり計

器でほ故障表示記録計や三相不平衡力率計が誕生した｡

タ←ビンの軸とケーシングとの伸びの差を測定する伸

び差計はタービンの運転管理に新分野を開いたものであ

って,応用計測の妙を発揮したものといえよう｡

積算電力計ほ性能が一段と飛躍したY-10型広範囲計

器の生産が開始され,また工業計器部門ではTVK型電

子管式温度記録計が多数納入され好評を博し,測温用サ

ーチコイルの構造については地道な研究が続けられ,そ

の結果耐 性饉が画期的によくなった｡

昭和28年に指示電気計器および絶縁抵抗計が工業標準

化法第19条による日本工 規格表示指定品目に指定され

た｡日立製作所ではいち早く申請し厳密な工場審査を

て,全国最優秀の成 にて合格,配電盤用 器および

E16型絶縁抵抗計ともにJISマーク指定の許可を受け,

製品の性能はもとより生産態勢の確立,製品の均一性に

国家的裏付けがなされた｡
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SR25塾配電盤用広角度計器

発変電所の主要配電盤に用いられる 器としては,監

視しやすく,体裁もよく,消費電力が小さく,取扱いが

容易であることが要求されている｡SR25型広角度計器は

この目的にそって製作されたもので,近代的感覚を右し

ている｡本計器の特長を挙げれほつぎのごとくである｡

(1)目盛角度が従来のものゝ2.5倍の250度であり,

目盛長は同一寸法計器の約2倍の240mmである｡

したがって目盛の読取りが正確,迅速にできる｡

(2)カバーには卑寺殊形状の透明なアクリル樹脂

ものを使用しているので,目

の

板にほ各方向からの

第1図

Fig.1.

SR35型直流電圧計

Type SR望5 D.C.

Voltmeter

第3図 SR26型三相電力計

Fig.3.Type SR253-y5

Wattmeter

第2図 SR95型交流電流計

Fig.2.Type SR25A,C.

Ammeter

第4図 SR35型三相力率計

Fig.4.Type
′SR25

_3一声Power Factor Meter

光が投入し指示面が非常に明るい｡

(3)指針と目盛板とが同一平面上に配置されている

ので,測定者の位置によって生ずる視差がない｡

(4)計器箇々の体裁が優美なばかりでなく,多数を

配置した場合の綜合美をも備えているから配電盤

の美観を著しく向上させる｡

(i)直流電流計および電圧計

永久磁石可動コイル塾であり,永久磁石には特殊形状

の新ⅩS銅を使用し,所要の空隙に平等簡界を構成させ

るために鉄心の構造を工夫してある｡

(ii)交流電流計および電圧計

可動鉄片型であり反撥吸引蚕畳方式を採用している｡

固定鉄片はボビンの絶縁物に鋳込まれており常に正確な

位置を保つように工夫してある｡

(iii)三相電力計および無効電力

二素子右鉄電流計型で,いわゆる二電力計法の原理を

用いているので,三相回路の平衡不平衡のいかんにかか

わらず指示は正確である｡

(iv)三相力率計および無効率計

可動鉄片塾でカ率計ほ目盛範囲0～100～0%で目盛角

度ほ180度を標準とするが,逆電力の場合に便利な360

度全円周目盛とすることも可能である｡無効率計は目盛

範囲100～0～100%で目盛角度は180度である｡

(Ⅴ)周 波

二素子右 電流力計型計器に外部リアクタを併用し
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第5図 SR禍型 周 波計

Fig･5･Type SR揖 Fre-

quenCymeter

第7図 SR25型水位計

Fig.7.TypeSR25Water

LevelIndicator

日 立

第6図

Fig.6.

SRll型同期検定器

Type SRllSyn･

Chroscope

第8図 SR禍最大指示付
広角度電圧計

Fig.8.Type SR25A.C.

Voltmete with
Max.Indicator

て･周波数変化に基く可動線輪電流の変化による比率計

方式を採用している｡目盛幅ほ45～55およぴ55～6れ

である｡

(vi)同期検定器

可動鉄片型で,原理構造などほ従来のSDll塾と全く

同様である8この計器は静電型電位変成器を介する高圧

同期方式にも使用できるように起動側,運転側いずれも

4VA以下の小勢力にしてある｡また監視の便を計り他

の計器よりも一段と寸法を大きくし,180mm角にして

型名もSRll型と呼称している｡

(vii)その他の特殊計器

回転計ほ直流発電 と組合せて使用し,その発生電圧

を測定することにより回転数を知るものである｡温度計

ほサーチコイルを-･辺として有するホイ←トストンブリ

ヅヂと組合せて使用する直流計器である｡信号器,水位

および位置指示計,油圧計などほセルシン型である｡

(viii)最大指示付広角度電圧計

送電線故障時の零相電圧のように瞬間的に変化する電

圧の最高値を指示するに便利な複針式の電圧計である｡

動作ほ従来のものと同様に一方の指針により止め針を推

し進め,電圧が零となっても止め針はその位置に残って

最高値を指示するものである｡

Q鉦型故障表示記録計

発変電所における保護継電器の動作を表示するのに集

合表示器がかねてから用いられているが,動作した時刻,

順序などを事後に知ることほ困難である｡しかL原因の

探求,適切な処理にほこれらを知ることが非常に重要な

ことである｡木器ほ事故発生のとき,動作継電器の表京

轟計

Fig.9.Type Q14 Fault

Recorder

第37巻 第1号

第10図 S24三相不平衡回

路用力率計
第9国Q54型故障表示記Fig･10･Type

S243一声
Power Factor

Meter for Un_

balanceCircuit

と同時にその時刻を正確に記録するものである｡

記録機構の動力にほ停電対策のある高精度の電気巻時

計を用いており,表示機構ほGB8塾集合表示器と同株

のものである｡また記鐘ペン駆動機構は速応性のある可

動鉄片型を用いてあるため,故障時ほ2～3サイクルく

らいの瞬間電流でも十分動作し記録することができる｡

表示および記録素子数ほそれぞれ8点のものを標準とし

ている｡

本故障表示記録計はすでに関西電力御岳発電所および

東北電力大池発電所に納入されている｡

S24型≡相不平衡回路用力率計

最近電力使用合理化の目的から三相不平衡回路用の力

率計が要求されこの要望にこたえて従来の平衡回路用と

同一体裁のS24型三相不平衡回路用力率計が完成された｡

不平衡回路用力率計ほ理論的には古くから解明されな

がら構造の複離さが製品としての出現を遅らせていた｡

本計器はこれらを克服して実用的に十分な樽性を右する,

ものである｡

三相不平衡時の等価力率の定義にはつぎの(a),(b)二

つの様式が採用されている｡

(a) cos¢=

(b) cos甲=

∑吼ふcos甲彿

∑且ふ

二/1/..｢=ゝ＼.

(∑且ふcos甲≠)2+(∑g んsin¢恥)3

本計器ほ(b)の三相不平衡回路の等価力率を指示する｡

これは計器の動作原理上からも便宜であり,またこの方

式は現在電力料金算出の場合の力率計算方法として採用

されているので,取引用にもそのまゝ使用でき便利であ

る｡計器の仕様は下記のごとくである｡

(1)目 盛 範 囲‥‥Lag O.50-1.00～0.50Lead

(2)定 格‥..

電圧110V 電流5A 周波数50またほ60へノ

(3)精 度‥JIS CllO2を優に満足している

(4)消 費 電 力‥電圧回路10VA電流回路8VA

(5)外部磁界の影響……‥5ェルスステッドの磁界

内で誤差ほ認められない
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タービン伸び差指示計

一般に火力タ←ビンにおいてほ,ロ←タ軸は推力メタ

ルにより支えられているが,熱膨脹によって直結発電機

側に伸びる｡他方ケ←シソグは基点を発電機側とすれば

これと反対方向に伸びる｡この量は高圧大容量になれば

なる程大きくなり時間的変化の割合も差がでてくる｡両

者の伸びの差が甚しくなると回転部と静止部が接触する

危険がある｡

本タービン伸び差計はすでに多くの ている

日立タ←ビン軸位置指示計と同様の原理により,回転軸

とケーシングの熱膨脹8こよる伸びの

と静止部の間の最短拒

フ すなわち阿転部

を電気的に正確に検出し導線に

より所要の位置で指示せしめるものである｡目盛ほ0中

心で最大±5mm,精度は0.1mmを保証する｡検出部

および指示計はともに構造堅牢であって踪動,衝撃に耐

え,電源の電圧,周波数の影響を受けず保守簡便な特長

がある｡

本計器は指示のほかに警報装置も併用でき,先きに発

表したタ←ビン軸位置指示計ならびにスラスト事故防止

装置と相まって適正な運転と事故防止の万全を期すこと

ができる｡

太計器ほすでに敦買セメント工場その他に納入し好評

をえている｡

S24型壬輌用電気式速度計

従来慣用された速度計にかわるものとして斯界注目の

うちにデビュ←した日立電気式速度計ほ,かねて本誌上

に紹介したが,その後現在までの4年間に

のほとんどに多数納入され各

初め私鉄

電気機関車,蒸気機E

ディーゼルカー,郊外電澤,市街

畢,

弔およびトロリーバ

スなど多肢にわたり使用されている｡その使用案績も

500組を超えており,しかもそれら納品の事i毀ほほとん

ど皆無である｡これは在来の速度計の平均寿命が3箇月

と称されているのに比し信頼度と耐久力がいかにすぐれ

ているかを実証したもので,さらに最近国内のみならず

輸出向の革葡にも取付けられて海外へ進即している｡

Y-10型単相積算電力計

暗和29年度における我国の積算電力計界は前年度に引

続いて,(1)広範囲高精度計器,(2)屋外取付用計器の線

に沿って進歩の跡がみられ,また設備費の経済的観点か

ら単独使用の大電流計器の進出が目立ってきた｡

日立製作所においてもこれらの点に対して絶えざる研

究を進め,Y-2G型からY-3G型,Y-3GA型へと再度

にわたる改良を加えて常に各方面の好評をえてきたが昭

和29年度においてはさらに一段と性能の飛躍した Y-10

型単相積算電力計を完成し,従来のY-3GA型とともに

広く一般の需要に応じている｡
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第11図

Fig.11.

S24型タrビン伸び差指示計および

同検出部

Type S24TurbineDifferentialExpan-

sionIndicator andits Detector

第12図

Fig.12.

速度計を郊外電車に取付けた例

Example ofInstallation of Speedo-

meter on a Suburban Electric Car

第13図 Y【10型単相弓責算電力計

Fig.13.Typc Y-10SingleT

Phase Watthour

Meter

本計器ほ多年にわたる計器製作の経験技術を傾け,ま

た材料工作などにほ多少の犠牲を払っても性能を第一と

したもので国内は勿論,米,欧諸国の一流製品に比較し

てもなんらの遜色を認めないものである｡すなわち本計

器は下記の特長を有し現代の家庭用を始め一般用積算電

力計としての必要条件をすべて完備している｡

(1)電気的諸特性,特に負荷特性がすぐれており･

5%の睾負荷から300%の過負荷に至るまでほとん

ど誤差を生じない｡

(2)駆動トルクが大で,機械的良度がよいた捌こ計

器の寿命が著しく長い｡
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(3)各調整装置ほ微調整方式で相互干渉が少いので

調整が容易である｡

(4)カバー,パッキング,端子ボックスなどほ屋外

計器として定評のあるY-3GA要り計器のものをその

まゝ使用しているので互換性がある｡

なお計量装置ほ硯年型,指針型のいずれも製作し,指

針型ほ各電力会社要望の5桁完全円周目盛であるから読

み取りがきわめて容易で誤読のおそれがない｡

Y-3GA型大容量単相積算電力計

最近電力需要の増大に伴い,大容量の積算電力計が襲

望されたが,木計器ほ交流器を用いることなく,50A,

100A という大電流を直接計量しうるもので,定格負荷

の5～150%の広範囲にわたって計量できる高精 の計

器である｡元来計器が大容量になるにつれて,計器内部

の導線の 洩磁界による電流クリービング,特性の低下

という不都合は避けられないように考えられていたが,

木計器ほ独特の電流線輪に巧妙な巻線方法を採用するこ

とによってこの間題を解消している｡

なお構造については,屋外取付用としての各条件を満

足し,Y-3GA塑(小容量)屋外用とほとんど同様である｡

また部分品は外面,端子部分および電流線輪以外は従来

品との問に互換性をもたせて険満期の調整修理の便をほ

かつてある｡

遠隔指示積算電力計

本装置は積算電力計の計量値をそのまま遠隔地の所要

任意場所に,同時に伝達表示せしめる目的に適用せられ

るものである｡

構造ほ送信側のY-32GC型三相交流積算電力計(第

15図)と受信側の SC型積算電力相元計(第1`図)を電気

的に接続する直接伝達式で送受信いずれの側においても

同時に指示するものである｡

Y¶32GC型三相交流積算電力計はY-32G塑積算電力

計の計量部に特に操作扱点を設けて確実に最低位数字年

数字一字ごとに接点電流の断続を行わしめるようにした

もので,接点機構に独特の創意が盛ってある｡精度はJIS

C-1201を優に満足する｡

SC型積算電力指示計は送信側から信号を受け,送信

側計量に即応して,全く同じ指示をなす機構をもつもの

である｡外観ほ70×65mmの角型埋込式である｡小型

であるためどんな小さい計器盤笹も取付けが容易であ

り,また監視の便を計って計量読取りの容易化が考慮さ

れている｡ケースは 明アクリル樹脂製で外部より動作

機構の良否を容易に確認しうる特長があり,無変恕色に

して弓劉生劣化性の少いものを選んでいる｡操作電流は

D.C.100V を標 とする｡

本計器は関西電力池田変電所,東北電力大池発電所,

京王帝都高幡変電所などに多数納入されている｡

第37巻 第1号

第14因

Y-3GA型 単相

(50A)

算電力計

Fig.14.

Type Y-3GA S主ngle-Phase

Watthour Meter(50A)

第15図

Y-32GC型遠隔指示三相積

算電力計

Fig.15.

Type YL32GC3一声Watthour

Meter for Telemetering

Device Use

継

第16図

SC型積算電力指示計

Fig.16.

Type SC kWhIndi-

Catjng Meter

電
Relays

器

日立哩込式継電器

最近の配電盤は色彩調節を施すとともに,継電器類の

形状ほ従来の表面塾を埋込式として,体裁を全く一新し

たばかりでなく,その取扱い保守においても簡単,便利

をモソトーとした新型継電器を製作し,姫川電力姫川第

七発電所,高知県霞気局永瀬発電所,関西電力池田変電

所を始♂)とし各発変電所に納入して好評を博した｡

日立理込式継電器はその大きさによってA式,B式お

よびC式の三段階とし,いずれも同一体裁の埋込式とし

て配電車茎面の調和を計ったほか,裏面の外部配線が整然

となるように端子配置を考慮したものであるっ第17図は

木器を取付けた配電盤の外観を示す｡

(1)保護継電器

一般に保護継電器は継電器のうちでも蔓要なもので,

その構造,性能ともに精密にできている｡その上継電器

は常時沈黙を守って静止し,械器または系統の故障に際

してのみ動作して,事故を最少限に噴い止めるものであ

るから,継電器ほ定質的に点検,試験を行い,機器また
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Fig.17.

‡買込式継電器を使用したラ港電菅ニ‡盤

Flush Type Relays Mounted on the

Relay Boards

第18図

Fig.18.

引 用 回転式 電路の 点検

Inspection of Swing-Out TypeRelay

ほ系統の故障に備えて絶えず応動する態勢を

一必要がある｡

えておく

日立製作所ほ保護継電器の埋込式として点検,試験の

最も簡単にできるBサイズの引出回転式継電器を製作し

た｡従来の継電器は点検,試験を行う都度制御

放し,外部配線を外さねばならぬ不証カてあったが,引出回

転式継電器ほ在来のものの内部要素せそのまま使用L,

外函に特別の工夫を織り込んだもので取扱上つぎのよう

カこ便がある｡

(i)外部配線を外すことなく,かつ配電盤に取付け

たまま内部の点検ができる｡
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第19図

引出回転式保誕き継電･器

Fig.19.

Swin竺Out Type Protective

Relay

第20図

埋込式 作継

Fig.20.

Flush Type Operating

Relay

(ii)外部配線を外すことなく,継電器の取換えおよ

び試験ができる｡

(iii)予備の継 器を所有するときは,はとんど無保

護の状態なしに点検,試験ができる｡

(iv)外部配線を外さぬため,点検,試験後に配線上

の誤りを生ずることがない｡

第19図は漆器の外観で,第18図に内部点検の一例を示

す｡

(2)掃作継電器

一般に操作継電器は常時正常の動作を操り返し良質の

電力を供ミ する口的に使用する｡すなわち継電器の性能

は常時動作状態で確認されるため,その取扱い保守は保

護継電器と興り,定謂泊勺に検討する必要性が少い｡しか

しながら接点の点検,制動油の補充取り換えならびに軸,

軸受の点検取り換えなどが定期的に行われなければなら

ない｡

日立製作所では操作継電器の埋込式としてAサイズの

埋込式継電器を製作した｡この継電器は在来の内部要素

を特殊の外面に挿入したもので,配 盤に取り付けたま

ま点検,手入ができ,かつ外部配線を外すことなく部分

品の取換えおよび継電器内部要素の取換えができるよう

にしたものである｡

(3)補拘継電器

補助継電器は→般に簡単かつ頑丈な構造で,接点の消

耗による点検,手入および取換えが簡単,便利であるこ

とが要求される｡

日立製作所のCサイズ埋込式継電器ほ補助継電器用と
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第21図

塩込式禰■助継電器

Fig.21.

Flush Type Auxiliary

Relay

して設計したもので,配電盤に取付けたまま接点の点検,

手入および取り換え作業ができるようにLたものであ

る｡

ⅩGV型ⅩQC式高速度接地終電器

最近ユニットステーション方式発雷襟の中性点は,故

障電流による鉄心の揖傷の軽
,継電方式の簡易その他

の理由により,中性点柱上変圧器接地方式を採用する場

合が多くなってきている｡木継電器はこのような葺妾地方

式の発電機接地保護継電器で,誘導環型の

流定限時要素より成っている｡

木器は柱上変圧器の二次に接

圧要素と置

される抵抗の端子電圧

により故障を検出するもので,附属抵抗器により3,5お

よび7V に整定できるようになっている｡

本接地方式において特に考寂しなければならない点と

して,静電効果による零相移行電圧と第三高調波電圧が

ある｡前者は主変圧器の高圧側において接地故障が生じ

た際,零砧電圧が柱上変圧若芽の二次に分圧されて現われ

るもので,これにより継電器が誤動作するおそれがある

度を上げることができなくなる｡木器において

ほこれを避けるため,主変圧器の高圧仰弓1性点電圧によ

って抑制するようになっているとともに,引続いて発電

機に接地故障が生じた際にも,高

なっている｡

度で憩作するように

柱上変圧器の二次に現われる第三高評汲を主とする高

調波電圧も,継電器の動作に悪影響をおよぽすが,木器

はこれら高調波電圧における動作電圧を高くして,誤動

作を防止している｡

承継電方式においてほ常時抑制効果を持たせることが

できないので,電気的あるいは機械的衝撃による誤動作

防止の目的で定限時要素を設けてあり,これは常時短絡

二次線輪の遅延効果により 40～60msで動作する｡

EO型LQC武志速度過電…充継電器

保護区間の短かい送電線においては,表示線保 継電

装置が有利に適用される場合がある｡表示線保護継電方

式にも種々の方式があるが,電圧反抗式,または位相比

薮式において特別小勢力の過電

いる｡

電器が必要とされて
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第22図

KGV型ⅩQC式高速度接地終

電器

Fig.22.

Type KGVFormXQCHigh

Speed'Grol】nd Relay

第23図

Ⅹ0型LQC式高速度

芹

液糖電

Fig.23.

Type KO Form LQC High

Speed Overcurrent Relay

木器ほこの目的で膵発された特別小勢力寅吉速度過電

流継電器である｡駆動能

している誘

かつ高速度動作に遁

環型の構造になっており,約0.1VAの小

勢力で確実i･こ高速度動作するように,特殊の設計がなさ

れている｡使用目的によって適宜に整定できるよう,

0.1ないし0.25Aの整定範囲をもったものと0.3ない

し2Aの整這範囲をもったものとの二稽類がある｡

また,木器ほ接地保護継電器としても使用できること

は,在来の 導円板塾小勢力限時過電流継電器の場合と

同様である｡

ⅣU型C4式真空継電器

水銀整流器の真空度に応ずる自動制御用として新に第

24図のごときDU塾C･1式真空継電器を製作した｡

真空度の放出はビラニーと水銀粒入真空球(補 電球)

との抵抗差iこより省い,電源電圧の変化による影響をバ`

ラストランプで除くなどの特長ほ,従来のDU型C4武

勇空継電器と同株であるが,継電器本体は全面的に改め一

られた｡すなわち,

(1)強力なる内部磁石の使用と駆動線輪のアンペア

ターンの増加により,真空度指示がいよいよ安定と

なった｡

(2)最大目盛は15〃 とし,目盛長は従来より一段

と長くなった｡

(3)小型同期電動機を内附し,周期的に可動ヨ蒙点を･

動かす｡可動接点ほ真空やゝ低下,真空低下,ピラ

ニ←断線,補償電球断線の4つあり,それぞれの故

障に応じ接点を開成する｡

(4)故障表示継電用接点を有し,周期断続機構にも.

かゝわらず上記故障発生中ほ連続警報できる｡

(5)高圧回路に使用されるから,その絶縁にほ特に

注意し,高級絶縁物を使用している｡
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第24図

DU塑Cl式 真空継電器

Fiヱ.24.

Type DU Form CiVacuum

Relay

第25図

FP型極性継電器

Fig.25.

Type FP Polar__ty Relly

･･(6)外観は引出回転式継電器と同一の埋込構造と

し,配電盤の調和を計ってある｡

本継電器ほ国鉄ニノ宮変電所,米原変電所などに納入

した｡

FP型極性罷電器

自動電圧調整用HTD型増幅発竃機の起動に際し,出

力端子電圧を自動制御する直流極性継竃器である｡

増幅発電機を主体とする首動電圧試整器ほ大容量発電

機に使用され,すぐれた達応性をもつことが確認されて

いる｡その起動に当って数箇の継電器を組合せ,最終宕具

帽の励磁磯原憾回路開成時に,発

乱を生ぜぬよう,FP塾極性継

機に急激な衝動や擾

詣により,出力端子電圧

の極性および大きさを検出し,これにより電圧加減抵抗

器を操作せしめ,端子電圧が0近くになってからある定め

ちれた時間後に界磁接触器を日動投入するものである｡

凍継 器は第25図のごとく淳子型の瀞造で,それぞれ

2つの巻線よりなる左右の線輪と,2粗の接点を有して

いる｡巻韻の1つは極性の基準を与えるため∴蓄電池よ

り励磁され,他の巻浪はHTD塑｢増隠発電機

される∴蓄電池電圧が110Vにおいて増摘発

荘で励磁

磯電圧が

6V以上になったとき,極性によりいずれかの接点が開

成する浮力平衡型の構造で,蓄電池層擢の変動により誤

_動作を生ずることがない｡
本継 器はすでに関西電力丸山発電所,東北電力本名

発電所などに納入して好成潰を納めている｡

FDW型電力調整継電器

ベルトソ水車発電機の高能率運転,電気炉の這電力制

御等に使弔する浮子型電力調整継電器を斬に製作した｡

第26図

FDW型電力調整継電器

Fig.26.

TypeFDWWattRegulating

Relay

ペルーソ水車においては出力に応じ任用ノブル数を制

限し,段憎的に増 することが能率的である｡たとえば

定格出力の5%以下で運転しているときは2本のノブル

を使用し,負荷を50%以上に増加させるとき自動的に

4本ノブル使用に切換え,負荷を40%以下に減じたと

きほ自動的に2本ノブル使用に復することが望ましい｡

また電気炉において溶解程度により電極間抵抗が大幅

に変化するので,入力により変圧器一次側の誘導電圧調

整器を制御し,炉に一定電力を供給することが有効であ

る｡

これらの電力検出に使用するFDW塾電力調整継電器

ほ第2咽のごとく,7Jく平杭梓の支点の両端に電圧線輪お

よび電流湘南を有する2箇の電磁線輪を設け,その浮力

差を利用して接角虫を形成させる浮力平衡式の構造であ

る｡あらかじめ謹められた電力で積梓が71(平を保ち,電

力の増減により所定の接点を開成するもので, 度はそ

の目的に応じ,基準電力の2.5～5%に調整できる｡本

器は接点の接触圧力を強め,かつ乱

輪を設けてぁる｡

既に匹1

防止のため保持紙

電力牧尾川第二発電所の高能率 転用,陪和

電工富山工場電気炉用等に納入し好成琵をあげている｡

CA型甘4式多接触鮭電器

接触器一喝多接触継電器は,強力なる駆動電磁石,確実

なる接点隙構,簡便なる取扱など種々の特長をもち,配

電盤,制御盤などに広く使用されているが,今回さらに

型式の統一化を計るとともに,払 変更を可能ならしめ

るためT4式多接触継電器を製作した｡

第27図がその外観で,その接点機構は第2咽(次頁参

照)のごとく高級絶縁物製コンタクー台にα接点(常時閲

動作曙関)固定部,み接点(常時閉動作時開)固定部をつ

第27図

CA21型T4式 多接触継 器

Fig.27.

Type CA21Form T4Multi-

Contact Relay
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T4式多接触継第28図

Fig.28.

日 立

器ヨ妾点断面

Section of Contact Parti･or Form

T4Multi-Contact Relays

け,可動接点ほ常時∂接点固定部と接触,臥L､吸引状態

でα接点固定部と接触従来のα接点,∂接点の性能を

あわせ有するものである｡したがって,端子ボルトは従

来より4本多くなるが,外部接続により(4α),(3α+1∂)ノ

(2α+2∂),(1α+3∂㍉ (4∂)のいずれにも使用でき,五

のCA21-T24･CA21-T23←21,CA21-T22L22,CA2l-T2し2:,

CA21-TL21ほすべてCA2rT4で継電目的を達すること

ができる｡

CA型ET式電磁復帰継電器,CA塑IiT式手動復帰

継電器,CV型丁式電圧継電器も同 の監た転筋とし,

CA型ET4式電磁復帰継電器,CA型fIT4式手動復帰

諷電継 CV型T4式電圧継電器とし従来聖地統→し

た｡

第2咽がこれら T4式多接触維電器の｢里蹄描掴で,

外形寸法ほ従来のものと同じである｡

上記以外の接触器剖継電器は,人力の苗躍があり,

動作機構も難いノ､ので,従来葦式のまゝで盗作してい

る｡

丁ノーーニノ.･

曹力作線輪

〟型7才式■.(γ型7才式′

第29図

Fig.29.

論 第37巻 第1号

工 業 計 器
IndustrialMeasuringInstruments

and Controllers

昭和29年度に納入を見た工業 儲の主要なものはつぎ

の通りであるい火力機器蔦層としてほ北海道電力砂川発

電所納汽描用計器, 貨セメント納タ←ビン用計器,東

京電力第二鶴見発電所水素冷却装置用計器などである｡

化学装置関係としてほ倉敷レイヨン富山工場納,協和酸

工業防府工場ならびに匠醗酵研究所納,明治製菓川崎

工場納として訂節計を主体とした一連の工業計器が製作

された｡
1'い､分野として前年度に引続き水力関係へも

工業計器の需要が多く,関西電力丸山発電所を始め多く

の新設水力発電所へi‥二dニTestMethodによる流量

計が納入された｡

以下の通りである｡

ついての進歩,改良の主なる点ほ

手管式自動平衡計器
Electronic Self-balancingInstruments

現場用計測器としての条件を十分に満足し,Lかも精

度が高い点で,ここ 急速な進歩を遂げてきた電子

管式甘動平衡計器の需要はますます広範囲にわたり,つ

ぎつぎと新分野が抗発されつつある｡

日立製作所においても先に発表したTVI型電子管式

温度指示計,PVQ≡型 手管式空気作動温度記録調節計

ほ引掛､て通告疎音冨士工場,同防府工場,倉敷レイヨ

ン富山工場,明治製菓川崎工夫_ユなどiこ納入し,好評を博

している｡29年長に云づいてはさらにストリップチャーー一

式記録計を完成した｡

酎イ乍絹錆

J〟型〝r式

(援兵L=可れも魚卵る並状態を示す)

T4式 多 接 触 継 電 器 内 部 接

InternalConnection Diagram of Form T4

〃=ヒ

印冗

塘帰絹輪

〟型f7式

Multi-Contact Relays
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鉾30図

TVK型電子管式温度記録計

Fig.30.

TypeTVK Electronic Tem-

perature Recorder

TVK型電子管式温度記録計

太器は6箇所までの温度を同一吉 紙上に色別打点,

または1点ペン書記録せしめるもので,250mmのスト

リップチャ←トを使用しながら従来の日立工業計器と同

一寸法のケースに納められているので,遠膳制御による

中央集中計測運転などの場合に外 上,または取扱上き

わめて好都合である｡木器の内部構造は二重凹転式であ

って,記録紙

取換え,言

り機構は単独に引だしうるので言 紙の

構などの点検上きわめて便利である｡計

器自身の険定は押釦によって簡単に行われ,指針移動中

に打点して記 紙送り用ドラムなどを傷イ車ナることがな

いように検定中ほロック

下記の通りである｡

仕

置が動作する｡東器の仕様は

源‥..‥‥.‥‥‥‥･･･‥‥‥･･

A.C.100V(標準)50′ヽ･または60′ヽ

目 盛 範 囲‥‥.
.目盛幅最小500C

測 定 範 囲…………‥-200～+500CC

…………‥250mm平等目盛
方 式……‥6点(または3点)打点式

1点ペン書実線式

打 点 間 隙･=‥‥･

記

有効口盛

紙

く.-
● ■,=

= 一 ■ ■ -'● ■ ● ■
● ■ ● ■

‥15s

250mm

送り速度……‥25/50ノ100mm/h(標

長 さ.‥‥‥.20m,25mmノ/b として

統 1箇月以上

平 衡 速 度……‥=‥･‥‥‥･‥

全目盛を移動するに要する時間は 5s

許 容 誤 差…………全日盛の0･5%以上

動 作 感 度…………全日盛の0･1%以上

電 力……100V,50′ヽにて約45W

重 量…………………･約43kg

第3咽は木器の外観で,倉敷レ←ヨン富山工場に1~一数

台を納入したもので好結果にて 転中である｡

TV荘型電子管式CO記録調節計

木器は空気中の含有 CO 量を測定記録すると同時に

〇0量に じて換気量を変化させ,常に安全含有率以下

第31図

TVK型 手管式CO記録調

節計とその増幅蕾

Fig.31.

Type TVK Electronic CO

RecordingiController and

it,s Amplifier

第32図

TVQ型電子管式温厚記愚計

FLg32.

TYpeTVQ Electronic Tem･

perature Recorder

にCO.%を保たんとするもので,第31図にそ外観を示すD

すなわちトンネル,ガレージ内などの空気を引出し,触媒

を介して酸化させ,その際の発熱量を微弱直流電圧に変

換して,電子管式自動平衡方式で連 記転をおよび節を

行うものである｡ポテンショメータ回路の電流は標準電

池により30分子如こ自動的に載正し,また手動薮正も随

時可能である｡最大目盛は0･075%COで,CO

として4点の特殊接点を内蔵している｡

節用

TVQ塑電子管式温度記録計

木器ほ公称30坤のダイヤルチャ←一式1点ペン書記

録計で,目盛版は透明な有機硝子を使用した広角目盛で

あって,遠方からの読み取りも容易である｡第3咽は協

和醗酵防府工場に維入した木器の外観を示す｡

TVQ塾電子管式酪酸濃度記録計

木器は槻i憧酷限溶液の電導度を標準液のそれと比薮

し,濃度に応じ 市た 流 力を測定し,酪酸濃度を 続

記録せしめるもので,第3咽は最近倉敷レイヨン富山工

鍬こ納入し,電気式化学

ているものである｡

器研究所製指示計と併用され

第33図

TVQ型電子管式酪酸濃度記録

計

Fig.33.

TypeTVQElectronicAcetic

Acid Recorder
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第34図 水 素 冷 却 装 置 用 計 器
Fig･34･MeterArrangementfor=ydrogen

流量計およびドラフトゲージ
FlowMeteTandDraftGange

水素冷却装置用計器

先に東京電力潮田火力発電所に水素冷却装置用計器一

式を納入し,現在好調に運転中である｡今回東京電力第

二鶴見発電所納用として,水素純度計,炭酸ガス純度計,

機内ガス圧力計,漏水警報器などを製作した｡第3咽は

その装備図を示す｡今回のものは現場制御盤,中央制御

盤,配電盤室制御盤に取付けられる関係上,受量計とし

てS24塑指示計,FLI塾広角度目盛指京計,Q3型記録

計,FN塑警報器などその目的に応じて 々の形状とし

た｡また1台の発信器で1-4台の受量計を動作させる

ようにした｡動作原理ほすべて誘導式を採用し,構造が

簡単で取扱いの便利なものである｡

記録ドラフトゲージ

木器はZ塾ドラフトブージとQ3塾記録ドラフトデ←

ジよりなる｡発信器ほドラフトゲージユニットの箇々に

取付けられ,その原理ほ流量計と同 式のものとし

リングバランスの回転角を鉄｣L､の動きに変え,コイルの

インダクタンスを変化させ受量計を動作させるものであ

る｡木器はその原理上構造が簡単で,取壊いが便利であ

る｡

FLI塾広角度目盛流量指示計

従来のFLI塾指京計は目盛角約550,目盛長さ約200

皿mであったが,漆器ほ目盛角約2700,目盛長さ約550mm

第37巻 第1号

第35図

Fig.35.

∵-モスクソト､

装 備 図

Cooling Plants

第36図

Fig.36.

Q3型記録ドラフトゲージ

Type O3Rocording

Draft Gauge

FLI型上流量指示計

Type FLIIndicating

Flow Meter

を有し,従来のものに比し外観美,遠方監視の容易な点

などすぐれた性能を有している｡第3`図は北海道電力砂

川発電所の集中制御盤用として製作したものである｡

インデックステスト用流量計

木器は水車の水量測定用流量計である｡日立製作所に

おいて程々研究実験の結果,水草ステイ,べ-ンの尖端

と測面に孔を穿ち,その差圧を取り出し測定することに

より7k量を測定できることを確め,従来のオリフィスの

差庄による流量計をそのまゝこれに適用したものであ

る｡木器ほFLR烈発信
,FLQ塾記巌計,FS型積

算計よりなり,J持に配電盤監視用として524型手旨示計も

製作している｡E 西電力丸山発電所の外多くの新設水力

発電所へ納入せられた｡

耐酸用 発信器

化学工業においては各種の.陽触性流体の流量,液面な

どの測定が必要である｡これら流体の測定には直接発

器へ流体を導くと発信器を侵触するので,普通置換器を

用いて発信者如こ直接閣触性流体を導かぬようにしている

が,流体の性質上,適当な置換液がえられぬことがある｡

また置換器を用いるための操作の煩雑を除くため,発信

器の浸液部をすべて不凍鋼(SECllB)とし,直接測定液

を発 器に導いても発信器が浸されぬようにした∴木器

は倉敷レイヨン冨山工場に納入されている｡

面積式流量計

木器は面積式流量計と在来の流量指示,記録,または



計 器 お よ び 継

第37図 面積式 流量計発信者旨

Fig.37.Area Flow Meter Transmitter

葬38図

アig.38.

S別型流量指示計 第39図

Type S21Indi- Fig.39.

Cating Flow

Meter

Z型濃度指示計

Type ZIndi-

CatingDenslty

Meter

節計を組合せたものである｡面積式流量計のロータの

下部に鉄心を砺付け,ロ←タの動きを電気誘導式の原理

で受量計を動作させている｡ロ←タの動きはFLR型発

信器の浮子の動きに比し非常に大きいためにノ特殊のコイ

ルを使用している｡ロータの動きが大きいので,ガラス

管に刻まれた目盛により直接ロータの動きを見て,硯場

において流量を知ることができる遠｢i副`旨京計器である｡

また容易に腐蝕性流体を測定できるなどのすぐれた特長

を有している｡木器ほ倉敷レイヨン富山工場に納入し

た｡

ドラフトゲージの応用

Z塾ドラフトゲージは本来ボイラのドラフト測定のた

めに 作されたものであるが,木器がリングバランスに

より動作すること,1箇のケ←スに数箇のユニットを納

入できること,構造簡単にして取扱が便利であるなどの

特長を利用して,溶鉱炉の通気管の流量測定,各種の

度指示計に応用されている｡また前項に記述したごとく

遠隔指示記録も可能である｡これらの応用計器ほ日本鉱

業日立鉱業所,味の素川崎工場へ納入した｡

空気件動式調節計
Ail･OpeTated Controllel･s

空気作動式調節計は化学親椎,醗酵などの化学工業方

面に需要が多く,温度,流量,液面,圧力などのm･ の

節計が納入せられたが,さらに化学工業方面以外の分

野において新しい需要があり,調節計の動作についても

新しい開発が行われた｡

ブースタ圧縮機への応用

最近の特殊電子管の製造に当っては,作

圧ならびに

料ガス

素またほ圧縮空気圧の確保は品質管理の上

器 121

第40図 PPQ型空気作動

式圧力記録調節計

Fig.40.Type PPQ Air

Operated Recording

Pressure Controller

第41図 PFQ型空気作動

式流量記轟調節計

Fig.41,Type PFQ Air

Operated Recording

Flow Controller

から重要な問題となっている｡この用途に用いられる

PPQ塾空気作動式圧力記録調節計が日永電気化学なら

びに日立製作所茂原工場へ納入せられた｡検出 として

ほ使用圧力に応じて,空車またはペローを用いた受庄部

を使用し,操作端はブースタ圧縮 の側路に設けられた

空気作動調節弁によって行い,好成績に

高圧給水ポンプへの応用

汽値用

転されている｡

7kポンプは特性上負荷流量の減少時には過熱

する傾向にあり,汽桂の負荷変執こ応じてポンプ吐出量

を吸込側へ循環せしめて負荷流量を適当な値に押え,ポ

ンプの正常な負荷時にはこの循環流量を停止する必要が

ある｡中国電力,小野田火力発電所納汽構給水ポンプの

過熱防止装置として,PFQ盟空気作動式流量調節計が日

立製作所亀有工場において組合せ試験の上納入せられ,

近く還寵に入る予定である｡ポンプの最大流量に対して

最低抑止流量は30%以下の少い流量であるので,流量

検出部に用いられたU字管式発信器の低圧脚の断面を流

量範囲iこ応じて二断面積とし,操作流量附近の目盛を拡

大L,しかも常用流量にも使用できる構造とした｡循環

路に設けられた空気作動 節弁は給水ポンプの定格圧力

に対して十分な考慮が払われている｡

温 度
でheTmOmeteTS

TI‡S24型抵抗温度指示計

計

器はすでに定評のある内部磁石を用いたH13型指

元抵抗温度 に24点のダイ ヤル旦 切換スイッチを-t体

に取付け,さらに内部に測定電源部および測温抵抗体と

木器間の導線抵抗を補償する補償抵抗器を内 した多点

切換式抵抗温度指示計である｡従来多箇所の測温にほ指

示計,切換スイッチ,補償抵抗器,電源函などをそれぞ

れ任用していたが,太箸如こよりこれらが一体となり,そ

の外形寸法もFLQ型流量計,TVQ烈電子管式温度計

などと同一にしたので計器盤における配置や互換性の間
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第42図 THS2i型温度精 算43因 DT型 2段温度

示計 調整器

Flg.42.TypeTHS24InT Fig.43.TypeDTAuto-

dicatingThermometer matic Temperature

Regulator

題が解決された｡第42図は倉敷レイヨン富山工場に納入

した木器の外観凶で,反応塔のごとく多箇所の測温点を

適宜のときに任意に測温する用途に操作が手軽で低利な

ため賞用されている｡

D甘型温度調節計の応用

DT型温度調節計は2位置式ON-OFF訪ほ百計である

がつぎのような応用ができるものである｡

電気炉,試験柁などで2位置いずれの場合でも加熱あ

るいほ2位置で加熱と冷却を行う場合などのごとく,2

位置とも電気回路のできる必要がある場合には2位置式

Low-Hjg壬1調節計が必要である｡木器ほON"OFF調

節計に水銀スイッチを2箇取付け,整定温摩の上下各温

度で正逆7jく銀スイッチのいずれかが陸路するようにした

もので,大西熟 工業などに納入した｡

また7jく銀整流器柁内温度調節,液化 CO2貯柑牒ンク

温度調節などのごとくある一定温度より上昇すれば冷却

し,また他の一定温度より下降すれば力｢二熟して【-･定温度

範囲内に温寛を保つときは2段調節計がⅢいられる｡二本

器ほON-OFF訴溜日計に水銀スイッチ2箇を取付け,調

節動作時に測温回路の一部を開閉し,指針位置を移動せ

しめ2段制御を行うもので第43図は昭和電工広田工場に

納入した外観図である｡

各種;則温抵抗体

計測管理が進むにつれて各種の方面に温度の測定,ま

たほ調節が必要となり測温部も多博多様になってきた｡

たとえば高温高圧の蒸気の測温,.･反応堵などの測温に位

第1哀 jて百 倍 導

断 面 積
種 別

耐 熱 用

一 般 用

第37巻 第1号

第45巨召

Fi&45.

CllT型サーチコイ7レ(耐酸保護管付)

TypeCl17SearchCoilwith AcidProof

Protecting Tube

用さかる隠昔こ長いもの,被測温体の性質から耐酸,耐

アルカリ性の要求さ′iしるものおよび高度の温度調節のた

め時聞措一子tの恵まいものなどそれぞれの要求に応じて,そ

れに適応したものを製作納入した｡第朗図は耐振構造の

サ←チコイルのエレメントおよび中身を示すものであ

る｡エレメント部は硬質ガラス棒にニッケルまたは白金

の細線を巻き,その上をさらに硬質ガラス管で封入した

ものである｡これを金属管で支えた中身は蒸気のごとき

振動の激しく断線しやすい測温でも十分その機能を発揮

している- また耐酸用とLては保護管に石二英管,ガラス

管,SEC-11B不銃鈍管などを使用した｡第45匪iほSEC

-11B不誘㌫管を佐上てづし倉敷レイヨン富L日工場に納入し

たものである｡

補 償 導 線

補償導線は熟電対の冷接点を温度が一定の点に置くた

め使甘されるものであるが,これが便相目的から常時相

当な高温にさらされるとともに苛酷な取扱を≡けるので

従来老化により絶縁紙抗の低下することが多かった｡今

回日立電線工場の協力により,一般月三にほ特殊耐熱ゴム,

耐熱局にほ瞳票ゴムを用いて周囲温度による絶縁抵我の

低下を防ぐとともに水分による絶縁低下を防いでいる｡

外装はガラス締征でその寸法要は第1表のごときもので

ある｡性能はJIS規格を十分に満足するのですでに各方

面に納入し,好評をえている｡

練 寸 法

Tablel･MeasurementsofCompensatingConductors

導 体 絶 縁 体.ガラステープニ芯並列

(mm2)i素線数/直径撚
l(mm)l

7/0.65

7/0.65

外径iゴ(ふ)区･:‥･

1.1

珪素ゴム

､｣些甲)
1.1

(mm) (mm)

0.2 4.6×9.2

4.2×8.8

ガ ラ ス

編紐厚さ

-∴-･･-

仕上外径i概算壷』
(mm)!(kg-km)

5.7×10.3

5.3×10.3




