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〔ⅩⅤⅠⅠⅠ〕冷房および冷凍装置
AlRCONDITIONINGANDREFRIGERATINGSYSTEM

概 説
Introduetion

産業全般にわたる脛進と国民の生活環境の向上ほ,空

気調和,冷 冷蔵など各方面に冷凍機および冷蔵庫の需

要を飛躍的に増加させている｡特に空気調和はビル,劇

場の冷房は勿論のこと,一般工場にまで採用せられ単に

快適な作業環境をつくるばかりでなく,品質管理の面か

らの必要性が,強調せられてきた｡電話交換箋にはその

電気器具の絶縁を維持し･故障を絶無にするため必需の

設備となっている｡また化学工業掛こ合成繊昭

尿は大容量の冷凍機の需要を増加させている｡

係の発

昭和29年度における日立冷凍機ほ上述の産業界の要求

に応え,ターボ冷凍機,アンモニア冷凍機,フレオンお

よびメチルクロライド冷凍機,竃気冷蔵庫ならびにパッ

ケージ型エアトコンディショナ,ウオーターク←ラ,除

湿機など冷凍機応用製品全般にわたり,品質,量ともに

飛躍的な発展をなしとげたのである｡

特に29年度の傾向として冷凍機の操作に自動制御が多

くあげられ,過去における試作研究の成果が十分発揮せ

られ市場において好評を博している｡

ターボ冷凍機
CentrifugalRefrigerating Machines

昭和29年度におけるターボ冷凍機の需要は,一般産業

がデフレの影響により横ばいの状況であったにもかゝわ

らず,28年度に比戟して急激な増加を元している｡すな

わち29年虔の受注ならびに生産台数ほ,ともに28年度の

150%以上に達した0日立タ←ボ冷凍機はこれら需要に

即応するとともに,性育巨ならびに品質の向上に対してさ

らに不断の研究が続けられ,その成果を発揮することが

できた｡

29年度に生産された新型日立ターボ冷凍

長はつぎの通りである｡

のおもな特

(1)容量制御にべ-ンコントロール方式を採月∃した

ターボ冷凍機の容量制御の方法のうち,べ【ンコント

ロール方式ほ他の方式にくらべて容量制御の範囲が広

く,かつ安定した効 の良い制御ができるという特長が

あるので,新型ターボ圧縮 の制御にほ木方式を 用し

た∴本機のべ-ンダンパほ小梨電動機によって開閉さ

れ,すべて遠方操作することができる｡また木方式によ

ってタ←ボ圧桁 の容量制御を行った場合,サージング

現象が起り難く,安定した制御ができるから,エバポレ

第1図

Fig.1.

新型タ←ポ冷凍横におけるべ-ンダンパ

Pre-Rotation Vane on New Type

CentrifugalRefrigeratingMachine

一夕の冷水出口温度を一定に保たしめるように,ベーソ

ダンパの開閉を自動操作する自動温度調整装置を設ける

ことが可能である0第=司ほべ-ンダンパを備えた新型

ターボ圧縮機の内部を京す写真である｡

(2)軸封部の改良｡

従来のタトボ圧縮機の吐出側にある軸受ほ,軸封(シャ

フトシール)の外側に設けられていたために,軸受に給油

される潤滑油の中に溶解している冷媒が,軸受を通る間

に加熱されて潤滑油から分離し,外部に漏洩するおそれ

があった0したがって新型ターボ圧縮機でほこれを改良

して,軸封を軸受の外側に設仇潤滑油から分離した冷

媒が外部に漏洩することを防止した｡

(3)軸封への給油系統に油冷却器を設けた｡

ターボ圧縮機の軸封部に給油する潤滑油の系統と軸受

への給油の系 とを別にして,軸封への給油系 に油冷

却器を設けて潤滑油の温度を合理的に調整し,軸封部に

おいて潤滑油の[rlに溶解している冷媒が,潤滑油から分

離して外部に漏出することのないように改艮した｡かく

して,前記(2)項の改良とともに油冷却器の増設により,

冷媒の消 量を従来に比戟して著しく液少せしめること

ができた｡

(4)振動がきわめて少い｡

新型ターボ圧縮機は両軸受部および油滴などを圧縮機

のケーシングと一体にした構造に改め,各部品の工作精

度を高めるとともに,最新型の動釣合試験機を使用して

羽根申のダイナミックバランスを精密にとることによつ

て,圧縮機の回転数が増加Lたにもかゝわらず,圧縮機

の振動をきわめて少くすることができた｡第2図(次頁

参照)の写真ほ羽梶 の動釣合試験機を示す｡
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第2図

Fig.2.

羽根車の動釣合試験機

Dynamic Balancing Machine

for Runner

(5)エバボレータの改良｡

フィンチエ←ブを冷却管に使用したために,コンデン

サおよびェバポレ←タの冷却管の森数を著しく減少する

ことができた｡したがって冷媒の封入量を増加すること

なく,大容量のエバボレータであってもフラデッド型に

改良できることになった｡フラデヅド塾の場合には,冷

第1表

Tablel.

型 式

冷 凍 容 克(kcal/b)

冷水出口温度 ぐC)

冷 水 水 適(m3/h)

凝縮器冷却水人口温度(OC)

凝鮨器冷却水水盛(m3/b)

電動機型式

電動機出力

電動機回転数

電動擁極数

冷 媒

りIl一･

(rpm)

L EV-LG

460,000 1

15.5 】

圧精機回転数 (rpm)

納 入

型

冷 凍 容

式

主産(kcal/b)

冷水出口温度 (OC)

冷 7K 水 是(m$/b)

j疑陥器冷却水人口温度(eC)

凝議器冷却水水量(m3/h)

電動機型式

｣電動検出力

電動機回転数

電動機極数

冷 媒

･‖†-

(rpm)

圧縮機回転数 (rpn)

131.3

25

120

EFU-DY

サイレンサー付

150

1,600～1,750

4

F-11

5,860～6,400

アシべ劇場

EK【LG

756,000

5

189

18

118

EFUW-CYI

300

1,750

4

F-11

4,050

第37巻 第1号

媒ポンプが不要であるばかりでなく,構造が簡単になる

から,エバボレータがいつそう軽量,小型になり,従来

のタrボ冷凍機よりも据付面積を小さくすることができ

た｡

昭和29年度に製作されたターボ冷凍機のうち,おもな

るものとして日立製作所茂原工場納300tターボ冷凍機,

三菱レーヨン幸田工場納152tタrボ冷凍機,三菱レー

ヨン本社納170tタ←ボ冷凍機,大阪グランド劇場納

150tターボ冷凍機,東京農協会館納120tタ←ボ冷凍

機,平和不動産納250tタrボ冷 機2台,大阪アシべ

劇場納250tターボ冷凍機,電信電話公社約150tおよ

ぴ200tターボ冷凍機,座間米軍陸軍病院納300tター

ボ冷凍機,東京ナショナルビルディング納140tターボ

冷凍機,佐賀病院約100tタ←ボ冷凍機などを挙げるこ

とができる｡これらの各冷凍機の概略仕様は第1表の通

りであるが,このうちで二,三特長あるものを紹介する｡

三菱レーヨン幸田工場紳152tターボ冷凍機

本機は同工場の温湿度 整に使用するもので,掛こ容

量制御の範囲を広くする必要があった｡したがって100

%から10%までの範囲内で冷凍機の容量を自由に制御

タ ー ボ 冷 凍 械 概 略 仕 様
一 覧 表

Speci丘cationsof CentrifugalRefrigeratingMachines

三菱レーヨン
本 社

弓東 力し

平和不動産

大 阪

年和不動産

EK-LG

907,000

7.22

204

31

400

EFU-CYI

サイレンサー付

450

1,450

4

F-11

4,200

電 々 公 廻:

(大阪第1市外)

KE-LG

454,000

4

150

28

185

EFUl好一CYI

250

l,750

.1

F-11

5,500

EK-LG

454,000

8

113.4

23

90

EFUW-CYI

200

1,750

4

F-11

5,000

電 々
′公社

(大阪第1市外)

E正一LG

605.000

4

200

28

245

EFUW-CYI

300

1,75D

4

･F-11

6,000

EK-LG

363,000

7

105

31

108

EFU-CYI

サイレンサー付

200

1,450

4

F-11

5,127

座間陸軍病院

EK-LG

907,000

6.35

250

31

295

E】7UW-CYI

450

1,450

4

F-11

5,100

EK-LG

544,000

8.5

136

18

90

EFUW-CYI

200

1,450

4

F-11

4,800

ナショナル

ビルディング

EK-LG

423,000

10

90

19.45

72

EFUW-CYI

150

1,450

4

F-11

4,000

EK-LG

756,000

6

189

22

75

E正一LG

756,000

5

151

22

75

EFUW.CYI:EFUWrCYI

320

1,450

4

F-11

4,250

佐賀 病 院

EK-LG

302,400

5

60.5

18

50

EFUW-CYI

134

1,750

4

F-11

4,200

320

1,750

4

F-11

4,250
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しうるように,べ-ソコントロールとスピードコン1トロ

←ルとを併用する方式がとられた｡

また本機には冷水の出口温度を一定に保つべく,ター

ボ圧縮機のべ-ソダンパを自動的に開閉する自動温度

璽装置が設けられており,運転の結果,冷水の出口温度を

±0･50Cの範囲に保つことができた｡第3医ほ本機の据

付写真であり,第咽ほターボ圧縮機のべ-ンダンパの開

度(%)と冷凍容量(kcal/b)および入力(HP)との関係

を本機について実測した値を表わしたものである｡凍図

にあきらかなごとく,ターボ圧縮機の回転数を変えるス

ピードコントロール方式のみによって容量を制御した場

合にほ,冷凍容量は260,000kcaりb(全負荷の56.5%)

までしか制御できないが,ベトンコントロ←ル方式のみ

によって制御すると120,000kcal/b(全負荷の26.1%)ま

~で制御され,さらに両方式を併絹すれば42,000kcal/血

･･(全負荷の9･1%)までも容量を制御しうることを示して

第3図
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∵
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菱レ←ヨン幸田工場納

152tタ･-∴ボ冷凍機

Fig･3･152t CentrifugalRefrigerating

Machine

/貯Jターボ冷〉康機密墨糾龍蟻長講

冷水出口温度仏陀

冷表口武人口温度
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いる0かつ自動温度調整を行う場合には,サ←ジング現

象の起りにくい,安定した制御のできる,ターボ圧縮機

のべ-ソダンパによる容量制御の方式が最も適している

ことを示している｡タ←ボ冷凍 において,かくのごと

く効率よく広範囲の容量制御を行いえたことほ本機を以

て初めとするものである｡

≡菱レーヨン本社納170tターボ冷凍機

本機は同本社ビルディングの全会冒冷房に使用されるも

ので,29年度における新型ターボ冷凍機としての代表的

品である｡第5図は本機の据付写真で,エバボレータ

ほフラデッド型を深用した｡したがって冷媒ポンプを使

用していない｡

平和不動産納250tターボ冷凍機(2台)

は東京および大阪証券取引所内の冷房に使用さ

れ,優秀な成績を約めることができた∴本機に使用しう

る凝縮器の冷却用水(220Cの井水)ほきわめて少く,1

第5図 三菱レ←ヨン本社納

170tターボ冷凍機

Fig･5･170t CentrifugalRefrigerating

Macbine

J
ll ｣

｣

l

劃 ≠｣｢｢~~1
ワーン､ク臭 Ⅹ 十 ト

＼
/

止｢ l

~~-~~~入刀馬刀 闇
巨

闘
ーーーしこ

∴
ロ
/

ト;

｢唱雪

しべ

∴ ノぎー
｣

F
J

旧

口

口
ぜ｢

J
,竺:二_シンク央

~}T･

--ト1】

ゴーーー]コ a
サ

/

′

/

ノ

ワ¶二/ンク麦rl r rl
l ぎ′′′ /

ilr｢

丘卯¶ジング辞q

〝 去ク

麹町
一レノイ′//l

管rノ′/

ヲヨ耳
盟

_｣
, l

ニニ/′一一レ｢
ガ 〝 ガ冷棟密雲米伊す勉

ノ/_里

〝 〝J伊 〟J閻 〟
ノ汐す1打砺｢㌃面｢㌃面1

入刀男力併

第4図

スピ←ドコント ロールとべ←-ン

コントロールとを併用した場合

の容量制御曲線の一例

Fig.4.

ExampleofCapacityControI

Performance Curves for

SpeedControltogetherwith

Vane Control
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第6図

Fig.6.

東京,平和不動産鮪250tタ←㍉ボ冷凍機

250t CentrifugalRefrigerating

Macbine

冷凍噸当り 0.3m3/bであった｡したがって,同冷却水

の出口温度が高くなり,冷凍機の凝縮温度も高くなるが,

冷却塔を使用した場合よりも電動機の出力を小さくする

ことができた｡第`図の写真は東京証券取引所における

冷凍機機械室を示す｡

電信電話公社納150tおよぴ200tターボ冷凍機

本蔵は大阪第一市外電話局における電話交換室内の温

湿度調整に用いられるもので,凝縮器冷却用水の温度が

非常に高く,冷却塔を使用する場合にほとんど等しい仕

様であり,したがって将来,井水が不足した際でも,冷

却塔を増設すれば冷凍機をそのまゝ運転使用することが

可能である｡さらに木機にほ電力の消費量を少くするた

めに液分離器を設けているが,液分離器を付けることに

よって7～10%の電力を節約することがで来た｡

また木機には温度調節計によりタ←ポ圧縮機のべ-ソ

ダンパを自動的に開閉して,冷水の出口温度を±0･50C

の範囲で一定に保たしめるような自動温度 整装置が附

属しており,全装置の各種計測器ほ監視盤に集められ,

ターボ冷凍機の運転操作はすべて遠方操作できるように

なっている｡

第7図は本機の監視盤および操作盤を示し,第8図は

本機の据付写真である｡

座間米軍陸軍病院納300tターボ冷凍機

未機ほ同病貰研究所内の温湿度調整用として設置され

たもので,各研究室をそれぞれ適当した温湿度に調整し

うるごとく設計されている｡第咽は太機の据付写真で,

本機にほ新型の圧縮機ならびにフラデッド塾エバボレー

タを採用しており,電力消賓量を少くするために,液分

離器が設けられている｡凝縮語の冷却用7j(ほ,井水が不

足しているためFこ,冷却塔によって冷却し,これを循環

して便周している｡

評 論 第37巻 第1号

第7図 大阪第一市外電話局納ターボ冷凍機用操作

盤および監視盤

Fig.7.Automatic Temperature Regulation

Paneland ControIPanelfor Centri-

fugalRefrigerating Machine

第8図 大阪夢一市外電話局蘭150tおよぴ200t

ターボ冷凍横

Fig.8.150tand200t CentrifugalRefrigerat

ing Machine

第9図 座間陸軍病院納300tターボ冷凍機

Fig.9.300t CentrifugalRefrigerating

Machine
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また前述の電信電話公社納150tおよび200tターボ

冷凍機と同様に,冷水の出口温度の調整を自動的に行う

ことができる∴太白動装置の接読図ほ弟10図の通りで,

冷水の出口温度によつで作動する電気抵抗自動温度調節

計とハンチング防止用インタトラブタを直列に結び,可

逆電磁開閉器を操作して,ターボ任簡機のべ←ンダンパ

用小型電動磯を正転爛),逆転(閉)せLめて冷凍機の問
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力を制御するものである｡たとえば冷水の出口温度を

10･50C±0･50Cに保たしめる場合にほ,冷水の温度が

100C以下になると温度調節計内の7k鋲スイッチ(A)が

入り,ベトンダンパが

の冷却能力が減少して

が上昇して再び10〇Cに

読的に少しづゝ閉ぢられ,冷凍

る｡したがって,冷水の温度

すると,温度調節計内の7k銀

スイッチほ(A),(β)ともに切れて,べ←ンダンパほ停

止し,冷水の温度が11つCになって始めて水銀スイッチ

(月)が入り,べ-ンダ が
いヽ

ノン 的に少しづゝ開かれる｡

そして,べ-ンダンパの停止している温度範囲は±0.25

0Cから±lOCま･での問で任意に調整され,ハンチング

防止周インターラブタの閉路時間も1～10秒の範囲で任

整できる｡第1咽はタ←ポ圧縮機のべ-ソダンパ

を自動操作した場合の冷水出口温度の変動を示した一例

であり,冷7lくの出口温度ほ±0.250Cの範囲に保たれて

いる｡第12図の写真は座間米軍陸軍病院約300tターボ

冷凍機の自動温度調整用操作盤を示す｡

以上述べたごとく,29年度に襲作されたターボ冷凍機

ほ,冷水の出口温度を一定に保たしめるような自動制御

装置を備えたものが多く,温湿度の 整を正しく行うた

めにも,運転経費の節約のためにも有効であることが認

められた｡そして,ターボ冷凍機の附属装置として,精

度の高い,安定した自動温度調整装置ほ,必要欠くべか

らざるものとなった｡

ベ
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第11図 べ-ン′=コントロールによる自動温度調節の一例

Fig･11･ExampleofAutomaticTemperatureRegulation

by Vane Control
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第12

間陸軍病院納

横磯の自動温度

図

300tターボ冷

整用操作盤

Fig.12.

Automatic Temperature

Regulation Panelfor300t

Centrifugal Refrigerating

Machine



278 昭和30年1月 日 立 第37巻 第1号

気 筒 径………………‥ 230mm

アンモニア)令凍機
Ammonia Refrigera竜ing MacIliIleS

昭和29年度におけるアンモニア冷凍機の需要ほ,製氷,

冷蔵,冷凍面ではやゝ減少してきたが,ビール

成繊維,一常

体順調で,

れた｡

業など化

造,合

工業方面にほ28年度と同様大

この方簡に多穫のアンモニア冷凍機が納入さ

某化学工場納アンモニア低温装置

本装置は,薬品製造の一工程に使用されるもので,特

に不凝縮ガス分離器も設置して,冷凍サイクル中の空気

を,放出する際冷媒の消耗を減少せしめた｡この冷凍サ

イクル配管系統図ほ第13図に元す｡

仕 様

冷媒蒸発温度･…･ -600C

冷 凍 容 量………………14,500kcalノ∫b

凍 縮 圧 力……………･･･13･6kg/cm2(g)

使 用 機 器

高圧側圧縮機

塾

気

衝

気

電

式.
.‥AV2-RO

筒 径‥･
‥･■150mm

程……‖…………150mm

筒 数……………………‥2

動低圧側圧縮機

塑

.20HP

式………………‥BV2-RO

衝 程.

気 筒 数.

電 動 機‥‥.

凝 縮 器

150mm

..2

20HP

式‥横型シェルアンドチューブ式

径‥‥‖…………‥610mm

さ‥.…………… 2,400mm

某レーヨンエ場納アンモニア5夜化装置

本装置は,高圧,低圧の両圧縮機を同期電動践の両端

に直結して運転するもので,アンモニアガスを予冷した

後,二段圧縮して液化せしめたものである｡

仕 様

吸 入 圧 力………………300mmHg(g)

吸入ガス温度…
‖………………･350C

凝 縮 圧 力…………….13.6kg/Cm2(g)

使 用 機 器

高圧側圧縮

型 式.

気 筒 径‥‥

衝 程‥.‖‥‥.‥…‥‥･

気 筒 数‥‥

AV3-M

250mm

250mm

低圧側圧縮機

型 式………………‥ BV2-M

気 筒 径….……………･350mm

衝 程. ‥ 250mm

妄全# -アンモニア系ゑ充

彫月長升 ---7K系統

第13図 ア ン モ ニ ア 低 温 装 置 配 管 系 統 図

Fig.13. Flow Sheet Diagram ofAmmoniaR仁fr二gerat二ng
Cycle

蒸
発
器
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気 筒 数‥ ‥2

同期電動機‥‥‥‥･…‥･‥‥…150kW

凝 縮 器

型 式‥竪型シェルアンドチューブ式

胴 径………………‥810mm

長 さ……………… 4,800mm

フレオンおよびメチルクロライド冷凍機

Freon(F-12)and Me蝕yl-Chloride

Condensing Units

情和29年度におけるフレオンおよびメチルクロライド

冷凍機の需要は,28年度よりもー-･讃と増加し,かつその

使閉範囲も広範囲にわたり,特に応用面において,その

需要が拡大された｡冷媒においてⅠ･ま,フレオンー12のは

かにフレオン｣22を使用するようになった｡上記いずれ

の使用の場合でも,日立冷凍機(コンデソシソグユニヅ

りほ潤滑油の考慮および軸封部の改造などにより,十

分その目的を

標

している｡

仕込小型饗品として1′/4HPから15HPまでの

容量のものを量産し,従来の20HP以上の大型製品は,

フレオン高速多気箇機として生産した｡

1/4HP 冷凍機はその使用目的から,極力外形寸法を

小さくするよう考赦されて来たが,さらに今回レシーバ

の位置を変更して,従来のものより小さくした｡なおそ

の性能を下記仕様のごとく向上した｡

1/4HP冷凍機仕様

型 式……FV2-CLまたはMV2.CL

気 筒 径･･

衝 程‥

気 筒 数‥

回 転 数.

‥28mm

‥22mm

‥2

……‥.830rpm

冷媒凝縮温度…………………… 370C

冷媒蒸発温度……‥ -150C

冷 凍 容 量………………‥170kcal/b

電 動 機‥‥･･
……1/4HP

熱処理用極低温恒温装置

一般に鋼材を熱処理した場合,従来の常温まで冷却す

る方法では,長時間を経過すると,末変態部分に徐々に

変態が行われるので,その銅材に歪が生じてくる｡

したがって精密工具(ゲ㌧-ジブロックなど),精密機械

などの部分品に使用される銅柳･も変態の進行(マルテ

ンサイト化)を速かに完了するため,極低温度で熱処理

する方法が,次第に採用されてきた｡

以上の目的により製作されたものが本熱処理相低温恒

温装置であり,その仕様は次記の通りである｡

第14図

Fig.14.

1/4HP 空 冷 式 冷 凍 機

1/4HP Air CooledCondensing Units

第15図 熱 処 理 用 低∵温恒 温装 置

Fig.15.HitachiIndustrialChilling Machine

仕 様

外 法 寸 法(幅×奥行×高さ)

2,700mmxl,220mmxl,230mm)

有 効 寸 法(幅×奥行×高さ)

840mmx460TnmX770mm

外 装.…∴……‥高級銅板塗装仕上

断 熱 材………………8ケ炭化コルク

温度変化範囲…………..-200C-"60PC

(たゞし外気温度+350C～-100C)

温度降下速度‥‥+150C--600Cに冷却する

に要する時間:5時間以内

(たゞし外気温度+150C)

使用冷凍機

低圧側圧縮機

型 式.
.FV2-CW

気 筒 径.……………….75mm

衝 程………………‥58mm

気 筒 数‥

電 動 機‥

高圧側圧縮楼

型 式.

….2

.3HP

.FV2-CW

気 筒 径………………‥50mm

衝 程‥..‖‥.………‥40mm
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気 筒

電 動

数.‥.

濫∴∵==

日 立

.2HP

媒…………….フレオンー22

低温試験用極低i晶恒温装置

太装置は極低温度における蓄電池の性能を試験するた

め製作されたものである｡したがつで恒醤稽の内粁ほ,

鉛板で保護され,かつ大電流を使用するため,測定用リ

ード線の電圧降下ほ,最小になるように考薄されてあ
る｡

仕 様

外 法 寸 法(幅×奥行×高さ)

2,160mmxl,530mmxl,295mm

有 効 寸 法(幅×奥行×高さ)

1,300mmx9COmmx600Inm

装.………….高級銅板塗装仕上

箱….鉛板を周囲に張~り,試験中稀

硫酸の飛散による被害を防止

している｡

断 熱 材………………8γ炭化コルク

温度変化範囲…………‥ +300C--500C

温度降下速度.‥.+250C より -500Cに冷却

するに要する時間:10時間

(たゞし外気温度+250C)

使用冷凍機

低圧側圧桁機

型 式…………….FVV4-CW

気 筒 径………………‥75mm

蘭 程….‖‥‥.‥.‥‥..58mm

気 筒 数……………….…‥4

電 動 機.‥.…………….3HP

高圧側圧縮機

型 式…………….FVユーCW

気 筒 径………‥.……‥75m工n

衝

気 筒

電 動

冷

程‥‥‥...‥‥.‥....58mm

数‥.

機‥‥‥‥‥

….2

.2HP

媒…………….フレオンー12

富士邑遥錬納クレーンj重患空冷房装置

製鉄所の均熱炉などに使用するクレーンの運転室ほ,

500C 程度の高温度になるので,近時運転者の保健の意

味から,冷房することが考えられている｡

28年試作的に,1HP塾冷房装置を製作したが,この

使用実験結果より,今回3HP塾冷房装置を製作した｡

仕 様

外 法 寸 法(幅×奥行×高さ)

1,200mmxl,070mmxl,600mm

評 論

第16図

Fig.16.

極 低 温 恒 温 装 置

Low Temperature Refrigeration

Equipment

第17図 クレ←ン運転室冷房装置
Fig.17.Crane Cab Cooler

外 気 温 度‥‖.…..
‥.+500C

外気温度と冷風吹出温度差…………‥100C

(たゞし風量13m3/mn)

冷 凍 容 量………………3,000kcal/b

冷 凍 機….‖……‥3HP型FV2-AL

媒……………… フレオンー12

源…………‥A.C.200V50′し

日 立HMC冷凍機

(高速多気筒冷凍機)
HitachiEMC Refrigerating Machines

昭和26年度より試作機の工場内における完全なる寿命

試験を実施し,材資性龍などを種々検討の結果日立HMC

冷凍機として標準設計を完成し,27年度において量産に

移った本機は昭和29年度において大いにその成果を挙げ

た｡すなわち電信電話局自動交換室,精密機械工場の温

湿度調整梢冷凍機として,劇場,映画館,レストラント

示テルの冷房用冷凍機に,また化学工場用ブスターサイ

クル極低温冷凍機として,その特長である完全自動自動

容量調整の真価を遺憾なく発揮した｡第2表および第3

表は日立HMC冷凍機の標準仕様を示している｡2気筒

より8気筒に至るまで,各機種を通じ内部の部品はすベ
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第 2 表

Table2.

日 立 HMC 冷 凍 樵 梗 準 仕 様(F-12)

Standard Speci丘cations of HitachiHMC Refrigerating

Machine for Fq12

281

型 式

気 筒 配 列

気 筒 径

衝 程

気 筒 数

回 転 数

現二 出 :量

冷 凍 容 量

電 動 枚

容 量 調 整

駆 動 方 式

･i- =
-

- い----

(rpm)

(m3/b)

(R,T.)

(HP)

(%)

FV2R-

AW

FW3R-

AW

FW6R-

ÅW

1＼1

115

90

3

900

152

25.2

30

ト＼＼＼■.1(

AW
lF甲旦p-

AW FWV8D~r;FW12DIAW AW

FlVV16D-

AW

＼＼~

115

90

0

900

303

51.3

50

100,66,33FlOO,66,33

Vベルト;Ⅴベルト
(注)冷清春量は票発温度50C,凝覇温度300Cの場合である｡

第 3 表 日 立 HMC 冷 凍

Table3. Standard Speci丘cations

Machine for NH3

ⅤV

l15

90

8

900

404

68.4

75

100,75,

Ⅴベルト

械 榛

of Hitachi

W

l15

90

6

880/975

296/328

50.2/55.7

50

100,66,33

直 結

準 仕

ⅤV

l15

90

8

880/975

395/438

67.1/74.2

75

W･V

l15

90

12(6×2)

880/975

592/■■656

100.4/111.4i
lOO

100,75,50;100,66,33

直 結 串型富績

様(NHさ)

HMC Refrigerating

ⅤⅤ･ⅤV

l15

90

16(8×2)

880/975

790/876

1コ4.2/148.4

150

100,75,50

描型漬:結

AV4R←CW AW6R-CW AWV8R-CW AW6D-CW AWV8D--CW AW12D-CW AWV16D-CW

気 筒 配 列

気 筒 径

衝 程

気 筒 数

回 転 数

吐 出 量

冷 凍 容 量

電 動 棟

容 量 調 整

転区 動 方 式

■-い=･ご

川:=ご

(rpm)

(m3/b)

(R.T.)

りIl-I

(%)

W･

115

90

6

880/975

296/328

36.2/40

60(6錮)/75

100,66,33

直 結

ⅤV

l15

90

8

88D/975

395/438

49/54

75(680)/100

100,75,50

1宜 結

W･W!
115

90
l

12(6×2)

880/975

592/656

72/飢

125(1,300)/150

100,66,33

轟型遣結

(注)冷凍容量は蒸発温度--150C,凝縮温度360Cの場合である｡

て共通晶とし,部品の互換性と品質管理により製品の均

一性と,量産方式による製作をきわめて容易にしている｡

従来100HP以上の空調用冷凍機としてはほとんどター

ボ冷凍機が採用されたが由型直結式のHMC冷凍機が

直膨式冷凍機として採用された｡すなわちターボ冷凍機

の場合はエヤーワッシャ一式空調装置となるがHMC冷

凍機の場合ほ冷却減湿用のコイルがそのまま蒸発器とな

･り,加湿ほ冷水のスプレイノズルより供給し,再熱器ほ

凝縮器の過熱ガスの一部を使用する｡かかる方式を採用

することにより50冷凍噸より150冷凍噸程度の空調装置

ほ従来に比しきわめて工期が短縮され,据付面積も少く

月MC冷凍機の完全自動容量調整と相まちステップコソ

･トロール隼よる無人運転の空調装置としてその真価を発
揮した｡後で述べる電々公社納入のHMC冷凍機はすべ

て東方式を採濁したものである｡29年直納入した本械の

実績として下記の特長を り上げることができる｡

(1)冷凍サイクルの負荷の増減に応じて100%より

33%まで自動的に冷凍機の吸込風量を変化させ,最

ⅤⅤ･ⅤV

l15

90

16(8×2)

880/975

790/876

98/109

150(1,500)/180

100,75,50

童型直結

速答量でしかも最高の効率で運転ができる｡したが

って従来の大型,中型冷凍機のごとく運転中その負

荷の変動に対して運転者が常に圧力計,温度計,そ

の他の計器を看視して運転調整してやる必要なく,

磯城の保守による人件費もきわめて少くなる｡

(2)容量調整はそのままスターテンダアンローダ.に

もなるので軽負荷で起動する｡したがってラインス

タートの電動機を使用することにより,邑動停止起

動いずれも可能で完全無人運転が可能である｡

(3)冷凍機のシリンダーの配列上全体がコンパクト

にまとまるので,その据付面積は他の同容量の冷凍

機に比二較して30%ないし50%程度ですむ｡した

がってビルの地下室とか,あるいほ屋上とか据付面

積の制限された場所に据付が可能である｡

(4)運動部分の動的,静的バランスが完全に取れて

いるので振動は少く,静粛な運転をするので特に振

動音響を非常に嫌う温湿度調整用冷凍機として最適

である｡
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第19図 電動横直結型コンプレヅサ

ーユニット

Fig.19.Motor･Driven Compresq

sor Unit

日 立 第37巻 第1号

M∝kll二Ⅰ】 1 】 し

FV2R1 20 11.9001 9201】

FW3R1 30 12.00011.060｣】

FW6R J 50 f 2.300F】

FWV8R1 75 12.50011.5001】

第18因 Ⅴベルト駆動型コンプレヅ

サ←ユニット

Fig.18.
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V-Belt Driven Compres-

SOr Unit
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?億.
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昏 層

第20図 電動機直結両袖型コンプレッサーユニット

Fig.20.Duplex Direct Connected Compr∈SSOr Unit

β

第21図 Ⅴベルト駆動コンデンシソ

グユニット

Fig.21.Ⅴ-Belt Driven Condens-

ing Unit
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第22図 旭化成納 HMC コンプレ ヅサ←

ユニ

ット16気筒串型直結

Fig.22.HMC Compressor Umit(16-Cylinder

Duplex Direct Connected)

(5)高低圧圧力スイッチ,安全弁,可溶栓など安全

装置が完備しているのでいかなる異状々況にても自

動的に停止し,事故を未然に防ぎ完全なる無事故運

転が可能である｡

(6)主要部品は2気筒より8気筒に至るまで完全な

る互換性を右す｡掛こシリンダ⊥ライナーを使用し

ているので磨耗交換の場合は短時敵こて行える｡従

来の冷凍機はシリンダ⊥のポrリングに相当の日数

を賀していたが木機では僅か1時間程度である｡

(7)特別大きいはずみ軍効果は必要としないので,

電動機直結運転が可能である｡したがって2,3,6,

8気 を2台直結にして4気筒から16気筒までの適

当な容量を持たせることが可能で,しかも1台をブ

スクー1台を高圧側とした極低温サイクル冷凍機と

して最適である｡

つぎに29年度納入したHMC冷凍機のうち代表的なる

ものを列記すれば,

旭化成工業納液体塩竃製造用極低温ブスター冷凍機

従来の液体塩素製造用低温ブスタ㌧-サイクル冷凍機は

すべてアンモニア冷凍機であった｡アンモニアガスは塩

素ガス同様きわめて危険であり装置全体としても自動容

量調整付のものはなかった｡本装置は我国始めてフレオ

ンブスクーサイクルを採用した直膨冷却方式による液体

塩素製造装置であり,正に劃期的のものといえる｡容量

調整は抵抗式温度調節器を使用し,塩素ガスコンデンサ

ーの容量が減り凝縮温度が下った場合自動的にフレオン

ズスタ←圧縮機および圧縮機のフレオン吸込風量を調節

するものである｡しかも負荷が極度に減小凝縮温度が

-500C附近に至れば冷凍機は自動的に停止し同時に警

報ベルが鳴るようになっている｡主要冷凍機器は下記の

通りである｡

第23図

Fig.23.

HMC コンヂン シソグユニット

(6気筒Ⅴベルト届区動)

HMC Condensing Unit(6-Cylinder

V･Belt Driven)

第24図

Fig.24,

高崎電話局納 HMCコンプレッサ

←ユニット(6気筒Ⅴベルト駆動)

hMC Compressor Unit(6-Cylinder

V-FL31t Driven)

フレオンブスクー圧縮機………………‥1合

型 式....….…‥･FWV-16D-CW

(電動機直結宙型16気筒)

フレオンコンデンシソグユニット………‥1台

型 式………………FW6R-CW

(Ⅴベルト駆動気6筒コンデンシソグコニヅト)

中間冷却器….60坤×2,400(フローート弁付)1基

液 冷 却 器‥‥600声×2,400(フロー一丁弁付)1基

油 分 離 器(フロ←I弁首動返油式)……1式

特殊冷媒回収装置……………･‥……‥1式

自動容量調整用自動機器………………‥1式

多賀工場納ⅡMCコンテンシングユニ､yト

本装置は 密機械工具工場の温湿度調整用および電子

戯微銃製造の精密機械工場の温湿諷整用冷凍機としてそ

れぞれHMC 3気筒およぴ8気筒を使用したものであ

る｡なお本機の運転結果はきわめて好 この種

精密機械工場の空調用として,HMC冷凍機が最適であ

ることが立証された｡
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電々公社納ⅡMC冷凍機

電話交換塁の温湿度調整用冷凍機として本機が採用さ

れ･その優秀性により好評を博した｡四日市,高崎,大

森･下谷,伊丹,新宿,伊東電話局などに納入いずれも

好調に稼動中である｡

その他農協会館,福岡ビル,ラヂオ東京,横須賀米軍

基地,全線座,日商株式会社,森永,大阪万国観光,口

承ビクター,三井鉱山などの冷房,水冷却用冷凍機とし

ていずれもその特長を十二分に発揮した｡･

エアーコンデショナ
Air Conditioners

バッケーヂ型エアーコンディショナ

太機は特殊焼付塗装を施した高級仕上鋼板製キャビネ

ブ†内に冷凍機,冷却器,送風機および附属装置1式を
納めた空気調和機であり20坪より70坪程度の室内の空

気の冷却,除湿,清浄化および換気を自動的に行い室内

を所要の温湿度条件にするものである｡

29年度は国内他メーカーのトップをきり我国にて始め

てのセミシールド型冷凍機を使用したGIL500と,

FVV4-AW冷凍機を使用したGF-750の2棒類を市販

した｡特にGト500は形状の小型化振動音響の少い点

などシールドタイプの特長を十二分に活かした製品とし

て,きわめて好評を博した｡

第4表は本機の標準仕様を第25図はGF-500,第2咽

ほGF-750を示す｡

本機のおもな特長は

(1)外観がきわめて美空にできているのでどのよう

な部屋にもよく調和する｡

断罪25図 GF-500バッケーヂ型エア_コソデ

イ ショ
ーシナ

Fig･25･GF-500Package TypeAirConditioner

外
濃
寸
法

第37巻 第1号

第 4 蓑 日立バッ ケーヂ型エア【コン=ヂ

ン ショ
ナ療準仕様

Table4･Speci丘cations
ofHitachiPackage

Type Air Conditioner

電

隋
奥

高

･-･一丁ニー一

行(mm)

さ(mm)

運賃削二障L分割出来る高さ
川:- =

送 風 羞(m3/mn)

電動機出力 (HP)

冷 房 能 力(R.T.)

凝編者冷却水所要水量
(g/b)

製 品 重 量 (kg)

Gぎー500

1,220+7机

r FSVW■6-AW

l '5

at2502,200

GF-750

1,430十840

FW4-･AW

7.5

3,40(l

(2)きわめてコンパクトに設計されているので,外

形寸法が小さく,その上冷凍機の部分と送風機の部

分が簡単に分離できる構造になっており,運澱,搬

入が容易である｡

(3)振動音響に対しては防振,防音装置があるので

特別な基礎工事は不要であり,給排水配管と動力配

線さえ行えば任意の場所に据付けることができる｡

(4)屋外からキャビネット糾面の室気取入口までの

ダクトを接 すれば,簡単に新鮮な空気を取入れて

室内の空気の清浄化を図ることができる｡吸込口に

ほ特製フィルタ←が取付けてある｡

第26図 GF-750バツケーヂ型エアー･=コ:ンデ

イ シ ョ
ーナ

Fig･26･GFL750PackageTypeAirConditioner
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(5)温度 節装置により室内温度を快適な状態に自

動詞節することができ,また凝縮器冷却水畳も水量

調節弁により必要量たけ首動的に 節されるもので

スイッチを入れるだけで簡便にかつ経済的に運転が

できる｡

(6)冷凍機,送風機いずれの嶺動機にも過負荷保

装置が完備し冷凍機の保護装置としてほ高低圧圧力

スイッチおよび可溶栓がついているので安心して無

人運転ができる｡

(7)冬期には蒸気(または温水)の加熱器,または電

気加熱器を取付けて簡単に温風煤房を行うことがで

きる｡

(8)前方への吹出口の他に上方後方にも基気の吐出

ダクトを取付けることができ,また還り空気のダク

トほ前方,後方いずれの吸込口にも設置できる構造

になっている｡したがって部屋の大きさや構造によ

っては,ダクU施工により木機1機で部屋以上の冷

房を行い,あるいは別室に本機を置いて冷房を行う

ことができるなど広汎な応用面を持っている｡

上記標準品以外に第27図に見るごとき特殊仕様の工業

用バッケrヂ型エアーコンディショナを納入した｡森機

は富士フイルム工業の要求により 3HPより10HPま

でのものであるが吹込口ほ後方に,吐出口ほ上方にし特

に空気の清浄度を考慮してフアンベアリングをキャビネ

ット外に出した｡なお冷暖房加湿除湿ともに米国ハニエ

ル社の計器を使用した全自動空気調和機である｡

電 気 除 湿 機

ElectricI)ehumidifiers

電気除湿機ほ米国でほ非常に広範囲に使用されており

工業用業務用は勿論のこと一段家庭へも必需品として進

出している｡

我国でもようやくその頁怖が認められ,各方面に広く

利周されるようになった｡

日立製作所でほ昭和27年度に我国で始めての電気除湿

機Ht)-100型の量産を行い,続いて28年にはFD-125

型を製作市販した｡

29年度はさらに研究改良を加え,新たに新型として

GD-125塑を製作した｡

その仕様はつぎの通りである｡

型 式‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥GD-125

キャビネヅl㌧……………高級仕上鋼板製

外法寸法‥隠332×奥行385×高さ650皿m

‖…………‥マシングレー色
庄 機…………FHrAL(全密閉型)

凝 縮 器…………..‥フィンコイル塾

第27図 工

285

用7.5HPパブ ケrヂ型エアー

コ)/デイ シ ョ ナ

Fig.27.7･5HP PackagedType AirConditioner

forIndustry

第28図

GD-125型日立 気除湿機

Fig.28.

HitachiType GD-125

Electric Dehumidi五ers

(
や
Q
)

抑

雷

撃

1 t 痛も
r

三頚
多､

Ll
l

l

L

十 /｢拶
レ/

_二ZL
l

】
l

レ
′■フ

.イ′

7■

__冬▲ゝ
】イ

｢

ノど二｣L

l

一__｣_

l L
l l

l

r Ⅷ
l

第29図

Fig.29.

J♂ (財 形 βク 〝

関 イ系5塁 度(%)

GD-125型 気 除荘孟機性能特性

PerformanceCharacteristi(SOf Type

GD-125Dehumidi丘ers
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琴 発 器‥‥
‥‥…フィンコイル型

冷媒制御装置･‥….キ十ピラリーチューブ

封入冷媒名…･=….フレオンー12(CF2C12)

電 動 機……分柏起動式単相誘導電動機

出 力…………….125Ⅵ7(1/6HP)

電 圧……………………100V

周 波 数‥
..50/60(し

通 風 扇‥20cm特殊扇10W電動機直結

オーバーロードプロテクタ

且動復帰型熟囁バイメタル式

→般に除湿機は室温が低くなると,蒸発器表面に罵が

付着し始めて除湿能力が漸次減少し蒸発器全面に霜が

付着すると除湿能力が誓無となる｡

GDr125型においてはこの点に詔意して買付開始の室

温を約10COくらいに設計して使用期間を

考 を払ってある｡

ウ ォ

1町ater Coolers

と
｢
ノよるす

ノ
､
､

最近夏期に一般事務所,銀行,映画館およぴデパート

などにおいて使用される小型ウォ←タ←ク←ラが要望せ

られるようにった｡

この要望に応えて日立 作所では28年Fト125型ウォ

ータ←ク←ラを製作市販したが29年度にはこれに改良を

加えGJ-125塑を市販L好評を博した｡

おもなる改良点は

(1)外法寸法を小さくしコンパクトにまとめたこと

:(2)プレ←クーラを設けて流入する飲料水を予冷し

冷凍容量を増加Lたこと

′(3)冷却水タンクはステンレスを使用し発錆のJL､配

を除去したこと

冷却7lくタンクに完全な防勲を施したこと

流水調整弁を自重拍勺にしたこと

足踏みによって冷却飲料水が流出する構造にし

たこと

(7)冷却水流出容量が6gal/hが12gal/hに増加

したこと

などである｡

なおGト125塾ウォータークーラの仕様ほ下記の通り

である｡

式.
...GJ-125

箱

高級仕上鋼板製マシングレー色塗装

評 論

第30図

Fig.30.

外 法

笥37巻 第1号

GJ-125型 日立ウオータークーラ

HitachiType GJ-125Water Cooler

圧 縮

電 動

出

電

周 波

凝 縮

寸 法

高さ1,027×幅360×奥行360mm

機t……･FHl-AL型(全密閉型)

機……分相起動式単相誘導電動機

力……………………125Ⅵ7

圧……………………100V

数. …‥ 50/60へ.

器=‥‥強制通風式フィンコイル式

冷却水タンク……ステンレス製(18-8CrNi)

温度調節器‖‥
‥.F塑

冷 媒‥.
‖クレオンー12

性 能

冷却水流川量

(16ロC)

galノb

(50′ヽにおいて)

公 称 容

製 品 重

＼＼＼気 温

入口水温 ＼＼

｣ぎ享_
臼ヨ ● ●

…….12gaりb
E∃

_里････

気 冷 蔵 庫

‥ 73kg

EleetrscIiefrigeratosr

電気冷蔵庫についてほこⅤⅠⅠ〕葺｢家庭用電気機器｣に

詳述(133頁参照)してある敵御参照願いたい｡




