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ビ ル ジ ポ ン プ
Bilge Pumps
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ビルに設置されているホンブには,節水用,消火用,搾湖水用,溌井亘軋 排水用と各種多用のものがある

机 本稿においてほこのうち平射こ最近各方面よ引払評を得ている排水用ビルジポンプにつき これには

用途に止くじていろいろの種類のものが使われているので,それらの機穐･構造･特長を述べながら実際の応用

例を示した｡

ト 緒 言

晒封
､

-. 大小の 設物の 常には,ばく人な量の水が使われるので

その廃水の盗もまた大きい｡この廃水を排除するために各種のポン

プが利用されている｡これらのポンプほビルジポンプと呼ばれてい

るが,大別して供帆 たて軸のサンプポンプ,汚水ポンプ,および

け物ポンプとなる｡

本文でほこれらのビルジポンプについて簡叩.な解説を子fうことに

したい｡

2.自吸式横軸ノンクログポンプ

後から述べるようにビルジポンプほその羽舶車が常に吸勅封以下

に位置されることが安全運転上般も好ましいのであるが,薄情やむ

をえないときにほこのl二=吸ノミ横形ノンクログポンプを似うと便利で

ある..舞1図がこのポンプの外観である､.

このポンプほあまり人きくない囲形物がり水の[いにまじっていて

も,H吸作側にも揚水附~附こもまったく心配のない独特の構造のも

のである､J.据付け当時にム･と糾一度だけポンプ中に満水しで糾ナば,

あとは永久に呼水の手数ほいらない二_｣フート弁もいらないノ吸水両

が高まってフロートスイッチが働くとポンプほ回りだし,10秒ない

し20秒のうちにほ満水作川をl▲l動11Ⅵこ終えて,正常排水作用に移る

理想的なものである._.本ポンプの特長とするところほ,まず2枚羽根

形状のノンクログ形羽根車を陳っていることと,この羽根車を懸垂

Lて支持している俄~力な判舶ミ,完仝なグリース潤滑式の2組のボ

ールベアリングによってしっかりとささえられていることである｡

次の特長は,一汁通のr-1吸式ポンプに使われている自炊作用用の自動

弁をまったく振り除いて,固形物のためにfI二ずる事故を防いだ点で

ある｡さらにト'l吸作用時町空気分離凝滞として特殊形状のたて形Irゴ

苗を用い,気水温合汲は上端において外周接線~〟向より 入し,Fll

火に集まる空気はすみやかに上方排Jlけ1より逃げ去り,筒内外周を

らせん状に回転しつつ下にさがった水ほ,-卜端の接線方向泄けから

ポンプの羽根車の裏面に強く吸引され,循窮して自吸作用を継親す

るしノこの作用のためにn吸作用時間は驚くほど短縮されるt｣

3.汚水用たて軸サンプポンプ

地卜室トノノからの湧水,あるいは雑用廃水を11動的にくみ_卜げる

ためにこのポンプが植われる,水汽上大きな囲形物はましっていな

いので,二普通の形の羽根車を採用することができる.Jただし,揚程

があま
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､場合にほ次に るたて軸ビルジポンプと兼用す

ることもできる｡Jしたがって,サンプポンプとしては揚程が割合に

｣侶､ときに独立して採用されることが多いしノ弟2図ほ多段サンプポ

ンプを吸水ル申に眼下して榔付けたものであり,弟3図はポンプ部

の外観である.;

*1｢甘製作所牒=■~】:場
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第1図【■!吸式班軸ノンクPノ′ホ∴/フ

第2しぺ1たて軸サンプボンソ≠刑一l.果l
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第3図 サンプポソプポンプ部

第4図 サソプポソプ駆動部(ベルトがけ)

第5図 サンプポンプポンプ駆動部(ギヤがけ)

このポンプの構造ほ,さく井用ボアホー′レポソプとまったく同じ

もので,たて柵多段のタービンポンプである一っただし,吸水管のス

トレーナほ図に示してあるようにピット底部近くまで排水できるよ

うに直径を大きく高さを低く 形してある｡

停電中にもこのポンプの作用は休むことができないので,第4図

に示したようにガソリンエンジンとベルト掛けで,あるいは第5図

に見られるフレキシブルシャフトを通じ直角伝動歯車装置を経て

転できるような兼用形も使われる｡

第6図 ビルジポンプノンクログ羽択車
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第7図 ビルジポンプ(槽内形)据付配置図

4.汚水用たて軸ビルジボンフ

多少のきょうぎつ物を含むことのある汚水を自動的にくみ上げる

時ほ,このポンプが好ましい｡羽根車は弟d図のように巴形2枚羽

根のノンクログ形として作られる｡

ポンプほ廃水貯蔵槽内につり下げられるものと,槽外の地下賽に

据付けられるものとがある｡弟7,8図に示L･たように,いずれの場

合にも 動機は床上に据付けて防湿をはかっている｡ポンプは通常

2台ずつ並べて据付けて交互に運転し,万一の故障や点検の場合に

も排水にさしさわりのないように用意する｡
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第8図 ビ/しジポンプ(槽外形)据付配置図
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第9図 フロートスイッチ

(ロープ式)

第10図 フロートスイッチ

(ロッド式)

槽外用の場合には,ポンプ据付け室にたまるトレノ類をくみ上け

るために,ポンプの吸込曲管に 給したストレーナつき小配管のア

ルース弁をあけ,一方主吸込側の二iニスルース介を徐々に閉じてゆき,

くみ終わるのを待ってまたもとどおりに全開とする｡そして小配管

第11図 東 横 デ パ ート

第13図 ブレードレスポンプ羽棍車

の斤をLめてぉく′_)

日動運転用にほ第9図および第10図に′Iミ

~したロープ式またほロッド式フロートスイッ

チを吸水槽水面に設置する｡2台のポンプを

交互に運転する場合にほ,第7,8図にホした

ような交互 転装置をフロートロッドの途中

第12図 ビルジホンソ

′′っり下げ.良さの長いものJ
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に取付ければよい｡この装置を使えは,交互

に運転するばかりでなく,万一1台のボンフ

か故障で起動しない場合にはいま1台の無故

障のポンプが自動的に起動するし,また廃

水の集まりかたか意外に多く,1台のポンプが全力運転を続けてい

るにもかかわらず槽内水位が異常に高まると,休止中のほかの1台

も自動的に起動し,2台のポンプが並んで全力排水をするようにも

できる｡

第11図ほ,日立ビルジポンプを据付けた一･例としての東横デパー

トであるが,この巨大にして華麗な建築物を安全に守るために,深

い地下室でほ小形のスマートな日立ビルジポンプの幾台かが日夜休

みなく働いている｡

地下槽の探さが大きいとホンプのつり~Fげ部も長くなり, 舞12

図にホしたように軸長6mをこえるものさえしばしば採用されて

いる..,

5.汚物用たて軸ブレードレスポンプ

水洗健所などからの生汚物の貯ぞう槽には,ブレードレスポソプ



第14図 ブレードレスポンプによる月更級固形物

第151宍1プレ‥ドレスポンプ構造断面図

という特殊のポンプがこ〟)数年米肘到的に使われるようになった｡

このポンプは弟13区=こホすような羽摂卓を柑ノーているので,吸

水管を通って流れ込むすべての固形物と液を完全に吐日管ヰ一に送り

だすことができる｡第14図ほ廿径100mm のこのポンプによって

送りだされたゴムポール,ふろし.き,千ぬぐい,バスタオル,婦人

用下

フ~ハー~

類である｡このポンプはこのようなすぐれた特長があるため

ト,劇場,公団アパート,し尿処押場などに大いに活用され

ている｡

ポンプの構造は弟】5図に詳しく示してある｡羽棍串の吸込口と

ポンプの吸込ケーシングとの間の 転すきまは軸方向に設けられ,

このすきまの大きさほ,ポンプを据付けたままの状態で,床上でポ

ンプ外部から容易に精髄な調整をすることができるので,ポンプは

多年連続運

を保

ろで

していても,常に最良の効率を保ちながら安全な

できる｡ポンプの据付け模様は,すでにビルジポンプのとこ

Nし同とのた ように槽内形および槽外形の2種 吐

H一帽;ほいずれの場合にも,現場配管の都合によって,舞1d図中に示

すもののいずれかに選定することができる｡
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第16Lうく1ブレードレスポンプ据付状況

第17図 東 急 文 化

(まか〟~)形のたて軸ビルジポンプにおいても,ポンプの起動時には

もち/)んのこと,停止に)庄/九､ても,ポンプの羽限車の位置ほ常に

吸水面より低いとこ/)にあることが好まLいが,汚物を取扱うブレ

ードレスポンプにあってほ,羽根車ほぜひ吸水面以下に保たれるよ

うに注意しなければならない｡汚物ほ真空状態になるとメタンガス

を大量に発生して,故障を生ずるようになりがちであるためであ

る｡

弟17図は東急文化会館の外観であるが,地下にほ第18図にポソ

プ部を示すような日立ブレードレスポンプが閑

を誇っている｡

当初より健全運転

このポンプの吐Ⅲ管用チェック弁ほ,固形物の混入に妨げられな

いように第19図に示した構造の特殊ノングログ形弁が使われてい

る｡吐チIl管の接続部がさし込み式のスビゴット形である場桝こは,

自動 転されるポンプの運転停止時に発生しやすい水撃圧力を防ぐ

ために,弟20図のような水撃防止用の特殊荷重装償つきチェック

弁をつけると,非常な効果があり,東急文化会館の場合にもこの方

法が採用された｡また,吸込管にはいることができないほどの大き
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第18図 ブレードレスポンプポンプ部
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第19図 特殊ノンクログ形チ エツク弁
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第20図 特殊ノンタログ形チェック弁

(水げき防止装置つき)

な木片などが水槽内へ流れ込むと,それが吸込管の入口にぴたりと

ふた状に吸いついて困ることが多い｡前記チェック弁のピソにレバ

ーをつけておいて,その弁を開いて辿流させて木片を掃除できるよ

うにすると便利である｡

このポンプを使う時には,大形のあるいは長大の同形物あるいほ

せんい顆を通さねばならないので,当然ポンプの羽根申およびケー

シングの通路断面ほ吸込管,吐出管の断面と同じ形状寸法でなけれ

ばならないから,吐出量が小さい割斜こ所安全揚程の大きな仕様に
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第21凶 ブレードレスポンプによる直列運転

第22図 斜流ブレードレスポンプ羽根車

対しても,ポンプの羽根車の入口寸法より出口を小さくするような

ことはできないし,軸が羽根車の吸込中心部を貫通するような構造

の多段ポンプとするわけにも行かない｡したがって,理想的な汚物

ポンプ用ノンクログ特性を貫くため,弟21図に示したように単段ブ

レードレスポンプの特殊直列運転をさせる必要が起る｡

なお,この種の用途のポンプに対しては,液の性質が不潔である

ために,しばしば点検を必要とする水中電動機の採用はいまだ行わ

れていない`-,

d.斜流ブレードレスポンプ

弟22図のような特殊斜流形ブレードレス羽根車を使い,かつケー

シングの構造をそれにふさわしいものとすれば,普通のブレードレ

ス羽限卓を使う場合よりもいっそう長い固形物を通すことができ

る｡たとえば,ポンプ口径の3倍の長さのさんま,さば,いわし,

などを送ることができるし,うなぎのような場合には口径の8倍の

長さのものさえもポンプを通して送られたのち吐出管内をゆうゆう

と泳いでいる｡このような特長があるゆえに,ブレードレスポンプ

を斜流ブレードレスポンプに改めると,ポンプは全体としてより小

形にすることができる｡

以上に

7.持

たように,あらゆる用 に応じたビルジポンプのかず

かずが,ビルの地下室で忠実にそれぞれの役目を果して,衛生と安

全を守っている｡さらにブレードレスポンプおよび斜流ブレードレ

スポンプのノー11現は,理想的ノソクログ特性を発錘して,ビルジポン
プの保守上革命的効果の名声を浴びている｡
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