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日立評論 第49巻第3号 407

ブ ラ シ レ ス 水 車 発 電 機

ゾラシ,スリップリング,整流f･などの胎動部分をもたないブラ

シレス交流発電機は,それらの保寸の必要がないことから,最近拝

1-】されている｡今般,和歌山県岩倉発電所納,6,700kVAブラシレ

ス水車発電横が完成したので以下に紳介する._〕

1.ブラシレス交流発電機の構成と特長

ブラシレス交流充電機の構成は図1に示すように,回転電機子形

の交流励磁機の電機子と回転整流装置を交流発電機の回転子粕川こ

取り付けたもので,交流励磁機の三相交流′置源を回転整流装置で整

流して直流とし,そのまま交流発電機の界磁に供給できるようにし

たもので,その間にブラシ,スリップリングなどが介在しない方式

である｡

その特長としては

(1)整流子,スリップリング,ブラシがないのでこれらの保守

点検が不要となる｡

(2)交流励磁機,整流装置を発電機と同一轍に配置してあるの

で,自励復巻交流発電轢に比べ,据付向積が′トさくてすむ｡

などがあげられる｡欠ノ1くとしては

(1)特別な発了昆所用として逆方向肋磁が安求される場合採用不

可能である｡

(2)界磁電流を測定するためには特殊装置をつける必要が

ある｡

などである｡

2･d′700kVÅブラシレス水車発電機の仕様

(1)発 電 枚

形 式.

数 量.

出 力.

電 圧.

力 率.

.立軸普通形
閉鎖風道換気形

巻線什

周 波 数….

円 転 速 度‥‥
‥.600rpm

無拘火速度‥‥
…1,176rpm(196%)

(2)励 磁 装 置

形 式…‥.AVR付復巻特性自

助式ブラシレス励磁装臣

交流励磁機(]て発電機軸直結)

形 式..…三相立軸回転電機

子形

出 力‥‥
‥.60kVA

電 圧.‥‖
‥..90V

周 波 数...‥
…40c/S

回転整流装置(交流励磁棟軸直結)

形 式.…‥シリコン整流装置

接 続.…‖三相全波(グレッ

ツ結線)

出 力..‥
….50kW

電 上f....
..110V

交流励磁機励磁回路

AVR付複巻特性自励式

回転界磁式制動

…2fT

….6,700kVA

…6,600V

‥.0.9おくれ

…60c/S

3.構 造

発電践の外観および励磁装置の回転体を図2に示す｡

回転シリコン整流装置は,シリコン整流素子,並列コンデンサお

よぴヒューズからなっており,水車の無拘束速度1,176rpmにおい

てほ,静止時の約500倍の遠心力となるため,この力に耐えるよう

に取付および配置を考王志している｡

シリコン整流素子は平均順電流200A,サージ逆耐電圧1,800V

のものを,1アームにつき2個直列2個並列として整流回路を形成

している｡この場合1アーム1個でも十分に運転できるが,回転体

であることおよび長期間の連続運転を考慮し,安全率を高くとって

いる｡

製作に先立って,試験機を製作し過酷な寿命試験を行ない強度お

よび性能確認を行なっている｡

本機ほすでに現地据付を終り好調に運転中である｡

(日立製作所電機事業部)

也
図1 ブラシレス交流発電機の構成
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図2 ブ ラ シ レ ス 交流発電棟
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4()8 口立評論 第49巻第3一号

日立大形空気分離装置(TOプラント)
(酸 素

口)ンニ製作所ほ,東海製鉄株式会社へ第1号空気分離装

i郡内人にリl続き,節2巨プ･棟を納入したっ おもな仕様およ

び特長は図1および表1のとおりである｡

】.お も な仕様

表1に示すとおりである｡

2.お も な特長

(1)原料空文も圧綿機に複合形(軸流十ターボ)を採用

日‾1‡独自の巽形を開発し,効率の向_卜をねらい,可

変ピッチ静翼iこより,高効率を維持した状態で,容量

調整が可能である｡

(2)大形再熱回路方式蓄冷器の採川による運転の簡

易化

大形再熱回路方式蓄冷器が確立され

(a)プラントの起動管理が楽になった｡

発 生 量 11,000Nm3/h)

(b)蓄冷器の運転管理が容易である｡

(c)枚器の数が少なくなるため,日常,および定期修理帖の

点検,保守が簡単である｡

(d)膨張タービン入口温度の調整が簡単にできる｡

(3)液体酸素採取も可能で,ピーク帖の酸素需要にん己じられる

顧客の運転計両により,液体酸素の必要時には,液体酸素採取

も可能で,プラントに併設した大形液体酸素貯蔵タンクに蓄横さ

せ,高圧液酸ポンプの運転により酸素需要の変動に虹じられる｡

(4)運転操作は中央操作室にて集中制御されている

図2は中央操作室を示し,プラントの起動,停止,および常時

の運転監視,制御操作が行なわれるとともに,インターロックの

有効な配置による君主操作の未然防汁二,故障個所の表示に特別な配

慮がなされている｡

(5)計装は目立独自の方式による全電子計器を採用しているの

で,迅速な応答制御が可能である｡図3は集中配置した発信器類

である｡(データロガー設置も可能である)

3.運 転 実 績

本プラントほ運転開始後表2に示すような件能で,齢客のご好.沖

を得て現在に至っている｡

(=)ヒ製作所電機事業部)

表1 お も な 什 様

rl)原料賀長も圧縮機

形 式

段 数

風 量

(2)空気分離装置

酸素発生量

酸素純度

窒素発生量

窒素純度

BMPC-IMB-GH

(複合形空気圧縮磯)

低圧段 軸流形 高圧段 ターボ形

61,600Nm3/b

ll,000Nm3/b

99.6%

10,000Nm3/b

99.995%

表2 運 転 実 績

単 位 定格運転 増量運転l 液体酸素採取

酸素発生量

酸 素純 度

窒素発生盈

窒 素 純 度

Nm3/b

%

Nm3/h

% :童≧書喜…841;萱テ;§蔓5
___旦至乳液体酸素 l+漂

99.7

10,070

99.9986

-90-

図1 目立大形空気分離装置

図2 中央運転制御室

図3 発信器類集中管理状況
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日立評論 第49巻第3号

日 立同期電動機位相制御装置

同期電動機駆動の大容量,往得動コンプレッサを数台並列運転す

る場合,各コンプレッサのピストン位置柏耳間に最も適当な位相差

を与え,合成トルク脈動および電力脈動あるいは,ガス流脈動を最

小とし,コンプレッサの振動および電圧フリッカを軽減する必要が

ある｡今回従来の接点式,あるいほセ′レシソ式をやめ,メタローチ

ストソチおよびトランジログに亡1二`)無接点化した小形の位柑段入装

F許な開発Lた｡

1.装置の概要

装置の回路を図1iこ,動作原理を図2に示す｡本装掛よ櫨動棟他

の回転f勺度検と蜘･こメタローチスイッチ,制御回路にトラソジログを

仲川している｡先行機(SMl)は任意のピストン位置で同期引入れ

して差支えないから,電動機が加速すれば同期引入れリレー(251)

が働き,界磁接触器(411)を閉路し,同期引入れを行なう｡うと行

機が運転にはいれば,1回転ごとにメタローチスイッチ(METl)ほ

同期速度のパルス列を発生する｡このパルス列をパルス遅延回路

(■TD)に加え,所期の位相差に相当する設定された時間Tだけ遅延

したパルス列を発生させる｡この遅延/くルス列が後続機の投入位相

差となり,一方後続機は加速申すべり速度のパルス列を発生するか

ら,両パルスが一致したとき後続撥を同期に引入れれば,棟械的iこ

最適の位相差をもって運転できる｡このとき同期速度条件を加える

た辞),同期引入れリレー(252)を設けている｡

2.特 長

(1)検出部のメタローチスイッチほ同期電動磯スリップリング

カバー内に,軸に対して2台とも同じ位置に固定して取付

け,投入位相差は本装置のパルス遅延回路で簡単に設定で

き,位相差設定のために検出部に触れる必要がなく,取扱

いは容易で防爆上も安全である｡

(2)合成樹脂モールド化したメタローチスイッチ,トランジロ

グで構成されており,腐食性ガス,湿気など化学プラント

の過酷な周囲条件の影響をうけず,動作は安定である｡

図3に昭和電工株式会社,川崎工場納の位相投入装置を

′1ミす｡

(R立製作所電機事業部)
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囲3 日立同期電動機位相投入装紀
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410 日立評論 第49巻第3号

日立サイクリ ック式遠方制御装置

電力設備を合理的に運用し,発,変電所を無人化するため遠方制

御装置を適用することが近年ますます盛んに行なわれている｡口立

製作所ではこのほど信煩性,経析件のノニミで有利な新形サイクリック

式トランジスタ遠方制御装置を開発した｡

本装掛踊り御所よりの機器の選択操作と,被制御所よりの機器の

状態表示を互いに独＼上して行なうサイクリック復符号送信力式を用

いるもので,従来の返送照合方式による遠方制御装置に比べ回路が

簡易化され,保守取り扱いも容易である｡図】は装置の外観である√-.

(1)容

(2)方

1.装置の仕様

+⊆L

_些.‥‥
70ポジショソ

(操作および表示50,表示のみ20)

式...(表示)滞日寺サイクリック方式

(操作)操作時起動の選択操作符号送信方式

チェ ッ ク.

伝送方式.

動rF時間.

復符号チェックおよび群パリティ･チエッグ

..200ボー,トーソチャンネル臼二子吏1CH

…(表示)70ポジション当たり
3秒以下

(操作)1ポジション 0.5秒以下

‥
焦
川

.

(

度
肺
弥
法

温
電
寸

)

)

)

6

7

8

(

(

(

-10-～50℃

‥‥DCllO
V

制御髄(寸法は顧客指定による)1向

継電器盤(W600×H2,300mm)1耐

(被)継電器盤(W600×H2,300mm)1面

2.方 式 概 要

(1)符号 本装置では単位符号として図2のようなマーク,

スペース長の等しい複符号を使用している｡

(2)表示 常時サイクリックに機器の状態を監視する方式

で,被制御所では,全機器の開閉状態を一定の順凧こ従っ

て絶えず走査し,開閉に対応して1,0符号を制御所に送

信する｡この場合全項目を10個ずつの群に分け,各

群ごとに起動パルス,群符号,表示符号の順に送信す

る｡図3(a)は各群の符号の送信状況,(b)は群の符

号構成を示している｡制御所でほこれを受信して,夜

符号チェックおよびパリティ･チェックを行ない,符

号誤りがなければ該当する表示を更新する｡

(3)操作 制御所からの遠方操作は機器の選択と操作の

2段階にて行なわれる｡任意の選択スイッチを倒す

と,図4(a)に示すような選択符号および選択中の符

号が送られ,続いて共通操作スイッチを操作すれば,

図4(b)のように再び選択符号に続いて操作符号が送

られ,当該の機器が制御される｡

3.特 長

(1)制御所からの選択操作と,被制御所からの表示が独1ソニ

しているので,回路構成が簡単である｡

(2)符号は復符号方式で,パリティチェック,定マークチ

ェックを併用しているので,操作,表示の信粉塵が高

く再送チェックの必要がない｡

(3)回路はシリコントランジスタ化されているので,一10

～50℃で安定に動作する｡

(4)回路は標準化され,ポジションごとのブロックプラグ

イン方式であるので将来の追加実装も容易である｡

(日立製作所電機事業部)

㌢`巧 ダ■〉巧≦

転こふ 虹J ミノ

㌶琴琴琴

(a)制 御 盤 (b)遠方制御巌電器盤

図1 サイクリック式遠方制御装置

n rl+符号

∫1J｢→rOパ川

越与Jl杵り▲

群N‥ 群 rl■+二′ノ

1 1DO

2 010

3 110

4 001

5 101

6 011

7 111

｢I
】

;.Iご主動1

N().

､群符一弓
N(〕. 個別符号

1 1100 1 1･1000

2 1石10 2 10.100

3 0101 ‾3 01rOlO

4 1001 4 00101

5 0110 5 00011

6 10010

7 10001

8 01100

9 01001

10 00110

操作符号

操作符-iプ

入 110

切 1()1

j亨帥こ巾 000

図2 単位符号と選択操作表示符号の例
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日立評論 第49巻第3号 411

紐 育 航 路 運 営 株 式 会 社 納

日 立 鋼 製 海 上 コ ン テ ナ

世界的に輸送のコンテナー化の傾向ほ急速に進展しており,欧米

謂国においては,欧米航路にこわける本格的コンテナー専用船の到来

とともに,海_Lコンテナーを主軸とする輸送休川の軽備が広汎かつ

急ピッチで進められているぐ〕

わが国における海上コンテナー輸送は1958年ごろから開始され,

こ1三として合板製のものが使用されて現在に全っている〔〕最近アメリ

カ大手海運会社の口米航空路への進出計画を契磯に,海運界を中心

に本格的なコンテナー輸送の検討が開始された｡)海上コンテナー輸

送ほ今後急速に伸び,流通革命をもたらす可能性があるだけに,政

府および業糾ここねいて海上コンテナー輸送体制の確立が急がれてい

る｡

海トコソテナ一輪送には次のような利∴-上があり,輸送コストの飛

帆′l勺な低‾F-が可能である｡

(1)荷送り包装費が節減される｡

(2)輸送中に貨物が損傷されることがなく,#l賀の休符が可能

である｡

(3)荷役の機械化が可能となり,荷役費が節減される｡

(4)港湾ふ頭での荷役帖間が大幅に短縮されるため,輸送時間

の短縮ができる｡

口二1‡製作所では41年8月末に紐帯航路運づ:†株式会朴へ鋼拳法粘ト

コンテナーを納入した｡

1.構 造

コンテナーの外観は図1,精進は図2,主要什様は表1にホすと

おりである｡

2.特 長

(1)外形寸法は国際規格(ISO)で止〆〕られたシリーズ2B昨≠で

あるく〕

--十【害-N

M

｢ ｢ l l l [ ＼

⊂:>

N

図1 海 上 コ ン テ ナ
ー

表1 粘上コンテナーの主要仕様

外 側 寸 法

巾 ■

内 容 机

さ

さ

n帆

什心

巾

屯
山
鳩

長
幅
し
=
榊
総
机
〓

2,400mm

2,101)mm

2,100mm

7,112kg

6,212kg

900kg

臥5m3

(7′-10妬け′)

(6′-10き盲りノ

(6′-10き去り)

(15,6801b)

(13,6951b)

し1,9851b‾)

( 300ft3)

(2)限られた外側寸法で,内舛杭ができるだけ大きくなるよう

に構造全体に考慮がはらわれ,きわめて輯量に聾竺作されて

いる｡

(3)国際規格(ISO)で定められた各種の強度試験に十分耐え柑

るよう製作され,輸送および港折何役l叫の過齢な取り扱い

に適した剛性を有している｡

(4)外板には鋼板を使用しているので,損傷時には柄接などに

より簡単な補修が可能である｡

(5)とびらは観音開きで270度の開放が可能であり,とびらの

ロックは構造が簡ijiで取り扱いの容易なカム式になって

いる｡

(6)とびら部分にほ水密用パッキンを班川しなくとも雨水が内

部へ侵入しない構造となっているので,パッキン交換なと

の保√､+‥が不要である｡

(7)床上面には耐水合板を設けて荷物帯込時の荷物の損傷j妨+し二

▼‾三国】

l

l l

図2 紬
_ト

コ ン テ ナ ー の 構造

-93…

をはかっている｡

(8) コンテナーつり上げに便利なように]頁部および

床下部にロープ取付用金具が取り付けらJLて

いる｡

(9)説後左右のいずれからも床下にフォークリフト

のフォークをそう入できるよう床卜部分に工夫

がはらわれている｡

(10)杭荷の緊締に便利なように内部にはラッシング

アイが設けられている｡

(11)l勺部のとびら近くには差し板用ソケットが設け

られ,輸送中に積荷がとびら側へ転倒してとび

F)を損傷しないようになっている｡

(R立管主作所刊軒拝業部)



412 日立評論 第49巻第3号

新形 日 立冷水シ ョ ーケース

冷水ショーケースは冷凍機を用いて冷却した水を媒体として,ビ

ールやジュースなどの飲料物を冷却する販売容器であり,空冷式の

冷蔵ショーケースに比較して冷却速度が早く,販売回転率の高い需

要先での需要が多い｡しかし中間冷却媒体に水を使用しているので,

製品として特にさびの発生防止および不衛生にならぬようまた取扱

い上の簡素化を考慮する必要がある｡これらの∴てくを加味し,新形冷

水ショーケース(形式RC-1303B)が製作された｡そのおもな特長

は下記のとおりである｡

(1)内箱水槽に合成樹脂一体成形品を採用したのでさびの出る

心配がなく,いつも消潔な状態で使用できる｡

(2)水槽内の排水L+とオーバフロー排水Uとを一個所にまとめ

た簡単な構造としたので,水槽内排水時の操作が容易であ

る｡

(3)水槽内に蒸発器およびかくはん機をおいたかくほん冷却方

式なので,冷却効果にむだがなく,余分な循環用ポンプや

水配管がないので,水漏れなどのおそれがまったくなく,

かつ保守が簡単である｡

(4)実用上便利な王冠抜きおよび王冠受け容器を備えている

が,据付場所や使用方法によって,それらは正面および背

面のどちらにでも簡単に付け換えることができる｡

(5)そのほか,移動運搬の際に必要な自在車輪や手掛けを備え

るなど,販売容器としての機能をフルに活用できるような

設計がなされている｡

1.お も な仕様

外 形 寸 法

貯 蔵 挿

冷凍サイクル

冷 却 方 式.

付 属 品.

収 容 台巨力

製 品 重 量.

冷 却 性 能

行
さ
ト
槽
ら
ル
枚
器
器
媒
器
源

ソ

節

㌫
び
ブ
縮
約
発
調

う

一

度

幅
奥
高
キ
内
と
テ
圧
凝
蒸
冷
温
電

.930mm

.570mm

.905mm

.高級仕上鋼板合成樹脂塗料塗装

.合成樹脂製(内容積130J)

.透明ガラス
上面2枚引戸式

.アルミエッジ付き

.全密閉形
出力200W

.強制通風式ワイヤ付チューブ形

.裸管コイル巻き形

.R-12(CC12F2)

.自動温度rF動形

.100V,50/60c/s,1¢

.水槽内かくはん方式

….工冠抜き･‾E冠:受け容器
ふきん掛け･自在車輪

ビール大ひごん……63本

コーラびん‥....98本

.…76kg
室温30℃,水槽内水温6℃で,びん半数を30℃の

ものと入れ換え,入れ換えたびん内液温平均が,

10℃までになる冷却所要時間‖‥‥約40分

2.構造･機能の概略

本棟の構造は図2に示すとおりである｡

鋼板製キャビネットの上半分に合成樹脂製水槽が周囲を断熱材に

囲まれて収納され,下半分は蒸発器を除いた冷凍機関係機器を設置

した機械室となっている｡水槽の上面には透明ガラス製引戸があ

り,端部におかれたかくはん機電動機の上部はテーブルになってい

るので実用上便利である｡水槽内部の清掃や水の入れ換えなどで水

槽内の水を排出する場合は図3に示すように,排水パイプを水槽内

排水口から抜くだけで良い｡この排水パイプは水槽内の水位が上昇

した場合のオーバフロー用としての楼能も同時に備えており,取扱

_‾書票穿た室≡孝･･2′二1と--___⊆-‾還啓琴準肇章攣=ゝ蓋慧裏■･讐萱･さ±=_ち

_･壬 一望彗■ガ
‾-=-

図1 RC-1303B形冷水ショーケース

R山田u轡=い=固

丁/

j壬.r重し恍 凝盲丁ほ壬

岡2 構 造 図

水槽排水帖ご士ノ十線

排水パイ7■を排水
おく｡

④以上に水件がl
排水パイ7P･ニ′‾りJ柑ニ

オーバフローし/二

｢朋子18ゥち

T---【ブル

かくはん隣

排水
バイ■7

水槽

蒸篭器

断熱村

キヤビ
不ソト

正瀬

1イ,ソチ

/化縮機

l川ニ･卜帖

什苅グ′上うに

F_】土〉ゝ-ノJ小､て

∵卑した均rナごミ
を過ンて

水が排水される一

脚シ

ホーーぺ接糾紗/

｢｢

J

‾_立川1モ土も

′i

l

/

J

rL

l
f票

ノーーーノ排水パイプ‾

/水槽
′

ノノ′滋∴ニニ.ご∵て

排水口

両

呼水什

閃3 水 榊排 水 部枚根

上紛失したりすることのないよう,図示のように排水パイプほ支持

金具から抜けだせない構造になっている｡そのほか,王冠抜き,王

冠受け容器,自在車輪やふきん掛けなど,使用上,便利な付属品が

完備されている｡ (口う‡製作所汎用機事業部)
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l+立言)F論 第49二巻第3号 413

RX-1引 形 日 立防爆形冷蔵庫

アルコール,エーテ′し,シンナー,液化ガスなどの叫燃件ガス蒸

㌔もを+二ずる薬品を戸午油の家庭用冷蔵庫に貯蔵すると爆発の危隕があ

るため,これらの薬171を安全に貯蔵することができる防爆形冷蔵樺

が変与圭されていた_,そこでJISおよび一別功利産業安全研究所の【妨爆

指針の基準に合致したRX-161形口古防爆形冷蔵庫を.わが国で初

めて開発した｡これは発火度G4,爆発等級2の防爆性能を有する

もので,産業安全研究所における防爆性能ふt験に合格したし.

l.構 造

1,1貯 蔵 庫

キャビネットほ砧綬仕卜鋼板で成形し,アクリル馴J旨焼付塗装を

施してある√､内符は硬質塩化ビニル椒を真乍成形したもので,断熱

材にほ良質のグラスウールを使用Lでおり総内容積は161Jである｡

1.2 冷凍サイクル

貯蔵庫内の_f二部に取り付けた冷却掛こ液化冷媒R-12を送って,

その気化の潜熱により貯蔵庫内部を冷却する装置であって,圧縮枚,

凝縮器,冷却器,キヤピラリチューブおよび配管類から構成されて

いる｡各部は溶接または銀ロー付により完全をこ密閉されているから

冷媒漏出のおそれはない｡

内圧防爆構造となっており,耐圧パッキン式引込方式により端一千

箱に引込まれたケーブルにより給電されている｡

1,3 制 御 装 置

冷凍サイクルの運転を断続させて.貯蔵挿内の温度を一1割如こ陳

つための装置であって.F3DE形粘度調節器,SC75形起動装置,起

動用電解コンデンサなどより構成される〔)

これらの電気部占山王,耐FE防爆偶道の容器内に収納され,冷蔵極

上部後方に取りf､j■けられている｡.

flilj御装置軌巾の操作パネルにあるダイヤルを回すことにより,貯

成トl-i内の弧度をほぼ0～10℃の稲川で口I_11に調節することかで

きる｡

またパネ′しにある表示窓は,冷凍サイクル内の圧力が万一大気圧

より低下したときの警告をするためのもので,冷凍サイクルを運転

巾に赤色部分が現われないかぎり安全である｡

仕なもおl‥衣 様

形

防

総

定

式
■
[
ウ■応一爆

椚容内

格

圧
数
流
力

電

波

鵜H

巾
岨
周
電
消

Ⅴ
〃
A

W

貯 蔵 庫

外箱外法寸法(mm)

内箱内法寸法(mm)

棚 網

ドア開閉機構

RX-161

d f2G4

161

100

50/60

1.95/1.65

105/115

540Wx660Dxl,356H

420Wx411Dx990H

4個(上3段可変)

ハンドル(マグネγト式)

圧 磯 節

制 御 鵜 匠

製 品

電 気 用

形 式

防爆構造記号

電 動 機 出 力(W)

形 式

防爆構箔記号

垂 畏 (kg〕

品 型 式 認 可 番 号

防爆性能試験成績書番号

CC 755A

fG4

75

EPBIA

d2G4

70

∇ 9-2788

第40-1-134号

‾‾姦

(正 面)

図1 RX-161形口立防爆形冷蔵韓

(背 面)

図2 RX-161形日立防爆形冷蔵樟

2.お も な特長

(1)発火度G4,爆発等級2の防爆性能を有するから,アセチ

レン,二硫化炭素などの一部を除き,はとんどの引火性薬

品の貯蔵に適する｡

(2)厳重な品質管理のもとに,最新の量産設備と高度の製造技

術とによって製造されているため,製品の品質は安定で,

性能ほ長期間にわたって変わらない｡

(3)貯蔵庫は良質の断熱材を使用した2重構造であるから,内

部の温度変化はわずかである｡

(4)冷却器に熱効率のよいアルミニュームロールボソド方式を

採用したため,冷却速度,冷却効率が大きい｡

(5)圧縮機は2極電動機で駆動されているため,振動騒音が少

なく,運転時間も短く,経済的である｡

3.お も な仕様

表1に示すとおりである｡

(日立製作所家電事業部)
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414 目立評論 第49巻第3号

小径井戸用 日 立水中モートル

水小モートル(上牧Ji】分野がますますJムまり

つつあり,その機種,方式ともに多岐にわたっ

ている(｡什在巻望作所においては,長年各種用

途に合った水中モートルを多数製作し,各方

仙で好.沖を得ている｡〕

近年地‾卜水利用度の高まりとともに,小径

ルJ‾一丁や小出カホンプの使用が増加しているの

で,従来の探ルJ‾j用水･1+モート′しのシリーズ

に,100mm深井戸川小出力水中モートルを

加え,ホンプに対する適用純開をいっそう広

めているので,以卜概要を紳介する.⊃

1.小径井戸用水中モートルの仕様
事

小径井戸用水[l--モートルとしてほ,表1の

仕様表2の外径1J■法で製作しているし〕モート

ルの外観を図1丘･こ示す｡.

2.モートルの構造と特長

モートルほ,図2に示す清水封入式全閉構造で,

図1 小径井戸用水中モートル

各種の運転条件

に合うようにしており,次のような特長を有している｡

2.1高信頼性の絶縁構成

モート′レの信額性は,凶滋子コイルの耐水絶縁特性と,軸受特件

によって決起されるといっても過言ではない｡-▲般の深井川-Ij水-‾t-

モートルにおいては,絶縁材としてポリエチレンを主体にした電線

単体による耐水絶縁法をとっているれ 小ノ[戸径用モートルにおい

ては,その構造__1エコイル全休をモールド材で処理した耐水モールド

絶縁方式をとっており,構成材札 卜地処凰 絶縁処即などについ

て各種詳細検討の結果コイル材には耐水エポキシ絶縁福娘を使用

し,‾F地処漸こもエポキシ系処理を施し,水中モート′レとしてJ㌫由

なモールド絶縁方式を完成している｡

2.2 安定した軸受特性

軸受は,水中で運転するため,水潤滑特性のすぐれた材質と,処

理構造をとったものでなければならない｡本モートルには特殊処理

炭素軸受を用いているので,長い寿命と安定した軸受特性を保持し

ている｡

2.3 独特の全閉防砂構造

深井戸用モートルにおいてほ,モートル内への砂や典物の浸入を

防止する隅造をとり,水質の変化に対しても安定した運転石ご保持し

蓑1 小径井戸用水中モートル仕様

適 用 井 戸

100mm用(M4)

100mm用(M4)

100mn用(M4)

100mm用(M4)

100mm用(M4)

出 力

(kW)
形 式l極数

VTトKK

VTトKK

VTトKK

VTトKK

VTI-KK

棒
極
極
極
極

200

200

200

200

200

周波数
(cps)

50/60

50/60

50/60

50/60

50/60

許容スラス

上敷至上坦

100

100

100

100

100

なければならないので

独l上1の圧力調整装置を

内蔵させ,軸貫通部

や,各部占占の接合部に

十分な全閉防砂構造を

とり,構成部品に耐食

材またほ,エポキシ系

塗料の焼付塗装を施

し,向耐食性をもたせ

ているて⊃

2.4 そ の 他

流体損失を少なくし

て高い効率を保ち,ト

ルク特性も高特性を得

るように全閉みぞ使用

斗
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図2

¢ ¢

バランスリング

下糀エンドフナラケッ
上ベアリング

しノゆ う 動枇

スラスト メ タル

スラスト軸受子㌻
ス ラ スト 板

エンドカバー

調 圧 装 置

注水排気プラク′

排水 ノ ラ グ

小経井戸用水巾モートル構造図

特殊カゴ形回転子を採用しているので,深井戸ポンプ用として最適

の特性をもっている (日立製作所商l宥一事業部)
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表2 小径井戸用 水 中 モ ート ル寸法衷
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日立可変速トルコン付モートル

近年,各種産業機械の能率向上をはかるために,運転速度を無段

階に変速できる無段変速モートルが広く使用されるようになった｡

このたび新規に開発した日立可変速トルコソ付モートルRSK-MH

形は,高性能を誇る日立可動巽トルクコソバータと三相かご形誘動

電動機とを最もコンパクトに一体化したもので,動力の伝達に流体

を使用しているため,衝撃負荷がかかるような無理な使い方にもモ

ートルおよび相手機械を保護でき,ハンドル操作により負荷に応じ

て必要な回転数をほとんど零回転から入力軸回転数の1.2倍まで作

意に選ぶことができる｡

rl立可変速トルコソ付モートルRSK-MH形は現在3.7から15kW

まで製作されており,その外観は図】に示すとおりである｡

1.特 長

(1)零回転から入力軸回転数の約1.2僻まで,広範囲に変速で

きる｡

(2)劫ノ〕の伝達に抽を使用しているため,急激な負荷変動や衝

撃負荷に対しても相手機械およぴモートルに無理がかからない｡

(3)吸振吸衝撃性があり,衝撃負荷がかかる荒場作業場や起動

ひん度の激しい機械の運転に使用できる｡

(4)起動抵抗の大きな機械でもスムーズに起動できる｡

(5)出力一定に近い特性であるから,巻取棟などに使用すると

一定周速,一定張力が保てる｡

(6)可動案内巽を全閉にすればクラッチとしての作用をなし,

負荷の起動イ草ILがハンドル操作で行なえる｡

(7)効率は,高効率の範囲が広く,この種の変速モートルでは

最も高効率である｡

(8)動力の媒体には油を使用し,機械的に接触する部分がない

ので,故障が少なく,長い寿命をもっている｡

2.構 造

日立可変速トルコン付モートルの構造を図2に示す｡

駆動軸上のマルマキラソナまたはギヤポソプ(ポソプ作用をする)

によって油を作動室内に送り込み,作動室内の油圧を常に一定に保

つ｡作動室内には,駆動軸上のポソプ巽と出力軸上のタービン巽お

よぴケーシングに固定された固定案内冥と可動案内巽とがあり,作

動室内の油にポンプ異によって流体エネルギーを与えて油流を起

こし,タービン襲および出力軸を駆動する｡タービン翼から出た抽

流は固定案内異で整流した後,可動案内巽の開度によってポンプ異

に戻る油の流通量を調整することができる｡この可動案内巽の開度

を外部からハンドル操作で変えることにより出力軸回軸数を負荷に

応じて任意に変えることができる｡

3.特 性

可動案内巽の開度を/ミラメータとして,各速度比に対する出力ト

ルクおよび効率は図3に示すとおりである｡

1

2

3

4

5

6

4.用 途

各種巻取機械

起動抵抗の大きい機械

起動ひん度の激しい機械

負荷変動の激しい機械

衝撃負荷のかかる荒場作業機械

慣性の大きな機械

図1 日立可変速トルコン付モートル

;一三苦:7蓋刺…＼＼_､‾■/叶7～三∴/モ小し軸ポンプ臥 ′-㌫＼ ､′つ
/

拙‾JJ軸
l

l
/
/

1 L

附-L-
..=

l

l
-

l J
′

1二_

_/て/′/‥

＼1■｢--

--1一寸守一--ノア
l

【‾+‾‾‾‾▼‾1ir‾

岡2 構 造 図

(
訳
二

牛

黄

二
早
.
ナ
ニ
ワ
㌧
+
｢
+
-
叫
㌧
∵
+
寄
手
ヨ
)
当
へ
上
∵
【

二/

/二/

7

8

9

-97-

l二1 ノ)範川は婚続遠もこ
範岡を′J七▼卜)

2 与引削空の戟′;■:rま純綿
上り興乙■ろ

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.3

掛空比(山ノJ軸回転数∴んプJ軸L‖l転致)

図3 特 性 図

起動,停止をスムーズに行ないたい棟械

巻上装置

そのほか無段変速を必要とする各種機械装置

(日立製作所商品事業部)
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日 立 特 殊

日立電線株式会社ではこのほど耐圧･耐油･耐薬品性の特殊高圧

ホースの開発に成功した｡このホースは軽量･柔軟で耐候性･耐摩

耗性にもすぐれている｡

1.構 造

この特殊高圧ホースは図1に示すように必要に応じてナイロンチ

ユープの上に化練糸1～3層を静止角度で補強編絶し,
としてポリウレタンゴムを使用した構造になっている｡

ユーブ単体でも100～150kg/cm2程度の耐圧はあるが,

スとして使うことを予想して補強編組したものである｡

さらに外装

ナイロンチ

高圧ホー

2.特長および用途

従来のゴムホースと比較した場合にこの特殊ホースは次のような

特長を備えている｡

(1)耐薬品性･耐油性がすぐれている｡

内層のナイロンチューブはゴムに比較して耐薬品性･耐油性が

すぐれているので,ガソリン輸送用･溶剤輸送用または塗料吹付

け用ホース･給油ホースとして使用される｡

(2)高圧ホースである｡

ナイロンチューブ単体でも100～150kg/cm2程度の耐圧を示

すが,さらに1～3層の補強編組をすることにより,表2に示す

ように900kg/cm2以上の耐圧を示す｡したがって高圧のエアホ

ース,ウォーターホース,油圧ホースとして使用できる｡

(3)軽量である｡

ゴム高圧ホースに比較するときわめて軽量である｡たとえば呼

称サイズ5¢×1W/Bのゴム高圧ホースでは外径15.Omm,重量

0.32kg/mであるが,このホースでは呼称サイズ5¢×2Bで外径

10.Omm,重量0.鵬7kg/mである｡

(4)耐摩耗性である｡

ホースの外装にはポリウレ.タンゴムを使用している｡このゴム

は従来の合成ゴムと異なり,表1に示すように機械的強度が大き

くしたがって耐摩耗性にすぐれている｡さらに耐油性にもすぐれ

ているので,特に携帯用小形油圧機器のホースとしても最適で

ある｡

(5)長尺ホースである｡

軽量であるた捌こ数十メートルの長さで実用できる｡油圧撥器

などの遠隔操作をするのに適したホースである｡

(6)そ の 他

ワイヤ編組を施さないので電気絶縁性がすぐれている｡また溶

表1 ポリウレタンゴム特性

項 目 l 規 格 値

引 張 強 さ

伸 び

500kg/Cm2

450%

100%モジュラス 80kg/Cm2

300%モジュラス 200kg/Cm2

耐 油 特 性

(急設芋点諾)

体積変化率:＋0.3%

重量変化率:十0.2%

高 圧 ホ ー ス

卜′l'ロンチューブ

図1 日立特殊高圧ホース構造

呼称59ら×2B,常用圧力210kg/Cm2,接続金具つき

図2 特 殊 高 圧 7ト
ー

ス

剤輸送用などでアース線を必要とする場合に化繊と同時にアース

線を編組することができる｡

また呼称サイズが大きくさらに耐圧を必要とするものにはワイ

17編組をすることも可能である｡たとえば呼称サイズ12mm

(%′′)のものに2層のワイヤ編組したホースの耐圧は1,120kg/

Cm2に達し,常用圧力280kg/cm2という高圧で使用できる｡

図2は呼称サイズ5¢×2Bのホース5mに接続金具をつけたも

のの写真である｡このような接続金具を取り付けておけば,ホー

スの接続･離脱のた捌こいちいちバルブの開閉や締めはずしをす

る必要がなく,誰にも間違いなくしかも簡単にホースの接続･離

脱ができるという特長がある｡

このように口立特殊高圧ホースは一般油圧撹器用のみならず溶剤

輸送用ホースとして,また塗料吹付け用ホースとして,他方面への

用途もあり,今後の需要が期待される｡

(Fl立電線株式会社)

表2 日 立特殊高圧 ホ ー ス 標準仕様

呼称サイズ 常用圧力

(kg/cm2)

ホース内径

(mm)

ホース外径

(mm)

試験圧力

(kg/cm2)

▲最民破
壊圧力

(kg/cm2)

編組

層数
安全率

(mm)(in)
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