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G仙F 形 多 段 ポ ン プ

ビル,ア/ミートの総力(凪 伯易水道や都tけ水道札 かんがい用,

各種工業用水の揚･送水用,そのほか一般揚･送水用として,日立

GME形タービンポンプが広く使用されており,近年ますますその

需要ほ増加してきている｡特に仕様が吐出量で0.06～0.32ma/皿in,

全揚程で20～80mの範囲の口径40Inm,50mmに需要が多くなっ

ている｡

一方,種々の面で省力化が叫ばれている今日,ポンプにおいても

時代の要求として,小形･軽量で保守･取扱いの簡単なポンプが求

められており,これiここたえるため,このたびGMF形多段ポンプ

10機種のシリーズ化を完成した｡

今回,シリーズ化したものは需要の最も多い口径40mm,50mm

モートル出力1･5､･5･5kWの範閉で,50Hz用に5畷種,60Hz用に

5機種の合計10機種である｡

本ポンプはGME形タービンポンプの小口径40mm,50mmに替

わりうるもので,GME形タービンポンプと同一の用途に使用され

る｡さらに省力化時代の要求である種々のユニット製品用としてセ

ットメーカー向に適しているポンプであり,この方而の新需要が期

待される｡

図】ほGMF形多段ポンプの外観を,図2はその断面図を示した

ものである｡なお,おもな仕様については表lに示すとおりである｡

特 長

(1)水圧を受ける吸込ケーシング,中間ケーシング,吐出しケ

ーシングは外側から6本の締付けボルトにより強力に締め

付けられており,堅ろうな構造である｡

(2)従来のGME形タービンポンプiこ比べ,据付面積が半分で

済み,重量も60タgと小形･軽量である｡

(3)ポンプとモートルが共通軸で一体となっているタイプなの

で,めんどうな心出し作業が不要で据付けが簡単であり,運

転中の起動･停止がひん繁なものでも心狂いの心配がない｡

(4)2段でGME形タービンポンプの3～8段に相当する仕様

を満足し,玉軸受使用で構造が簡単である｡また,2段目

羽検車の抜き出しが簡単なので分解,保守,点検が容易で

ある｡

(5)モートルが全閉外扇形なので屋内でも塵挨(じんあい)の多

い所やしぶきのかかるところでも安心して使用できる｡

(日立製作所商品事業部)

表1 お も

図1 GMF形多段ポンプ
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コイ ルサージアブソーバ(CS-4)

最近の制御盤にほ,電磁接触器とともに半導体素子が使用される

ことが多く,素子の高信頼性にもかかわらず,周辺の電磁機器から

発生するノイズによる誤動作が問題になる｡コイルサージアブソー

バは,電磁接触器操作コイルのサージ吸収東丁である｡

1.効 果

電磁接触器ほ,それを閉路するとき,操作コイ′Lの励磁電流のし

ゃ断により,ピーク電圧4kV以上,周波数5kHz以上のサージ電

圧を発生し(図り,これが半導体回路の誤動作の原因となり,保護

要素でもじゅうぷんに防ぎきれないことがある｡いま操作コイ′レに

並列にコンデンサと抵抗器を接続すると,操作コイ′しの発生するサ

ージエネルギーの放出がゆるやかとなり,サージ電圧も低下しノて

(図2),外部への悪影響を防ぐことができる｡コ′丁ルサージアブソ

ーパほ日立電磁接触器専用に定数を設定し,一体化したものであろ一｡

kV

4 -

2
-

｡.壬k,

71mA

†

† 凸
しゃ断

図1 K-8×4操作コイルサージ碍正と電流

(コイルサージアブソーノごノバヒいとき)

七V

O.8 -

0.4 -

仇46kV

71mA

し!断
且

図2 K-8×4操作コイルサージ電圧と電流

(コイルサージアブソー/ミ付のとき)

2.特 長

(1)高い絶縁耐力

コソデソサと抵抗器をモールドケースに収納し,一体化してあ

るので,取付けが容易であるとともに,高い絶縁耐力を持ってい

る(対アース間AC2,000Vl分間)｡

(2)取付場所の心配がない｡

取付方法は適用する日立電磁接触器と同一寸法で,本体と共締

めしてパネルに取付けできるので,新しい取付場所を必要としな

い(図3)｡

(3)許容入力電圧は,AC240V(50Hzまたほ60Hz)なので,

過入力電圧に対しても安心して使用できる｡

86

囲3 目立補助電磁接触器とともにパネルiこ

取り付けた状態のコイ/しサージアブソーバ

3.仕様と適用椀種

表1に示す口立電磁隣接触器および日立補助電磁接触岩割こ適用で

きる｡このとき,サージ電凪こ600Vピーク値以下に抑制される｡

表1 適
′別
棟 種

適 用 機 種

11立補助

芯磁接触器

日 立電磁

接 触:訂享

K-4Ⅹ4,K-4Ⅹ41l'

K-8X4,K-8Ⅹ4W

K-5Ⅹ4,K-5Ⅹ･1W

K-10Ⅹ4,K-10Ⅹ4W

KlO-EP

Kll-EP

収監†法j彗㌔操作1聖制サ‾孟

33×55

44×50

r_取付板裏面
使岡1

33×55

44×50

〔取付板裏面
使用)

AC 200V

以下の

50Hzまたほ

60Hzの

コイル

600Vpe札k

以下

(注)取付鮫を担1転して裏返しすることにより,二種類の取付方法に使用できる｡
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∠
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(日立製作所商品事業部)
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日立フリーアンドフリー形ルームエアコン

ルームエアコンは毎年急速な普及をホLているが,従来のノL【ム

エアコソでは据付工事が必要なため,長路期には据付工事が間に合

わないなどの欠点があiフ,長年の間,据付工事の不要なルームエア

コソの開発が要望されていた.｡

この欠点を解決したのカ;,ここに紹rト音-る据付工事の必要がな

く,移動することのできるフリーアンドフリー形ルームエアコンで

ある｡本ルームエアコンは室内ユニットと室外ユニットに分か:ぎtた

セパレート形ルームエアコンであi),室｢勺ユニットに圧縮楼,蒸発

器および送風機を内蔵し,室外ユニツナこま凝縮器と送風機を内蔵し

ており,この二つのユニットの間は良さ2mの柔軟に曲げるこ上の

できるフレキシブル配管で接続さ.れている｡

据付けはまず,室外ユニヅトを窓かご〕屋外へ出し,ベランダなご

に置くか,手摺(てすり)などにつり■F■げる｡窓の部分は厚さ2cnl,

幅6cmのフレキシブル配管が通るの-さ,この配管を配管押え金具

で窓の柱に固定し動かないようにするこ;約2cm幅で開いた窓はす

き間をシール材でシールL,かぎで窓が巨細ゝないようにロックし,

据付完了する(配管押え金具,シー′し柑,特製かぎなどほ特別付属

品として同梱(どうこん)さjtているTl｡

家庭の主人が日曜大工で容易に据付けることのできる簡易据付形

であり,また移動可能形であるので,転勤の多いサラリーマン,ア

パート,借家,寮など家屋を改造できないものに最適なルームエア

コソである｡

特 長

(1)据付工事が不要

据付工事には大別すると電気工事とノ(工ユニ事があるが,本校は

前述したとおり簡単に据付けでき,また電気工事も不要であるの

で工事日数が掛からずかつ据付費用も不要である｡

(2)移動･収納可能

室内ユニットにほ持ち上げ用取っ手と,押して移動するたぎ)の

キャスターがついており,室外ユニットは運搬用取っ手とつり下

げ用の鎖がついているので,容賜に移動することができる｡さ

らに室外ユニッ1､を室内ユニヅトの背面につり下げることこよ

り,エアコンを使用しない冬季には容易に移動収納することがで

きる｡

(3)除湿水の自動屋外排出

室内空気中の湿気は蒸発器で水となi),詣受皿(さら)から三内

表1 RAP-166形ルームエアコソの仕様

項 目 】 室内ユニット l 室外ユニット

訂】

気

特

性

電 源

托 稲 絞 出 力 しW)

送 風 機 出 力(W)

運 をこ 電 流(A)

入

力

力(W)

率(タg)

鮭 r冷!手 軽 力(kcal/h)

絵 湿 能 力 り/b)

虻

梨
一
外
法
寸
法

空 気 循 環 プi壬(m3/b)

品 重 宝(kg)

高

幅

奥

単 相 100 V

550

8 1 15

7.6/臥5

735/850

97/100

0.5/0.6

45/60

1,400/1,600

0.8/1.0

360/420

38

さ(mm)

(mm)

行(mm)

冷 媒 是(g)

944

440

347(取プ掌含む)
440

260 1 256

R-22 62∩

温 蟹 調 節

敬 呈 切

苦旨

換

付

3 段

型 式 認 可 番 号 ∇91-6475

2 段

ユニ､ソト下部の水タンクに一時溜(た)まる｡ある一定量以上の除

湿水が溜まると,ポンプが働き,除湿水はフレキシブル配管中の

ドレンホースを通って室外ユニット下部の継ぎパイプより,自動

的に排出される｡

(4)安 眠 冷 房

室内ユニットの風量ほ弧冷,弱冷,徴冷の3段切換であり,室

外ユニットは軌札 弱風の2段切換である｡したがって,夜間に

ほ室内ユニットを徴冷運転とし,室外ユニットを弱風運転とする

ことにより,近隣に迷惑を及ぼすことなく,静粛に冷房を行なう

ことができる｡

(5)フレキシブル配管

室l勺ユニットと室外ユニットの間の接続配管は柔軟に曲がるフ

レキシブ′レ配管であiフ,各ユニットを任意の場所に据付けること

ができるため,据付けが容易である｡

(6)家具調デザイン

落ち着いた家具調のデザインであるため,洋間にも日本間にも

よく調和する｡ (日立製作所家庭電化事業部)

図1 RAP-166禿きルームエアコ▲ソ

S官
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KLA-5形 日 立ア ミ ノ 酸分析計

近年,生命現象探求の一役をになうアミノ酸分析計の完全自動化,

高感度化の傾向が急速に高まっている｡

このような状況から,より多数の試料を,より少ない時間で,し

かも高い検出感度で分析が行なえるよう,オートサンプラ,プログ

ラマ,積分器を主体に開発を進めた結果,KLA-5形口立アミノ酸

分析計の完成をみた｡

この装置は,従来の機種に比べ,休佑が言i･こ,小形コンパクトに

設計され,ブラックパネル方式の斬新(ざんしん二)なデザインである

とともに,操作性,保亡､什仁,安全性もきわめて良好である｡また,

分析目的に応じた分析力法が遥ぶことができ,必要に応じて各種の

付属装置が組み込まれるように配収されている｡

1.タト観および分析例

図lは,箭分器を組み込んだ装置の外観を,図2は標準アミノ酸

の分析例の一部とその積分値を示L.たものである｡

l実11 KIノA-5形U‾11亡7 ミノ弼≡分け｢言【

図2 標準アミノ酸分析例とその積分値

2.お も な特長

(1)完全自動分析: 独立した6個の注入口を持つシークェン

シヤルサンプラにより,試料ほ自動的に連続して導入され,夜間,

休日を問わず分析が続けられる｡分析の結果得られた定量値ほ積

分器により自動的に計算され,プリントアウトされて出てくる｡

すなわち試料注入からデータ処理までの一連の分析行程が,全く

自動的に行なわれる｡

(2)高感度分析: 内径6mmの細いカラムの開発と,スケー

ル拡大装置との併用により,最高0.0005JはnOleのアミノ酸ピーク

を検出することができる｡このほか高感度セルも用意されている

ので,試料採取量が少ない場合にも有効である｡

S8

(3)系統的こ流路表示されている操作パネル: 運転状況が一

目でわかるように表示ランプで,流路系統が示されており,それ

がそのままスイッチになっている｡このスイッチは,手動で任意

にON-OFFできるほか,自動でも,プログラマの指令によi)無人

運転されるようになっている｡

(4)微量用24チャネルオートサンプラ: 24本のサンプルコ

イルを持つオートサンプラで,それぞれ注入口がついており,最小

10/ノgまでの微量試料が注入される｡また注入された試料は,100

%有効に分析に使用される｡

(5)エンドレスプログラマ: パンチテープ方式を用いたプロ

グラマによiフ,分析目的に応じて,任意の分析時間周期を選ぶこ

とができ,これらはエソドレスに続けられる｡また14チャネルの

信号を任意に設定できるので,オーバーラップ分析など多種多様

なプログラムを組むことができる｡

(6)定性,定量値を一目で示す積分器: ベースラインなど自

動的に補正さメtた最終結果がプリントアウトされる｡小形軽量に

設計されているので,プリンタとも本体に組み込まれている｡

3.お も な仕様

表1は標準本体のおもな仕様,表2は付属装置のおもな仕様を示

したものである｡

表1 標準本体のおもな仕様

カ ラ ム 9×550mm,9×100mm

イ オ ン 交換 樹脂 l 口立カスタムイオン交換樹脂

微量定量ポンプl盃 豊‡宕たi品訪左方式

反 応
槽(そう)l夏怒諸芸言語箆0･5mm･

長さ28.8m

循 環 恒 温
槽l嵩翳歪…誌.ち壱滋点者窟艶)

光 度 計
方 式:2光路,2フローセル
波 長:440nm,570nm

ブ ラ

マ･歪妄信号豪三i呈三三言ニ′プ方式:ニュソドレス)
.._______l_一一._.__

記 者 計 チャート幅:250mm
打点間隔:2砂(3イ言号,12打点)

方 式:直接高圧導入方式

シ‾クェソシャ′し♯ンプラ一議料管表i号芸

分 析 精

度l筈=警監蓋真読富子‡語孝吉
大 き さ l 幅1,200×高さ1,700×奥行き700(mm)

童 遡_ l 約450kg

消 費 電 力 1100V±10VlOA最大,50±1Hzまたは60±1Hz

表2 付属装置のおもな仕様

高感度分析力 ラム 6×550mm,6×100mln,イオン交換樹脂付き

迅 速 分 析 力 ラ ム

生体液分析力 ラム

9×550mm,9×100mm,イオン交換樹脂付き
分析時間:最小2時間

9×550mm,9×250mm,イオン交換樹脂付き

24チ ャ ネ ル オ ート
サンプラ

方 式:低圧間接導入方式
試料管数:24本(注入法,吸引法両用)

24チ ャ ネ ル オ ート

サソプラ冷却キャップ

LP-5形調製分取装置

LP-5形調整分取装置用
SF-400BH形フラク
ショ:/コ レクタ

試料冷却温度:0～10℃

調製用カラム:1$×550mm,18×250mm,
イオン交換樹脂付き

分 割 比:1/4,1/8,1/12,1/24

方 式:時間分割方式
試験管本数:400本

J221形積分器
入 力 数:2入力(タイマにより切換)
アウトプット:チャネル1けた,リテンション

タイム3けた,債分億6けた

(日立製作所計側器事業部)
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R仙-50GC形 日立GC質量分析計

RM-50GC形日立GC質量分析計ほ,063S形日立ガスクロマト

グラフと開放形にデザイソされたRM-50形日立単収赦(しゅうれ

ん)質量分析計とを直結し,高感度検出器,広帯域アンプ,高速スキャ

ソナを装備したもので,すぐれた総合性能を発揮する小形GC一丸′IS

システムである｡特に操作性を考慮したデザインで,試料注入後ほ

スキャンナのボタンを押すだけでガスクロマトグラムとマススペク

トルの両データが得られるようになっている｡

1.用 途

GC質量分析計は有機化学のあらゆる分野の基礎研究に,特に生

化学,薬学,医学における,薬物代謝,ホルモン代謝などの研究に,

また公害計測に欠くことのできない分析装置である｡

2.特 長

(1)コンパクトで機能的な新製品である｡

GC部,MS部は1ブロックにまとめられ,昧面積はわずか2

m2と非常にコンパクトである｡

(2)操作が容易である｡

試料注入,スキャソニソグ,記録読取りなどの全操作がすわっ

たままでできるようになっている｡

(3)大形機なみの高性能である｡

コンパクト,経済的価格ながら性能は大形機なみである｡分解

能M/』M5,000,10%谷｡

(4)高性能GC-MS直結装置を採用している｡

GC-MS直結部のデットポリウムはきわめて小さく,構造も簡

単で,高分離のガスクロマトグラムとメモリ効果の少ないマスス

ペクトルが得られる｡

(5)パックドカラム,ゴーレイカラム(特許)が使い分けられる｡

特にゴーレイカラムを使用すればFID付ガスクロマトグラフ

以上の感度と分離能を示し,テルペソ,香料,石油溜分(りゅう

ぶん)などの分析に威力を発揮する｡

(6)コンピュータによるデータ処理ができる｡

小形コンピュータによるオソラインデータ処理(特別付属品)で

直ちにパターン係数などの処理結果をタイプアウトできる｡

(7)-70℃まで冷却できる直接導入装置

新しく開発した直接試料導入装置により,気化しにくい試料,

微量試料,熱分解しやすい試料も高感度で分析できる｡また冷却

プローブ(特別付属品)を用いることにより,室温で気化しやすい

試料も測定できる｡

(8)大形機なみの多能性を備えている｡

高速マスマーカ,間接試料導入装置など豊富な特別付属装置が

そろっており,日立RMUシリーズの付属品がそのまま使用で

きる｡

3.仕 様

GC部(063S形ガスクロマトグラフ)

キャリアガス流路系方式

調 圧 器

流 量 制 御

カラム恒温そう温度範囲

直線昇温速度

試料注入部温度範囲

インターフェイス温度範囲

単式カラム複式流路

ダイアフラム式自動

質量走流量制御

-50℃～350℃(冷却装置使用時)

最大200c/min(プログラマ使用時)

室温～400℃

室温～350℃

回1 R丸サー50GC形日立GC日量分析計

063Sオ'スタロマ【Iグラフ 脚書式料ギさ入港置

ペンレコーダー イオンソース イオンモニタ

/

/
′/′′l/

l

l

/ll l

⊂⊃
く=〉

く=〉

く※〕

＼ l

l

＼

/

＼

/
＼ ＼

ピシ!グラフ ＼
ドライバーアンプ

MS部

質 量 範 囲

分 解 能

リモコンパネル 操作パネル

図2 構 造 図

マルチ7dライヤー

柵幅器

M/el～400,2～800,3～1200,3段切換

M/』M2,500,10%谷(全レンジ)

M/』M5,000,10%谷(1ノ～400レンジ)

GC▼MS 感 度 分解能600,走査速度3s/decadeで,1×

10‾7gのmetbylstearateを注入したとき

分子イオンのSignal/Noise比が10:1以

上で検知できる｡

直接試料導入装置によるMSの感度

分解能600,走査速度3s/decadeでCbo-

1esterolの気化速度6×10▲10g/sのとき分

子イオンのSignal/Noise比が10:1以上

で検知できる｡

イ オ ン軌道

イオン化電圧

イオン加速電圧

磁 場 強 度

二次電子増倍管利得

半径125mm,偏向角60度

5/～85V

3kV,1.5kV,1kV 3段切換

400～1,300G

lO6倍(17段マルチプライヤ使用)

(日立製作所計測器事業部)
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仙A-2形日立イオンマイクロアナライザ

固体分析における質量分析法にまったく新Lい原理を応用した,

イオンマイクロアナライザIMA-2形が完成した｡IMA-2(以下

IMAと呼ぷ)は加速されたイオンビームを細く絞って固体試料の

表面を走査させ,任意の微小部から発生する二次イオンを高感度二

重収束質量分析計により検出し,試料の元素組成の定性定量分析を

行なう分析装置である｡一方,イオンビーム照射によって試料から

発生する二次電子を映像信号として利用し,試料の表面凸凹(おう

とつ)像および原子番号コントラストによる像をブラウン管上に描

かせることが可能である｡

l.仙A-2の原声望自勺な特長

(1)イオンスパッタリングによって試料の表面層から内部へ試

料を削りとって行くことができるので,イオンビーム密度を低く

して,500A以下の薄膜の分析および表面吸着物の分析を行なう

ほか,均一な密度分布をもったビームにより深さ方向の元素分布

の測定ができる｡

(2)一次イオンビームの大きさを2/上皿から500〃mまで任意

に選んで試料の微小部分析と平均組成の分析を簡単に行なうこと

ができる｡

(3)高感度な質量分析計が検知器として用いられており,非常

に高い検出感度が得られる｡たとえば主成分に対する不純物元

素の二次イオン信号のダイナミックレンジは10‾7～10■8に及び

ppm～ppbの分析が可能である｡また所要試料量に対する分析感

度では他の分析楼に比べて最大である｡

(4)IMAは質量分析計の特長を生かして同位体分析が可能で

あり,微小部における同位体比の測定も可能になった｡

(5)IMAでは軽元素の水素から重金属まですべての全元素が

検出される｡

(6)固体試料であれば絶縁物を含めてすべて分析が可能であ

勺0

(7)測定試料は表面の研磨ぞ,真空蒸着などの前処理なしi･こ分

析可能である｡

(8)負イオンの測定により,電気的陰性度の高い元素,表面吸

着物質の分析ができる｡

2.仙Å-2の製品としての特長

イオンマイクロアナライザとしてはわが国で初めての製品である

が,特に次のような多くの特長をもっている｡

(1)全体として非常iこコンパクトであり操作性が良い｡

(2)一次イオン銃として安定度の高い改良形デュオプラズてト

ロソを採用している｡

(3)二次イオン質量分析計はIMAのた糾こ小形でイオン軌道

が短く高感度なものを用いている｡

(4)二次イオソ引出電極の採用により大幅なイオン検出感度の

向上が図られている｡

(5)電源部は操作パネルを電源と分けて配置し,レンズ操作卓

を本体に付属させることにより分析部の調整を容易している｡

(6)正負両イオソの検出が簡単なスイッチ操作で行なえるよう

になっている｡

(7)高真空で試料測定ができるように,合理的な差動排気を採

用し,真空バルブの制御は押しボタンで操作できる｡高真空に必

要なべ-クアウトが可能である｡

(8)精密な試料微動装置を採用したため,光学顛緻鏡による分

析位置の確認が容易となった｡最大試料の大きさは外径32mm,

高さ15mmである｡

90
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(9)絶縁物試料の分析のために帯電防止用のエレクトロソスプ

レイが付属しでヾ､るので,従来困難だった絶縁物の分析も可能で

ある｡

3.1仙A-2の応用分野

IMAは固体の分析一般に利用されているが,試料としてほ金属,

半導体,右横金属,生物試料などがあげられる｡薄膜の分析でほ幕

着膜の研究,半導体材料,触媒の分析などがあり,不純物の分析で

は半導体,鉄鋼中のppmオーダーの不純物の定量分析,不純物の

偏析状態の分析などに応用される｡そのほか最近の公害関係では大

気浮遊粉塵の分析,腐食金属,金属付着物質の分析などがある｡金

属の表面処理などの研究では,深さ方向の分析が重視されている｡

IMAによって得られる情報は非常に豊富であり,分析の手法を組み

合わせると,固体分析についての総合的な情報が得らjlるという利

点がある｡IMAほ今後固体分析の各方面で大いに活躍するものと

期待されている｡

(1)総 合 性 能

検 出 感 度

一次イオンビーム径

イオンビーム走査範囲

質量分析能

質 量 葺屯 田

(2)構

一次イオン収束部

或50PPb(二Si中Biこて規定)

500/′m～最小2/∠m

500/JmX500〃m

300

M/el～300,1～600,2卓芝切換

改良形デュオプラズマトロソおよぴレ

ンズ系

試料室,試料微動(水平±5m,垂直±2m,および回転)

最大試料寸法:外径32mm,高さ15mm

試料 交 換:エアロック,バイパス排気付

二次イオン質量分析計,二重収束形質量分析計

観察用光学顛敏鏡

電 源 部

排 気 系

特 別 付 属 品

マ ス マ
ー カ

イオンパルス計測

ディスプレイ装置

質量数表示とレコーダヘのマーカー記録

微小信号のパルスカウント

ニ次電子による試料表面の観察

｡イオンポンプ排気装置:清浄な高真空を得るための排気装置
○ イオンモニタ

0

エレクトロンノスプレイ

(日立製作所計測器事業部)
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小形可変抵抗器用カーボン接点

テレビ,ラジオなどの民生用およC･てコンビニ一夕,高級計測詩語,

通信機などの産業用弱電機器に使用される′ト形可変抵抗器(ボー了ユ

ーム)ほ,可動側摺(しゅう)動接点として,従来の金属接点に代わ

ってカーポソ接点が使用されてきている｡

金属接点ほ,①表面の酸化によって接触抵抗の経時変化が大とな

る｡⑦エレメント(抵抗膜)を傷つ汁抵抗器として致命的な問題と

なることがある｡③摺動摩耗による粉末が雑音を大きくする｡④

エレメソトとのなじみがよくない｡などの欠点があり,これらの欠

点を補う接点材料としてほ,カーボン酪点が最も適しで一､るところ

から抵抗値別およびエレメントの種類に応じて表1て･こ示す9種頸の

ボリューム用カーボン接点(ボリューム接′た)を開発した｡

1.仕 様

ボリューム用摺動接点はェレメソトとの組合せで使用するため,

エレメント材質との関連のうえで接点材質を決定しなければならな

いが,カーボン粉末を樹脂にて結合した形式のエレメントは,一般

に抵抗値によって膜のかたさが広範囲に変化しているのでカーボン

接点もェレメソ1､の質に応じて硬度を変えている｡ボリューム接点

の材質および用途は表1に示すとおりである｡形状は用途に応じて

自由に選定可能であるが,代表的な例を示すと図1および図2のよ

うになる｡

蓑1 ポリニーム接点の仕様

硬度

材質名l(シ言)!
用 途

Ⅰ‡C-30

HC-33

HC-40

HC-41

HC-32

HC-44

341軟質

47

40

硬質

軟質

51一散質
541硬質

57;硬質

HC-4321601硬質

HC-421641硬質

カーボンニレノント,低抵抗用(10kr之以下)

カー㌻ドンエレメント,中抵抗用･こ10～200kn二､

カーボンエレメント,高抵抗用(200k凸～5Mn)

HC-452!80i硬質 カーボンニレメソト高抵抗用およぴメタルエレメント用

2.特 長

カーボンほ金属に比べて物理的,化学的に安定なため,ボリュー

ム用接点として使用した場合,金属接点に比べて次のようなすぐれ

た特長を特っている｡

(1)ボリュームとして最も重要な電気的特性は雑音である｡金

属接点の場合にはエレメントを傷つける結果,雑音が大きくなる

のに対し,カーボン接点は潤滑特性のすぐれた高純度カーボン材

を用いているのできわめて安定な摺動が得られ,電気的雑音が非

常に少ない｡図3は金属接点との雑音の比較を示したものである｡

(2)日立カーボン接点は型押し成形であるため,切削加工では

不可能な小形で複雑な形状も製造可能である｡また,寸法精度も

切削加工に比べてはるかに良い｡

(3)カーボソは自己潤滑性であるため,金属接点のようにエレ

メントを脱落,ハク離させることがない｡

(4)化学的に安定であるため金属接点のような表面の酸化がな

く抵抗の経時変化がない｡

(5)接点の摩耗粉がエレメント上に堆積(たいせき)した場合,

金属の場合は著しい抵抗値の低下があるが,カーボン接点の場合

はきわめて少ない｡回転寿命の試験結果は図4に示すとおりで

ある｡

(6)金属接点ほ,多点接触となるためiこは長時間の回転摺動を

要するが,カーボン接点の場合はエレメントとのなじみが良いた

め,数回の回転摺動で安定し,片当たり接触の場合でもわずか10

～50回の回転摺動で安定した接触が得られる｡

図1 ボリューム接点

1.叫一十

0.9R

0.9¢

･争ヽ

1.6対ナ

く∋二巨

匠∃二巨
6,5

宣Ⅰ=コ王
国2 形状例(寸法)

0]
3.5

q
N

(
>
長
軸
紫

(
芭
練
ど
樹
憎
留

金属接点

カーボン接点

5 10 15 20

摺動回数

図3 摺動回数と電気雑音の関係

金属接点

摺動回数
10 15 20

∧U

5

0

■LJ

∧U

5

nU

2

1

1

-
一

25×10･3

25×103

カーボン接点

図4 回転寿命の試験結果

(日立化成工業株式会社)
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近年,カラーテレビなどの民生機器から火災発生という事態がお

きており,電気部品の難燃化が要求されてきた｡そこで民生機器の

安全性を図るため,アメリカのUL(Underwriters Laboratories

Inc.)の規格に合敦Lないプラスチックス部品は使用を許可されな

いことになった｡したがってこれiこ対処するため,難燃性,耐アー

ク性のきわめてすぐれたフェノール樹脂成形材料CP-680B,CP-

J-682B,CP-J-682Cを完成し,この分野で高度の特性を要求され

るACスイッチ用,その他電気部品用材料としてULの認定を得た

(FiLe No E-42956)｡

1.お も な仕様

表1,2はCP-680B,CP-J-682B,CP-J-682Cの仕様を示した

ものである｡

日 L 試 験 法l単 位I CP-680B I CP-J-682B I CP-J-682C

射出成形用

7.7

収 縮 率
機
械
特
性

物

的

特

性

吸 水 率

耐 熱 性

ロックウェル

硬 さ

比 重

見 掛 密 度

JIS K6911

JIS K6911

JIS K6911

JIS K6911

ASTM D 785

JIS K6911

JIS K6911

電

気

特

性

耐 電 圧 JIS K6911

JIS K6911

JIS K6911

kg/mm2

2.5

15.0

4.8

0.58

0.10

200 L 200 200

110 110

1.61 1.61

0.8 0.8

11.5 11.0

7,5×1010 1.8×1011 1.0×1011

1.3×1010 2.0×1010 1.0×1010

JIS K6911 5.4 5.0 5.0

JIS K6911

ASTM D 495

0.100 仇040 0.040

183 182 182

表2 UL Subj-20&492による燃焼試験

CP-680B CP-J-6阜2B CP-J-682C
試験片厚さ

第1着火l･第2着炭 第1着火 第1着火 第1着火l第2着火

Ⅹ 砂

皿ax 砂

Ⅹ 秒

max 秒

Ⅹ 砂

max 砂

Ⅹ 秒

max 砂

70℃加熱7日間

des-4/常温

70℃加熱7日間

des-4/常温

1.0 ～ 2.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.O 1 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0




