Vol.88 N0.10830-831 |

Professional Report

IP 00000000000

Recent IPS Alpha Technologies and Future Possibilities

oo oo

Katsumi Kondo

oooOobDooOObDOO0OOoOowsSoa DDOODODOODOO
ooboooooooobo3anoboooooooobooo
ooopoooooboboonooog
lPsSCO0000000000O000O00o00O0OoooOoOoo
oOooooO0o0000000000000o0ooO19gen
oooooood
ooodlocoooOOObDooOOO0O0O0Oo300ooo0on
gooboooobooooolrsa DOOO00OO0OOOO
goooopsooooooooooooorsa 0OOO0
goboooooboooooobooooboobooooo

1 0o0o0

obOoooOO0oooOOoobOOoocbOOooobosooonoa
uboooooobooocbOooocbooobooooboooon
uboooooooooobooocbooobooooboooaon
uboooooooooobooocboooboooOooan
gobooooooboooboooboooboooooon
gboooooooboooboooooooooooon
gboooooooooooooooooooooan
oboooooooooooobooobooDbooon
obooooooooooboboooboooboooboooon
ooooono

obOooooooobogisro0OOonOOomesond
oboooobOobOoobobboobooooobooobon
000000 CRTO Cathode Ray TubeD O OO OO
oboooooodobOOoooooooobOoboooooaon
uboob0iliobobooooocooooobooooobooo
gobooooooboooboooboooboooooon
oobooooooboooooooooboodooooan
ooooocrRTOODOOOOOODOOOOOOODO
oboooooooooooobooobooDbooon
60 \

2006.10 HBIZHR

ooooo

19830 0000000

ooooo oo
oooooooooooooooon
0o '
00000000000000000 e
oooao

Society for Information DisplayC] SIDCI
Fellow

oooao

000000000000000000000000
00000000D0000000000D00000
00000001900 0000000000000
0000000000003000000000CRTO
000000000000000000000000
000000000000000000000000
U0000000000000000CRTOOOODO
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000 00000000000
000000000000000000000000
0000000000000 000O00IPST In-Plane
Switchingd D0 O OOOTFTOOOOOOOOOO0O0O
0019950 00000019960 0000000000
CRTODOOO0DOOOODOOODODOOOODOOO
000000000000000000000000
0ooooooo*™oooooo00o0ooIPsooon
000000000000 0IPSO00400000

ipSa DOO0OO0O0O0OO0O0OO0O0O0OOOOO0OOCO0O0

0000000000000 00oooooooog
0000000000 00oooooonoeiy



goooomwrsocooooboobooooormrse 00O
gobooboobboobboooboobboon

2 00000o0OoOooooooOd

iPSUO0 000000000 O00000O0020000
cooboodoo4bs0000000000000000
cooboooobooooooooooooooooon
oooboooooobooooooooooooobboooon
oooboooooooooooooooooobboooon
oooobobo20b0o0o00boooooboooobon
coooboooooboooooooooooooobboooon
coooboooobooooooooooooooboboooon
cooobooooboooooooooooooobooboooon
coooboboooobooooooooooOooOoooboboooon
coOoocoOoobOOoooOoOoooOoooboooboboooboo
coobooooboooobooooooOooOooobooboOooon
coooboooobooooooooOoooOooobooboOooon
cooobooobooooooooboooooooboOooon
ooooooooooooooooooOooobobooon
oooobOooooooooobobooooooogoon
ooogoooooobooooooobooooooo
oooobooooobooooooooooooooboboooon

> ~

0oooo ojEiaie

oooo

)

o

01 wpsODOoooog

IPSO In-Plane SwitchingD 0 0 000000000000 0000OOOO
gooooooooooOoooOoooOoooOoooOoOoOooOoobDOoOoDOoo
gooobOoooooooboOooooooobooooo

0o
oooo | oooo oooo 0000 |5oogooog
0000000 | 000000
Nl OO TN
oooo 0000
00ooooo MVA uooooo
ooo ooo oo EEE
PVA L
oooooo IPSIPro
FLC
moomoo| ooo oooooo (00000000
0oooooo
000000 oo IPS
FOP N@ OO
FFS

0000D00TN Twisted Nematic[T NIl POVA] Multi-Domaifil PatternedVertical Alignment(]
FLCO Ferroelectric LCI] FOPLI Finger on Plane[T] FFSO Fringe Field SwitchingCl
02 ODOOOODOO
ooboooooocoobooooooboooo

gdboobuoobbobobobobooboboboo
iPSOO0D0O0O0O0O0OO0OOO0OO0O0ODOOOOO0OOOOd
0000oo0o0oooooooooooooooo

02000000000000000000000O00
O000o00oO00o0oo0oooooooooooooo
00000000 Uoooooooooooaowrsooo
0000000000000 Uoo0ooooooooo
O IPS-Pro0 O O O O FOPO Finger on Planel0 0 O OO O
00000o0ooooooobooooobooooooo
gddddooooooooooooobobooobon
googd

3 IPSOOIPR 000000000 OOOO

3.1 IpPSOO0OO
obbz2000000000TFTOCOCOOOOO
uobooooooooobOocOoOoboocooboooooao
oboooooooooboocOooboocooboooooao
gboooooodobobooooooobooooooon
ooooooooooobooooboocoooooooan
obooooooogoobooobooobooDbooo
ooDoTrFTOODOOOOOODOODOOOOOOO0D
ooooooobOmooobooooboooooobooooDo
ooboooooooooboboooboooooboooooo
oobooooooooobooon
gobooooooooobooooboooooooo
ooboooooooooboocooboocooboooooo
ooboocoooTrTOOCOCOOOOODOOOOOOOO0
uoboooooooooboocooboocooboooooao
uoboooooooooboooooboocooboooooao
oobooooooooobooooboooboooooan
oooooooooooboooboooooooooo
ooooooooooobooooooooooooo
ooooobooooooboboooboooooooso
ooboooooooooboboooboooooboooooo
ooboooooooooboooobooooboooooo
ooboooooooooboocooboocooboooooo
ooboooooooooboocooboocooboooooo
ooboooooooooboocooboocooboooooo
uobooooooooobOocOoOoboocooboooooao
uoboooooooooboocOooboocooboooooao
gobooooooooooooboooooooo
oboobooilmoooooooooooooooon
ooooooooOooobboOobo20b00ooooooDon
ooooooooooobooobobooooboobooooo

61

110day [eUOISS8}0Id



Vol.88 No.10 832-833

IPSO O IPS SIIPS ASIIPS IPSIPro

OooOoooo 0199000 01998000 02002000 020040 0 O
DOoO0OoOooo OooO Ooooo
0O0O00000oO0O 0OoO0oooooo OO

oooo
ooo 100 100 155
0oooo
&\ 4\

ﬁﬁﬁ TN\ N aRAR\
oooo ﬁgﬁ
oooo  |Z|EFF NNy Ay AV ARA

44”4

0000000 SIPSO Super IPSC AS-IPSC Advanced Super IPSC IPS-Prol] IPS-ProvectusC] ProvectusD 00 0 0000000000000

03 psOoooooo
PSOOO0O0O00000000

goooboobbbOb0ooooooooobobbbooo
goooboobbbbooooooooobobbbboooo
gobooooobbooooobboooboboboo
gobooooobbooooobboouoobboo
oooomwpsooooooooo1eensoonoooon
gobbooooobbooooobboooobboo
googmwprsoobooooboooooooboooog
gooboo

32 OOOOOOOOOOOoOd
iPSO0 00000000030 O0Ooooaoonlirso

COO0OOO0OTFTMS-TFTMOOOOOMmMmOoOooIrsO

gsS-1pPSOO 0 0noooooooOIPSAS-IPSLO O OO
gIPS-pro0 000000 DOOIPSa OOODODOOIPS-Pro
goboooobobooooobbooooboboooga
gobooboboooo
gogipsoooooooooooooooooono
cbooooOooboobobooboboooboobocrTOODO
gobboooooobbooooobboooobboo
oobooooboooboobobooboboooomwrstog
goooboobobbbooooooooobobboboooo
goooboboboOobOooooooobobobbboooo
gooobobobbbooooooooobobbboooo
goooboobobbbooooooooobobobbboooo
goooboboobogobobooboboooo
gooooboboobbboboooooooooboobooboo
gobooooobbooooobbooooboboo

62 | 2006.10 BIzsEEm

000000000000 000000000000
J0000@Oo000000000O0ooooooon
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000000000000030
oMo ooo0oo000000000000O0O0ooono?
Ooos-IPS0000000000D00000O0O00On
0000000000000 O000O00oooon
ooo

0000000000000 00D0000D0OoOQ
0000000000000 0000000000n
000000000000 000000000000
000000000000 000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
0000300000000 000000000000
000000000000000000000000
0000000000000003000000000
0000000000000 0AS-IPSO00ODO2000
00000000000 000002002000000
ooooo

0000000000000 000000D00O00
000000000000 000000000000
0000000000000 000000000OQao
000000000000000000000000
000000000000000000000000



00000000000000S-TFTOS-IPSOD OO0
0oooOoooooo™®os000000000000
00000000000 000000D00000mMan
00000000000000000D00000000
00000000000 000000D000000on
00000000000 00000D0DO00000onoO
000000000 DDooOO

4 ODOOIPOOOOOO

41 0OO0OO0OO0O00OOIPSOOOOOO0
IPSa 00000000000 00000O0000
00000000000 00000000000000
000000000000 O000000000000
0000D000000000000000000000
0000D000000000000000000000
O00000000000000000000000
00000000000 00000000176000
0001780 0000000000000000000
O000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000 00000000000000
OoooDod

19900 00 0000000000000000000
0000D000000000000000000000
O0000000000000000000100100
0000000000000000000000000
0000D000000000000000000000
O000000000000000000000000
000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000 00000000000000
000000000000000001960000000
OOGrosskopf0 D0 0000000000 0000OO
00000000000 00000000000000
0000100200 0000000000000000
ooooooooY"oi1o001000000000000
O0000000000000000400000000
10000000000000000000000000
O000000000000000000000000
O000D00000100010000000000000
000000000000000000

AS-IPSO 0 O O IPS-Pro 20040 (0 O 0 0 0 O O IPSa
OO0O0O0O0IPS-Pro0 0100010 0000000000
0000000050000000000000000

10

5
000ooo

goooo

\
1082 1001 1 10 102 108 104 10°

000 0OdabsO

0000000000000 O20 00000000
H. Grosskopf, Der Einfluss der Helligkeitsempfindung auf die Bildubertrgung
im Fernsehen, Runtfunkltechnische Mitteilungen, T 40, 205] 19630
U4 ODOOooooooo
00000000000000000000000000010°0000
goooooobooooiecotilbobooooooboobooboooooo
goooooooo

| ASTIPS 2002 | | IPSIPro 2004 | | IPSIPro 2006 |

0oooooo

[ 0 30071
[—_J100-30a11
[ 50-10071
I 10-5071

05 psOoOo0ooOoooooooo
AS-IPSO O O O 1PS-Prol1 20040 (I OO OO OO IPSa O O O 0O O IPS-Prod
jloo01000000000000000000000

00000000000 000000D00000000
000030 0000000100001000000000
0000000000 D00000OO0DO10001000
0oo0oo0000oooooog
000000000000 00000D0DO0000on
0000000000000 00D00DO0O0OO00O
19900 00 0000000000000D0DO00000
0o0ooOoooowsdooO00ooooooooonon
000000000000000TND Twisted NematicC
0000000000000000000000RGBO
300000000000000000000D0000
000000000000 0000®00000000
00000000000 000000D00000000
0000D0000O00o2e00000000000000
00000000000 00000D0DO0000ooon
00000000000 00000D0D000000oon
00000000000 00000DDO0000oDooO
00DDO00000DoDoDoOOo
000000000000 00000D0D000000
0000000000000000000000000
OD00O0000RGBOOOODOODOOODOOOOODOO

63

110day [eUOISS8}0Id



Vol.88 No.10 834-835

0.9

0.8 540 oooa 0.8 540
0.7 550. 0.7 550,
N N
0.6 N 579 0.6 N 570
0.5 : \\5’*” 0.5 N o
> |l A "<59 > !
0.4 S 600 0.4 600
/ 610 610
» 620, 520

0.3
0.2
0.1

0

IPSIPro

149

48

47
146

7000
[1780]

3800 410

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0.9

0.3
0.2
0.1

vAIOOOOO

149

480¢

470

0 146

70001
1 11780

38001410

0

0.2

0.6

0.8

X

06 0000000000

000000000000 1B800M1400MM1s0000000000000000000000O00O0000000O0

gOoooodeccooooooOsscc0OddOOdnnn

oboobO0oobOOoobOOoobOoob24000000
oboooooooooobooocboooboooobooonn
obooooooobooobooocboooboooobooon
ubooooooobooz22c0o0oooOooboOoOoocobooon
ubooooooboobobooocboooboooOooaon
obooooooooobobocOoOoboocOoobooOoRrGeO
oboooooobooobooobooobooooaoan
ubooooooobooobooocbooobooooaan
oboooooodbooboooooooboooooon
IPSo D0 0ODO0OO0OO0O0O0OOOOOOOOOOOODOO
obooooooooobobooobobooobooDbOooon
goeoODOOoOoOOscOOOOOnOOoooooon
obobOedbOOOec0OODOOOOOOOOOOOODO
ooooobOoOoOoooooobooobobOobooooooboao
IPSa OO0 OOO0O0OO0OO0O0OO0O0OOOO0OO0OOO0O0O0
loooooobOOoboboOobocboOooossoonooonoa
gbooooobodoobiochi1oboooobooooobooon
oboooogoi17oobo+x7500000000000A0
oboobOooboooboobOoobo+xeoOOOO
ooooooooboooOoIPse D0O0OO0OO0OOO
obooooooooooooooooooooaonn
ooooooooooooboboooooooooo

42 0000
19980 ONHKO OO ODODODODO0O00000000
000000000000000000000000
oo®*0o000000000O0ooooooooonn
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000 Oo0000000000nonononon
000000000004000000000000
64 \

2006.10 HBIZHR

g40000sS00000000000O00O000O000O0

0000000000000 0000000000
000000000000 000000000000
0000000000000 000O000oon
ooo

0000000000000 0D00000O0O0O00n
0 0 0O 0 MPRTO Moving Picture Response TimeO 0 O 0O
000000000 0o“oo000100000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00O0OoOoO0O0IPSe 0000000000000 O000
OOO0OOMPRTOI1000000000000O0ODOOO
ooooooooo ™

43 00000

IPSa OO00O00000O00O0O0O0O00000000
gboboooonoobooos3spgoAs-IpPSO00000
ooooorws-pro000O0O0O0O0OOOOOOOOOO
gooooooobooobooooooooooan
gooooboooooooooooooooooogs-
TFTOOOODOO1s000o0ooooooooooon
ipSOOO00o0oooooooboooooboooooboon
gooooooobooobooboooooooooon
gobooobooobooobboobooooOoooooon
gobo400080000C0COOCOOCOOCOOOO
goboooboocoobooooboooo

S 0oOooOd

oooooooooOoooooowrsea 000000



0000000000000000000000000
0000000000020000000000000
00003000000000000000o0o0o0o00
00000000000 000000DO0O00
00000000000 00000DDooOoooo
0000000000000000000000000
00000000000 000003200000000
0000000 0esWODOOOODODDOOOOO00
000000000000000000000000
ooo
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000000000I1PS
a 0000000000000 0D03000000000
000000000000000000000000
00000000000 00000D0DO00000O100
oooi100000 000000000000O0O0O0OOO
00000000 o00000o0oo0oo0o0o0oooon
000DDDODDDDOLEDD Light Emitting DiodeD O O
00000000000 00000D0DO0000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000 Ooooooo0oo0oo0oo00000oo0on
0000000000000000000000000
OO0OIPSO0000000000000LEDODODOO
00000000000 000000D00000000
00000000000 00000

6 0000

ipSOO0000000000O0ODODIoDODODODD
IPSa DO DOODODODOOOOO0OO0OO0O0O00O0040Oogo
o00O0o0obO0o0ooboOoooooobooooomwsog
gobooboobboobooboobobooboo
gobooboobbobobooboobbooboo
goboobooobooboboo

0o

coboooobodoboOoboocooooOooboooooo
coobobooooboooooooooooOooobooboOooon
coboooobooooooobobooocoooogn
coooooooooocoooooogmwrsboboan
ooooooobooobooboobooboOoooooogTv
OTFTODOO00OO0OO00D0O00OOO0O00O00DbOOO00O

goboobbooboobboobooboobobda
goboobbooboobbobobooboobbda
obobobooooooboobobobobooooog
opooooo

10 M. Oh-e and K.KondoO Appl. Phys. Lett.(] 670 389501 1995(]
2000000000000000000000O0000O0DOOOOTFIO00000
78010 1200 1996.100
30 M. OhtalJ et al.0J [EICE Trans. Electron. E79-C0I 80 1069L] 1996[]
4000000000034cm0133000000TFT-LCDO 0 0 00O 0O 780 84901 854
0 1996.1200
50 T. Yamamotol et al.0J SID 00 Digest[] 456L1 200001
60 K. Kawabe et al.C] SID 01 99801 200101
70 J. Hirakata et al.0 SID 01 9900] 20010
80 K. Kawabe et al.C SID 02 12841 200201
90 D. Kajita et al.0 SID 06 Digest. 21.201 20060
100 K. Ono et al.C1 SID 06 Digest. 69.501 20061
1100000000000002000000000002545.
H.Grosskopfl) Runtfunk-technische Mitteilungen, 7] 40] 2050 19630
1201 S. Aratani et al. Jpn. J. Appl. Phys. Vol.36, No. 1AB L2701 199701
1¥300000000000000000000D0O000019980
1401Y. Igarashi et al.0 SID 04 Digest 43.30] 200401
150 T. Yamamoto et al.0 SID 05 Digest P-480] 20050
160 A. Konno et al.0 SID 05 Digest 40.201 200501

65

110day [eUOISS8}0Id



