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OO0 OO kaushiwatanabe 0 O 0O Shinji Tanaka

ooopcObOOOCOOOOODOOOOODOOOOO

gogboobbooboobboobooboooboobda
gogbooobobooboobboobooboooboobda
gogoooobooboobboobooboooobg
gogoooobooboobboobooboooobg
goobooooloooooobbooooboooooo
gbobooboooooobooboboboboboooog
gboboboooooooboboboboo

1 0oogd

000200000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000oosiglo00000000nn
000000000 03004mmO 00000000
00DO00PCODOODDOOODOOOOOOOOD
0000000000000000000000000
00000000000D00000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00500 0000000000 Doooo0o0o
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000 00000000000000
60 |

2007.10 BIZHH

ooo

19710 0000000000
ooooooooooooooono
oooo oo
oooooooooooooa
oooooooooooooooo
oooooooooo

oooo

oooo

19860 0000000000
ooo0oooooooooooa
oooi1o0 0o
oooooooooooooa
oooooooo

gobobodoobooooboooobocooooooonn
goooooooooooboobobooooboooobon
gbobooooooobooooooooboooon
gobodoobooooboooooooooooooon
goboooboooooooooobooooobooooDo
goboboooboooooooooboooooooooDo
gobooobooooboooooobooooooooDo
gbooooooooboboooboooobobooon
goboooboooooooooooooooooono
gobooooooo

2 UOooogood

21 ODOOO0OO0OO0OoOoooooo
19970 000000000000000100012.50
gopboooooooooooobooooooooDo



00 10° rppm0O

150 |- 3.175 000 Omm
gooooooooo

1 1 J
1997 1999 2001 2003 2005 2007

oooo

g1 0000000000000
000000000000199700000000003.175 mmO0O0

DIIIDIIIDIIIDDDDDDDD@DDDDDDDDDDDDDDDDme

000o0oo0000o00o00o00ooO0o00oooooooooooon

7000 00oooboooilbooooooooooo
oboooooooosyysmmdOOoooOOoooOOooon
coooboooobooooooooooooooboboooon
DDD%DDDDDDDDDDDDDDZmml:IIZIDD
cooobobooobooooooooooOooOooobooboOooon
ooooo

22 ODO0ODOOOODOOOOOOODO
gobogoboooboobobooobobooog
gobooboobbooboobbooobobooboo
gliooomooopcOobdb0bbOOOOOoO3004mmO
obooe3ssmmiiOOo0onD100000D0O00DOO0OO

01 00000000000000C00C000
gobooooooooboboOoOo0o0oooooooooboooooo

©0.400.8
©0.300.4 ©6.35
©0.250 0.4 ©6.35
©0.1500.25 | ¢3
©0.250 0 03

00200
00200
00200
00200

©0.2500.3 03
©0.0800.15 | @15
©0.0800.15 | @15

00200
2000 350
2000 350

00000000 OCSH Chip Size Packagel]
gOooooomoooooooooooooooooooooo

02 00000000000000
00o00000000000000000000000D0O0000D
ooooooooooo

000000 0SSk Spindlel

ODO0OoOOoOoOOoOoOoooOoOoOoOoOOoODoOcsk Chip Size
PackagelD OO O OO0 mmOOOOOOOOOOO
gsoossspgooooooooocoooooooooooon
ooboooooooooboocooboocooboooooo
oooooboooobOoboooooooboboooooo
oboooooooooboooobobocooboooooo
ubooooobooooooobz2c000000oo0ooaon
gobooooooooobooooboocoobooooon
oooooOoOoOossooooooooooooo2o
ooo

23 00O0O0OO0OODOOOOO
00o00ooooooooooooos3ooon
00000 0D0O0CDOO0OAC Alternating CurrentC O O

O000oo0o0oooooooooooooooooo

0000000ooooooooooooooooooo

000000000000 0000000O0O0oooOO

O0o0o0oo0o0oooooooooooooooooo

000000o0ooooo0ooooooooooooo

0000oo0o0o0oo0ooUooooooooooo

oooooooood
goooooboobobobooboooloogoo
gl 1200 0000Db0D0DOO0DDLOO0ODOobLDOODOoDOO
000000oo0ooooooooo4dadbmoon
0000000000o0o0ooooooooooooon

02 00300000000
003s000000000000000

ooooooo ACOO0O oooooo

o\ /

gooooooooo

gooooooood

o3 ooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooon

61

110day [eUOISSa}0Id



Vol.89 No.10 800-801

oooo oooo

v \

0o0d

oooog
OaMOoO00ooo

oooog
ObMmOoOoao

400000000000
goooooooooooooobooooooooboooooon

Udamooooooooooobooooooooon
oooooo00o0oOo0oooooooooOogbm O
ooboooooooooboooooboooooboooooo
ooboooooooooboooobooooboooooo
oobooooooooobooooboocooboooooo
ooboooooooooboocoobobooooboooooo
ooboooooooooboocooboocooboooooo
uoboooooooooboocooboocOoooossoon
oboooobi1ooosssuooouooonoooon
gobooooooooobooooboocoobooooon
oobooooooooobooooboocoooooooan
gooooooooooboooooocoobooooon
oooooo
oobooooooomooooooooooooo
ooboooooooooboooboobooooboooooo
oobooooooooobooooboboooboooooo
oooooooobobooooooooooooooon
ooboooooooooboocooboocooboooooo
ooooooobooooboooOoOoooooooooooo
oboooooooooboocOooboocooboocoooa
uoboooooooooboocooboocooboooooao
gbobz200000000000C000000000A0
ooooooooooooooooooooooooon

24 000O0OO0OOODOO
goboooooooooooobboooooooo
ooboooooooooboooobooooboooooo
obooooooobooboooobooooboboooooon
oooobooooooobooobolmooooocooooo
ooboooooooooboocooboocooboooooo
oooooooood
+

N
PH =N (pH)

20 o0 | oy oY

d=x/R,Y=y/R,H=h/C,,P=p/P,
A=6uUR/P,C}

o (PH@ 3 (g 2P

(1)

62 | 2007.10 BZFEER

00000000000000000
R 7 hDNAE, o JATTIBERE, 7 1 A

CrsZBRH, h RO FEERE OB, 1 22 ROREREL
U Sl ORIEIE, p AEROMZAEDET), P O]

goboboobooobo4d«dooooobooooooo
boboo0limooooodooooooooooooon
gooooooooooooobooboooooooboon
goboooboooooooooooooooooon
goboboooooooobooooooooogooon
gobooobooooooooobooooobooooDo
goooooooooooooboboooooboboooboon
gobooobooooboooooobooooooooono
gobobooobooooboooooooooooooonon
goboooooooooooobboooobooooo

osgboOos3sgoooooboooooboooooo
gobbooobooooboooooooOooooOooonon
gbooobooooooocoboooogowmoonon
gosooooooooooooooobooooooon
gbooooodoboooooobooobedboonon
oooboobd00o0o0o0oo0ooo0o0ooooon
goooooooddgoooogoooooooooog
0doboooooooooooooooooooogo
0ooo0ooooooooonoooooonooo
gobooobobooobooooooboooooooooDo
oooooooooooooobooooooooboboon
goboooboooooooooooooooOooonon
gobbooobooooooooooooooOooOoooo
gobobodooboooooooooooooooooonn
gobooooobooooboooobooooovyooon
goboooooooooooobbooooood

0oooooooo
Ox 0.1 MPal

00me657
[6-6.5
0556
[15-5.5
M 455
W 445
0354
[ 3-35
[b253
Mb2-25
[015-2
[1-15
[@o.51
[ 0-0.5

05 000000000o00oo
350% 103rmeDDDDDEIEIEIlO}LmDDDDO.SDDDDDDDDD
ooooooooooooo



00 =-—e— dJ0.075 —#— dJo0.1

ooooo
\

\1\

e

6 8 10 12 14 16 18 20
0000OpmO

Oe 000000000000
goboooooooooooooooooOoOOobOOoOoOoOooDoon

|DD+DDD —8— 000

0O mMpmO

0 10 20 30 40
0 0O0NO

O7vo000oo0oo0oooooooood
0ooo0oooooobooooo

25 0000000000000000000
0000000000000 002000000000°%"
000000000000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000 00GOIOOOOOOOoo
000000000 DO000O0ooog

MY+ ([GI+ D) i+ [k1{V) = {F} ————(2)
M ERATH, (Gl VA RATH, {F}arE~Z MY
[CT AT, (KD RESTA, {1} B2 b

goboooboboobbooobooboboooboon
goboobooobosgoboilgobooboobooo

i

oooa
oooo 0oo0oo oo

03moood

g8 ooooooooooooo
goooooooboOooooooooooboooobooo

obz200000000000000ooboo3c0ooonoon
ooboooooooooobooooboooooboooooo
ooboooooooooboocoobooooboooooo
ooboooooooooboocoooocooboooooo
oboooooooooboocooboocoooboooooo
obooooooooobooooboocooboooooo
uobooooooooobooooboocooboooooao
gobooooooooboiooz2oboocooooooon
ooooo
goboooooooooooobboooooooo
goooooooooobobobOoomoooooooo
gobooooooooobooobobooooboooooo
Do0MOWmooDOosmoYPovell 0 00 COO0O0OOO
oobyooobo20000oooooboooooooboo
ooomoooooooooooooboboOoooooo
booooooooooooolimmoooooooooon
ooooooooligooz2oooooooooooooon
oobooooooboooobooobooooooon
tobooooomooooooooooooooo
oooooooooomooooooooooooon

26 OD00O0OO0OO0OOOOOODOOO
gogboooobooboobobooboobbooo
gogboobobooboobboobooboobobd
gogboobbooboobbobobooboobbd
0000000000000 0D0ODOISO1940/1-1986EO
Jspoos D00 oouomuooooooog
gbobobobcoboooobobobobooobog
00o0oo0obooi0oOoDb0DoGGo.40 G4ooo0
ogoobobobbooooobobbouooobDbe25066.3
gooooooboooboobooono.oos gmmd g
gboboboooosssgogogboobooooog
goboooiooobooooooboosswmdono
gogoooobooboobboobooboooobg

(]
€
=5
H
(]
O \
= ..\\~ ~
O Il LT G6.3
o N e25
2 om LT 6L
Ml Go.4
0.001
10 100 350 1,000

00 10% rpm0O

09 00D0D00O0D0DOOOISO1940/1-1986E JISBO905L
000000000000 000000000000000000000
oooo

63

110day [eUOISSB0Id



Vol.89 No.10 802-803

010 OOooOoooboooooooOoobooooon
000000000000 000000O00000000000000

g goooooo
a
o 6 i
O35 4 —
O 5
OF 2 ——— _— 1 —
a J
0
25 100 200 300 350

00 x 10° rppmO

011 0O0OO0O0O0O0OO0O0O0000DO350x 103rme:I
ooooooooooobooooooooooon

gboboooobodoboooooboeo4bonooonon
oobooooooooobooobobocoobooooon
oobooooooooobooooboocoooooooan
ooooooooooobooobobooooboooooo
ooooooooooooooo
goboooooooooooobboooobooooo
goboobobooooboootblnoooooboooooo
ooboooooooooboooobooooboooooo
[moomooooooooooboooooboooooon
oobooooooooooboocoooooobooboooon

3 J00oooooooo

gobooobogoboooboooobooooboooo
gboboboobobobobobobobooboooboo
gogboooobooboobboobooboooboobdg
gogoooobooboobboobooboboooobg
oboobobooooi120b00on

012 OOOOOOOoOooOoooo
go0oooboooooooooooOooobooboOoOoooOooOoboOOooOnoon.
OOND-QSERIESDO O O OO OO

64 | 2007.10 BZFEER

oooooooooooonooooooooooenn
goboooboooooooooobooooooooono
goboooobooooooogozoeoodscoo0dnnon
gobooobooooooooooOooooooOooonon
gobboooboooobooooooooOoooOooono
goboooood
coooooooooobocooboboOooboooo
goboooboooooooooooooooooon
0ooooooooomoooooboooDoobobooD
goboooboooooooooobooooooooDo
goboooboooooooooobooooooooDo
gobobooooooooooooboooooooooDo
goboooboooooooooooooooooono
ooboooboooooooooooooooooonon
gobOoooboooobooz20e000000000D0O
cooboooobooooooOoooooboooobooooo
cooboooobooooooOoooooOooooobooooo
coobobooooooooooobooooobooooo
gooboooooooooooooooooobooooo
ooooodgooo
eO0lmmIOOODOODOOOOOOODODOO
oooboooooooooboooobooboooobboooo
Ooboooooooooobboonooooo
OO000eo008smmOO00O0O0O00OO0OO0OO
gooobboonMooobooooscoooooooon
oooboooobooooooossooooooooon
ooobooooooooooOoooooOoboooooboooon
cooboboooboooooooooobooooboboooo
coobooooooooooboooo
coooobodoooobooooobooooobison
gobbodooboooooooooooooooooon
oobooobooooooooobobooon
eO0lmmIOOODOODOOOOOOODODOO
Ole000O00ooooooobobooooooogoon

gooooo

ooooo
Ooo000oood

ooo

oo
\_
B

| |
oo
oo
013 0DO0OO00OO0O0O0O0oooOooooooo

go000oo0ooo0oo0boe0 0000000000000 00O00000
gooooo




coooboooobooooooooooooooboboooon
ooboooobooboooocoobooboboooooooon
cooboboooobooooooooooooooboboooon
coooooooo

obzo00ooooooboboooboooonoooass
cooooooooormmbOoOoOOoOoOoOoOOOO
ls0dgoooboooooooooooooooogog
coobooooooboooboobooooboooboooos
mmOO0O0000000001000 06000700 hit/O O
ooooodo

0000 00.08 mm

= - b e =iy

300x 10% rppmO 0 000000

VI WS AT, L S TR, R R Vs B

350x 10° rppmO 0 000000

014 0O000O0O0O000DOO0O0DO00ooOD
0000000000 0000000000000000O000O0000
oooooao

015 O000O00O000O00OoocOoo
goooooooooooooooobooooOoobooboooOoOoooOoooo
oooooooo

200 -

150

100

000 %0

100%

50

200 300 350
00 10% rpmO

016 OOOOOO0OO0OO0O0lmmOOOOOOOOO
oo0oooooooooooooooooooooon

4 0000

gobooooooooooooboooooooo
oooooooooooboooo

gobooooooooooooboooooooo
e0lmmiOOO0OOO0OOO0O0OODOOODOOOOO0
oobooooooooobooooboocoooooooan
gobooooooooooooooodoobooooon
ooboooooooooboooobobooooboooooo
ooboooooooooboooobobooooboooooo
oobooooooooobooooboooooboooooo
oobooooooooobooooboboooboooooo
oobooooooo

oboooooooooooooocobo oboooo
obooooooooooooooooooooAconon
obooooooooobooooboocooboooooao
uoboooooooooboooobobocooboooooao
ooboooooooooboooboocooboooooo
ooooooood

oooo

10 0000000000000 19840

20 0000000000000 0DO000D0O020020

30 0000000000000 0000ODOooO0UUooDooDOO
000003402590 O p.56@ 19680

40 0000000000000 DO0O0ODOO0ODO0O0ODOODOOODD
0 03602830 O p.4941 19700

50 0000000000000 D0000OD 20010

60 F.F.Ehrichl HANDBOOK OF ROTOR DYNAMICSO KRIEGER
PUBLISHING COMPANYJ 20040

70 J.W.PowellO aerostatic bearingst The Machinery Publishing
019700

65

110day [eUOISSa}0Id



