Vol.90 No.12 1014-1015 ‘ goo0O0000000000000Ooooo

o0 oOon Masakane Shigyou
OO O Hiroshi Nagata

Joootddlis MVAOD O OO U
IGBTUO O OO0 don

Inverter-fed AC Drive Systems for Hot Rolling Mills

ogoo Kenji Kobayashi
ogoo Shuji Kato

000 O O 0 OIGBT Insulated Gate Bipolar Transistor(]
01 15MVAOODOODIGBOOOooood

1I5SMVAOOOOOIGBTUOO0000000000000000O0O00000000C0O0O0000000000000000D000000000000000000
0000000083kV/1.2KAI24KkApM OIGBTIO OO0O0OO0OOOOO0OOOOOOOOOODO

gooooooooooobobooobooooooooo
oo oooooobbooobooooooooooon
oobooooobooooooboooooobooooon

obooboooooboooboooboooboboboao
IGBTOO O OOOOOOoOOOooooooobooboboooon
ooooooooooooboooo

gboooboboooooOoOoooocOooooboocoooo
uooboooooobboobooboooooboooo
ooooois MvAO OO doieeToooooooooono
ooogooaoo

80 | 2008.12 Bt

1000oad
gooooobobbooooboooobooooooon
ooooobbooooobboooooobooooboaon
pooboootogoboooooobobobob oo g
0000000000 ooooooooooooooon
0o00o0ooooooooooooogoooo
00000o0o0ooogoooooooooooooooog
0000ooooooooooooooooooooooon
0000000000000 000000O0IGBT Insulated
Gate Bipolar TransistorI0 0 O COO0O0O0OOOOOOOOO
OooooooooboobooooDobbooooooono
gooobooooboooeBTO OO0 0 0D Ooooooog
gooooooobbooboooooboobbboboooo
ooogooobobooooboogbooo




gooooooog
0 VrmsQ

4,090 00000
ooo |
2,250 G- =
DDD{ 820 (—ooo
410 ooog ) !

10 100 500 1,000 3,000 5,000 10,000 15,000

000000 ookwd

02 0O0O00IIGBTOOOOOOO00O000O000O0OO0O0O00
000000000 000010kwWoOO000000000000400
oooooooo

goooboooooiesTOOOOOOOOooooooooo
coooooboooooobooobocbolsMMvAOOOODO
IGBTOOOOOOOOOoOoooooooooooomol
oom

2000 00iGBT0 0 igdooogog

o00ooiGBTHO O 0OD0O00Ooooo o bOooooo
Jo02000000000000000D0O000OO0O0 O
goooboboobobooboooooboboooooo
ogooooooboooboooooobooodoooo odo
gooooooooboooboooobobbooogooooo
ooooooobboooooobobooono

godobobobiuyboogboobooooboooon
goooboobooboooboboboobbboobooobo
bbb ogobobo
0000000000000 00 O DO0OCAN Control Area
Network[TIDeviceNet™ *TIPROFIBUS"* 00 00 000 0O O
goono

soooooiieemTooooooooooon
000000000006 kV/e kAO O GTQ@ Gate Turn-
off ThyristorlD 0 OO0 O GTOOO O OODOOOOOODOOO
000000 oooo*™OIGBTO O U 000000 UGTON
oobOooobooooooooooooolieeTOoonoOO
obooboboooboooOooooooeeTOOO OOOOOO
cooooocrToooonoooobooooooooooon
ooboobobobboobooooooboooooomoao
O0000000000000003.3kV/1.2 kAl 2.4 kApO
ooiGBTOOOOO10 MVAO O O IGBTHO O OOOOOO
o000 00ooo00ooooooooooood
10kwoOoooooooooooooobooooooog

[ 10 DeviceNet) OOpen DeviceNet Vendors AssociationOInc.0 0 0 0000
0 20 PROFIBUSO OPROFIBUS User Organizationd 0 0 0000

01 0000000000000
oooo0000000000000000000000000000000
Jooooboomooooooooooooon

oo
ooo
ooooooo oooo gooo
ooo IGBT gopoooog
O CAN

ooo IGBT .
_— [ DeviceNet

goo [3.3 kV/1.2 KA ] goooooo O PROFIBUS

ooooo 0 2.4 kAp[J

000 0 0 00 CANI Control Area Network(

goboooooobooboilsMvAO O D OogieeTOd
gobobooobpobobboooo

3.1 ODOOoooooon
1ISMVAO O ODOOIGBTOOOOOOOOOOOO000OO
ooos3snoooooooobooobooooooooooono
0100033kV/1.2kAl 24 kApD OIGBTOO OOOOO
gobooooooooooooo
gza0iGBTo20 0 0000000 OoOoOoooooooon
gooooo
O3n0ooooo0omoooooooooooooooon
gobooooooooooobbobooboooooooooo
oooogoo
ooooooobooboooboooobooboDs.4

MVAD10.2 MVAO15 MVAO20000 0 00 020.4 MVAO

30 MvAOOOO
cobbOoooboooooocobooooooooooo
boboobotocooobooooboooooboooooobooo
gooooboboboooobobooobooboobooma
ubobooodoboooooboooobomo400gon
mooooooooooooooooooooooooboo
oobooooooooodd
ooobooooooooobobooboooomoooo
goboobooboooobooobobooooooooboooo
ooooombooobooboooooooooooooooo

ooo oooao
I:ID.DEI]EIDDDD] oooo

ooooooa
-

2,300 mm

1,630 mm 6,800 mm

03 15MvAOOOODOIGBTOOOOOOOO0O0O000OO
ooooobooooooboo0ooo0obo0obo0oo0ooobooooooon
000015 MvAOOOOOO0O0010kwOo 0 ooooooooa

81

3]01IB 81n)ea)



Vol.90 No.12 1016-1017 goo0O0000000000000Ooooo

0oooo
O—s

1,272 mm

DDJ#IGBT $DDDDD

04 OJ000ODDOOOODOOOOO

IGBT8O 0O DO O 2in12OODOOO0OOOO 0 00 ONPC Neutral
Point Clamped I 30 0 0000000000 000000OOOOOO
goooooboooooom@oomooonoooodoon

02 00000IIGBOOOOO0O0000000
5.4 MVADOO O30 MVAOO OO OO0 000000000

ood ooo

oooo NPCO3DOOOOoooo”

ooooo 300 600
oooooo 10 30 30x 2000
goooooooo 100 200 300 200x 2 |300x%x 2
oooooo

0 MVAD 54 10.2 15 20.4 30
pooooo

0 ArmsO 760 1,460 2,110 2,920 4,220
oooooo

[0 Vrms[ 4090

oooo gomoooo

ooooo 1500 1000

ogooo 98U 0 MO00OoDoOoooooon

000 NPCO 3O O0000MODo00000000000000

0ooooodDoob oo oo oogon
00O O RASI ReliabilityC Availability and Serviceability(T] [0 0
00odomoooonoboooRrASDDOOODOOODDOOO
OoOooOopPCO00ONOOOOOOOOOOOOmM™ OO0
O00oooooopPCciOO0OdOoooooooooooo
000000000000 ooooooooooooooo
OMO000 OCANODeviceNetJPROFIBUSD O O O 0 OO0 O
OgooooooodoPwWM Pulse Width Modulationt]
oooopoooooooloo0000oooOoooooooo
0000000000000 oooooooooooooo
oogoodoombooooogoob 0 mm o g
0omooiboodoob b moboooog

g30oooomoooooooobboooooboooooo

82 | 2008.12 Bt

obooooobooooozooobooboobbbooo
oooosgoobooboobOooooooocoobocooon
gbooooogisMvAO20000000030MVAODO
gbobobobooooooboogisemioomubooo oo
nbobobobooooobooooobbooobooooesoan
gobooobboooobomoooooooberTouoooon
gooopooboooboobooobessboboooooogn
00TU0000000000000000000000000

3.2 IGBTOOOOO

0000000 03.3 kV/1.2 kAl 2.4 kApDD O 1IGBTO 20
0 0 000 NPC Neutral Point Clamped[d 31000000
00000oooooooooooo0ooooooooon
O0IGBTO OO OOOOOOOIGBT 200000000
0000000000 oooooooooooooooo
oooiGBTUO 000 000oooooooooooooo
00000000 0OAGE Active Gate ControlD OO0 OO
gboooooooooooooo

AGCO OO UOOOSODOUAGCO D OUIGBTOOOO
goooooooooAcGCOOOOOoobooobooooo
gobooooooooobbbooobobooboooo
IGBTOOOOOODODOD O OO0 00O ooogz20
goooooicGBTb o ooooooooooooooooo
oooooo

oooIGBTO OO0 00O O0OODODOOOoDooooog
oooooooMooooooooOoooooooooo
0ooo0000oooo0ooo0000oooooooon
000000000000 o0oooooooooooooo
00000000 0oooooooooo0uooooooon
OooipobooooboobdedbOoooooboon
0ooooooooooboobooopnooboobo o oo
good

|
PSR |

AGC IGBT
1000

ooo -
OODOOO0 00000 '_-..».
siee-r(ee)

7

oooo

S AGC
IGBT
— 20000

D00 0 0 00 AGC! Active Gate Control[]

05 AGCOOOO
IGBTOOOOOOOOOOODOOO0OoooOoobooboboboogooieeTO g

gooobooooog



06 OO0OOOOOOOO0OO0O0O0O0O0O0000

0000000 0000000000000000000000000
ooooooO0oo0o0ooooobooioooodoooooooooooooa
oooooo

T T T
j ! BATD A IGBTO O |
AcCO OO 3 % £12,000 A/diviF-—
—0 2,400 V . - ot -
i 3
i S
/| ascooo |
: 2 IGBTO 0 10000
i : 01,000 V/divO
0 - AGCOOOO A R
2,400 V. I IGBTO (D 20000
L 0 1,000 V/divO
o
0.4p's - v e .
J | accooo |

07 1iGBT0 0000
00oomooooz20000002,400 A0000000000200
IGBTOOOD000D000000000000000

20000000I1IGBTHOOOOODOO7000ODOAGC
gbobgooz4oovibgoobgoooooboomo
000200 00002,400 A000O0AGCH OO0 O0O0OO
ohooooDogoboooieeTOODO22400vVO0000DO
goOoieeTO OOOODODOOODODODOOOOOOoooOoOg
gao

oooo

19900 000000000000 COOOO0 OOOO
gooooo0 ooOooooooo0 oooooooo
ooo oo
gooooOoOooooooboooobooooooooooo
oo

gooooo

oo o

19970 000000000000 O0OODOO OOoOo
goboobo0o0 ooobOoooooo ooooboooo
ooo oo
g0000ooooobobooooooooooooo
gooooo

1000
= -~ \\\..__A~\
oo ==
0000000 500
0
1 2000
10
ooooo . 1000
0000000 w
f I
oooo 0oO0Oo

08 ODbooooboooobooooood
oomombooOoboboboo0o0ob000000bO000o060a

4000000
oooOooiGeToOOOOOooooooboooooon
oooO0oOoOooboooOooooos,500kwOoOonOn
1,079 ArmstJ0 O 0O 0O 3,400 Vrms[JOO O O O 280 rpmd O
oooooobobosooboooooooooooono
gooooooooobbooobooboooooooon
googobooooooooooooooooboobooboo

500000
oooboooboooooooismvAD O ODOOIGBTO
gooboboooboobooboboooooo
ooooooomoooooooobooooobbooo
oooooooobooocooboooboooobooobobooooa
gbhoboobooooboooobbboooobooooooa
oooooooooo

1000000000 0000000000 0000 bOobooooooaored
604570 4621 1996.60

20000000000000000000000000 0000 00000
000 00820402910 296] 2000.40

300000010 MVAO O OO 0OOIGBTOOOOOOOOOD O OMID-01-
2400 01B800000000000000M020010

40000001 MvVAO OO OOO0O0O0O0000IGBTNOOOO000O0
MID-07-1600 0190 0000000000000 320070

oooo

20040 000000000000 00000 OOOD
goo0o0o0o0 00ooOob00ooooo0o oooooooo
ooo oo
oooooooboboooooooooboobooboo
oooooo

oooo

00000000000 0000 DOoOOOOOO

0 DoboooooooooooO0ob ooboooooo
'! oogo oo

ooooooooooooooooo

IEEE0 0000000000 0O0O000000000O0

83

3JoIIR 3IN]e3)



