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制弧 断器及び保安器具

桑 山 正 俊*

ContrarcCircuitBreakersandSwitchingApparatus

By MasatoshiKuwayama

Taga Works,Hitachi,Ltd.

Abst!･aCt

･Circuitbreakers･1ine switches,andlightening arresters are the phigh votlage

transmittingpartsofthepowergenerating
station,andwither they are keptin

goodconditionornct･eFEectsdirectlytothewholee用▼Cincy
of thepower station.

ContrarcCircuitBreakerswithminimumoilquantity
andtoilconsumption,insure

largebreakingcapacity･andcutoffthelinetroubleeasily･NHLtypedisconnecting

Switches arereinforced withrotating pressure contact,and never have contact

diteriolation･Theywi11changethegeneralconceptionaboutthehither-tO
discon-

necting switches･Dryvalve arresters have high resistance shield rings,Which

COntrOlthedischargingvoltages,andinducethemuchbreakingabilityoffollowing

CurrentSafterlighteningdischarges･Theyarealsoreinforedwithspecialhumidity

isolating packing withliquid compound.

excellent breaking abilityin the Lield test

thePower Generating & Transmitting

makers.

[Ⅰ]緒 盲

遮断詩､断路器､及び蓮雷器等刀開閉保安器具は孝電

所の高竃墜部門を受持ち､重宝した電力を外部に蓮り出

す虞に営っているので､その保持の如何は直接空電研の

髄率に影響する｡是等の器具は常に最小だ保守によって

も､操作や､保護機能が充分信摘出乗る状態にあること

が望ましい｡又最近の是等語旦の特長を利用して叢

の設計を簡易合理化することも可能である｡次に最近の

獅弧遮断器､断路臥及びドライバルブ避雷薔に託て速

て:､∴ 一二 作所多賀工場

Dryvalve arresterindicated the most

Carried on at TsunaJlma Substation of

Co.together
with two other･arreSter

ベよう｡

制弧遮墨斥

[ⅠⅠ]制弧 断器

は製作開始以来挽こ15年を経て､空襲電

所に佐田されている教も約500毒の多きに昇り､構遵及

ひ性能上に於ても種々の改善が行われた｡そのために

69lくⅤ以上の餓檜聖油入遮鄭器の新設は久しい以前にな

くなっている｡制孤遮敬語は遮笥部分を碍管中に攻める

ことによって､佐用油量を従来の3%に少くしたもので

滑過等による油の損失も至って少い｡従って重電所の油

の節約に預って教具があり､保守上の利便も頗る多い｡

選量折壁龍に託ては日立工場の大容量 試験設備によつ



制弧遮断古着及 び保安

第1表 制孤遮鄭恭寸法重量蓑
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て､充分試放改良されており､充電々流等の小電流に託

ても､長距離速電視による数次の試験によって､その信

瞳性が確

を加味した

されている｡是等のすぐれた特性は中心噴油

断種蓮と､通常な り､日工場

内にて供給される梧選された合成樹脂礎凝材粁と耐孤性

材料とを任用したことによるものである｡制孤 敬語は

内部の絶縁構造を改良することによって､率先して完中

掛路部を磨止して､機 を簡易化することに成功した｡

制孤遮訝器の操作方式は塵縮墨完式が 標主 であって､

第1固161kV2000MVA制孤 ･三∴､:

Fig.1161kV Contrarc Circuit Breaker,

Rapturing Capacity2000MVA.

第2固 制孤 鄭器の内部報槍作業

Flg･2InternalInevestigation of toContrarc

Circuit Breaker.

投入速度が速く､投入時間が0･3砂程度であるため､重

電機の同期投入が容易となり､一次仰の遮訝器を省略す

ることによってl叢 匡設備の簡易化が行われる

うになった｡倍墜縮窒素の位掛こ不都合の場合には 鋤

操作式も作られ､貴職されている｡叉小規模の盗壁屠所

で交流の補助 源が常に求め難い厳には直流

峯気堅縮磯を個々の制

鋤の小型

遮鄭器に附属して､宛も直流ソ

レノイド操†乍の如き使用法も行われている｡

迭竃糠の安定度を曙して､電力の匠常性を向上するた

めに､相投入型制孤渡董行詰も出来ており､猪苗代154lくⅤ

哲幹現に於ての人工故障試験には､搬速リレーと組合せ

て､22サイクルの高速寝で再投入に成功した｡

匪来の抽入遮謝罪では内部を辣検するためには重い油

槽を下し､又は莫大な油を全く接いて了う必衰があった｡

この遮冴詣では油をそのまゝにして､頭部カバーを外し

て､遮訝部を引き出せばよいので簡軍である｡内部吊上

げのために便利な吊上用金具も出来ている｡制孤遮 器
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第3固 高速澄再投入 鄭器の操作特性

Fig･3 0peratingcharactistiesofHighspeed

Rec]osing Contrarc Circult Breaker.

は琵脂主要部分を銭銀Lて､劣化を防ぎ､葛弧部分には

耐孤メタルを貼って､その損傷を防止しているので､長

期に亘って取換の必要が殆んどない｡数萬kWの叢電

夙に於ける使用貿例によれば､数十同の故障遮断筏の粘

検に際Lて､その部分の手入の必要が殆んどなく､周り

の耐孤紹放物の損傷も殆んどなかった｡従って油の劣化

も割合に少いのである｡更に積極的な葦電所の清守改善

策として､従来の抽入

用にあて､ 弧
い‥､し‥

｢ノ代

噺器の大量の池を攣塵蕃等の使

断器を設置すれば､弄統保護の

完璧化と共に得る底が多いであらう｡

[ⅠⅠⅠ]N月L水平=重切断路器

在来の街路器の問題は使用中に次第に繰作が

重くなり､ 流容量が低域して､應々過熱事故

を起すことであった｡NHL塾断路器はブレー

ドの先端が水平位置から､垂直位置に同韓して

締付ける型であるため､常に操作が く､確宅窒

な援礪が行われる｡従来の≡極遠方操作訝終器

は二人掛りで漸く開閉出来る程度であるが､こ

の方式では片手でも容易に操作出来､ 魔の高

さに飴り影響されぬので､高雷医用として最も

通常した構造である｡

ブレードの同轄締付運動は1本のレノンーとリ

ンクからなるデッドセノクー機構によって居

り､ブレード開放時には死戦が水平に下りてい

るために､操作ハソドルを如何に乱暴に扱って

も､ブレードが途中で返ることがない｡それが

クリップに入るとノックピソがストッパーに営

ってl死 を上方に崩すので､操作力は悉くブ

レード自轄の同韓力に攣って､完全な締付が行

われる｡開放する時はその逆であって､プレー

ド締付を元に戻して柁 を形成してから､クリ

クプ外に引出すのである｡

中央の旧蹟碍子を支える下部のベアリングは

給油を要しない 快なピボット式であるので､

寒暑差による潤滑油の粘度の攣化により操作が

難漉することが全く除かれている｡

水力教電所は山間の比較的寒冷な虞に多く､冬期は接

蝿部の氷結や､操作の法滞が起り ちであるが､その~よ

うな場所ては､茶器の佳.間によって､問題が解沿するこ

とは勿論であり､更に既設の水平切型断路器も本方式に

改造することによって､車攣電所の保守能率を上げるこ

とが出来る｡

本断路話は手動操作を普通とするが､屋外操作に不便

な虞には医縮客気操作も行われる｡操作嘉墜は4～5kg/

Cm望 を使用して､制郭 断器と共通の配管系を利用する

ようになっている｡本操作器は動作の終端に放て機構的

韓4閲161kV800ANHL-PA匪縮客気操作式漸路器

Fig･4 jLHL Type Pneumatic Operated

Disconnesting Switch.
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⑦締付関姶

クリ‖ノブり-ス

クリ･･′丁

■ストリノド一

年5固 NHI｣型断路語締付操作詮礪囲

Fig.5Il]ustratior10f Contact Tightening Process of NHL Type

にロックし､外力で動揺しないようになっている｡手動

操作は特定のノ､ソド/tによって普通の如く操作される｡

[lV]ドライバルプ避雷器

避雷許の性能に射する要求は最近次韓に引上げられて

いるが､襲際の性能も絶え間ない研究改良によって､格

段乃進歩が行われた｡即ち放電耐量は数倍となり､続流

断限度(許容端子電匡)は約20ヲら引上げられ更に高

いものが要 される傾向である｡

避雷器の制限雷墜､即ち常数雷の時の内部 堅陣下は

低い程他機器に封する保護能率が高い理で､これも従来

の10-20%引下げられている｡ドライノミルブ避雷許は

最近のこのような傾向に充分飴裕を以て連應しており､

保守の簡易さと和琴って､蒙琶併の機話保護用として最

も適督している｡アルミニウム避雷箆は従来乾式の避雷

冷に比して好評であったが､現在では制限 匿､放 容

畳共にそれよりすぐれたドライバルブ避雷器が作られて

い-ニ｡

木蓮胃器の制限琶歴､放電夕歴と新選程との比

韓2東 芝

①締付イ立置

Disconnecting Switch.

l:･.り｣ドライバルブ避雷署特性凛嘩嚢

2表の如くである｡放電耐量は20l⊂Aを越えており､飴

程i･まげしい直撃雷が来ぬ限り安全である｡直撃雷は別の

方法で防ぐべきものである｡直列間隙には高抵抗シー.7L

ドによる放電々歴調整装置があって､衝撃及 々歴と交
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第6固 69kV OD-150ドライバルブ避雷器

Fig･6 69kV OD-150Dryvalve Lightenlng

Arrester.

(弟77頁よりつゞく)

も大に研究する必要がある｡

超 高 璽攣壁器

首
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流放電々唾とを通常に調節して､内需による無用な動作

から保護し､雷電墜の襲来に際してよく動作するように

している｡避雷器の内容物は糧気を嬢うので､充分な乾

燥室嘉循環虞理を施してから､人造ゴムと流動性コムバ

ソドを併用した三重のパブキソを以て封入している｡こ

の方法はコルクとワニスを使用する従来のバッキソに比

して､遠かに毒命が長く､信頼性の高いものである｡

最近関東配電株式倉吐の新規格によって､同社技師立

合の下に､69kVドライバルブ避雷器に託て､工場試験

を行ったが､全項目に好成績を以て合格した｡更に目茶

叢蓬

154kV

績流

綱島華嘗所に於て､30,000kVA の同期調相磯と

墜缶を績流電源として､三メーカーの避雷器の

訝性能の比較 が行われたが､その際も日立の

69kVドライバルブ避雷器は許容端子雪辱の140%標準

型が180%(1081こⅤ)の

した｡

+
+

+ +

塗斥に成功して､

の問題

清

を示

電機技報 4巻 昭22-10･一12 94頁

(5)Das Eindringen einer elektromagnetisc-

hen We】lein ein Spule mit WindungS

kapazitat.K.W.Wagner,EuM1915 S.

89,105

(6)AbnormalVoltageswithinTransformers.

Trans A.I.E.E.1919 p.577 L.F.

.B】ume,A.Boyajian




