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日 立 抽 選 保 護 継 電 装 畳

猛吹雪にその偉力を発揚す

HitachiCarrier Proteetive RelayEquipment

DisplayedItsExcellent Performancein a

Severe Snow Storm

昭和26年7月末日轟国有鉄道小千谷発電所と共に運

転に八つた､小~千谷､千手筒約18kmの140klr送電睨

保護用CSR塑毅送保 日本において最初

に営業運転に入り然かも現在運転中の唯一の装置として

その実置ほ注目の的となっている｡その折柄､偶/キロ召和

26年11月28日未明の猛吹雪に際し二回に亘り短絡故

障を見事高速度で選択遮断し系統の安定度を維持しその

偉力を発揚した｡現地からの報告による当時の動作状況

は次の通りである｡

11月27Ei夜来の吹雪は益々つのって猛吹雪となり迷

いに11月28 日の未明午前3時29分に至り､並行送

中の2号繰用52R21

動

r手放び小千谷共に自

断した｡動作表示器は両所共50R2,350R2のS柏

が表示されていた｡S相継芭器はST相の躁間電圧によ

り抑制されている｡従ってST相聞の短 に対しては最

も動作し易い条件iこあるから､ST相聞の短絡故障と判

定される｡この場合50R2の後備保護用

も動作しているが､これほ最遠保

力平徳

と同様高速

皮のKRV型QⅥr式誘導漠型電圧抑制付高速度遭

継電器が採用されているためである｡

更に午前4時5分に至り2号踪事故のため単線送電FI~丁

の1号線用52Rll 斬器が両所共に自動 断Lた｡動作

表示器は両所共350RIS相が表示されていた｡第1回

目の事故と同様ST相聞の紋聞短絡事故と判定される｡

この場合繚 枢電装置 のみが､動作しているがこれは筏

備保護胤輯i線送電中で限時をもっているためであって

#送保護終電装置の特色を追憾なく発揮している｡

斯様に二剛こ亘り線問短絡事故として選燕 断してい

るが､`何れも試送電により短絡事故の異常状態が認めら

か､搬送操護柩 裟㌍の正規の動作であることが確認さ

第1図 CSR型 電装置用 第2図

継電器荘(国鉄千手軍馬所設 放送装置

置) Fig.2

Fig.1.■ Relay Eoard forType CSR Carrier Set

Cヱrrier Relay Set

(Inst己Iledin Senju P.S.)

れている｡叉線路巡視の結果故障の痕跡が認められなか

ったのほ､吹雪による事故である上に数サイクル程度の

高速度j 断が行われたため故障の拡大が局限され軽

徴の■故障に止めることが出来たものと思われる｡

因にCSR 轟要送保護胚電装置ほ間接方周比較常時送

出釈放式で､常時搬送汲を送出し故障時

区間に対し内部方向の場合は毅

出鮭電器､電力方向

力方向が保護

泣を停止して､故障換

電器､受信継電器の共同動作によ

り故障区間の両端を同時遮断するものである｡東方式は

常時送電紋に毀 ることが特長て保護区間の

比較こl七宝凱､場合ほ有利であるが､出力の大きい場合即ち

保 区間の亘長が長い場合ほ欠点とも言えろ｡従って保=
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護区間の亘長がIOOkIn程度以上の場合はCT王主型間接

方向比較故障時送出阻止釈放式を採用すべきである｡

CTB型は送電線に故障が発生したときのみ搬送汲を

送出する点が臭っているのみで他ほCSR型と全く同様

である｡

最近でほAZ塑QC式高速度インピ,ダンス継電器

の完成により､これを主保護継電器としその優れた選択

性に綬送式を補助的に用いて､高速度保護能力を補足し

たものが開発されている｡弟1図及び第2図ほ偉力を発

揚したCSR型搬送保護継電装置の継電

である｡

日立光電光度計の新型しEPO･B)完成

Type EPO･BIIitachiPhotoelectric

Photometer Completed

光電光度計の化学分析えの利用価値は短めて大きく応

用範囲も急速に拡大して従来の天秤に代り化学室必備の

利器となって来た｡

日立製作所ほ先に日立光電光度計 HPO-A 塑を斯界

に=送り好評を得ていたが､今回それの新型EPO-B塑が

完 したのでここに紹介する｡先ず特長として

1.光学系を極力明るくして純度の高い単色光を使用

出来る様にした｡筒追ては高性能の干渉フィルター

も使い得る様な光学系になっている｡

2.吸収セル石･ま_A塑の25ccに比し4ccとして少量の

試料で測定出来る様にした｡然も化学的､機械的に

十分強い硝子接着がしてある事は勿論である｡

3･吸収セル3木を併装出来る様になっているから同

時に2窺の濃度笹ついて測定が出来る｡

吸収セルの代りに試験管の使用も可能である｡

光電滴定の為にビーカーを挿入出来る様になって

いる｡

6.投射光と直角な方向にも光電池が装着されてある

第3図 EPD-B型日立光電光度計

Fig.3.Type EPO-B Hitachi

Photoelectric Photometer

7.

からTyndall光による比随分研が出来る｡

電源として電灯線を使用出来る様になっている事

は勿論であるが特に電源電圧周汲数の変動の劇しい

時の為に蓄電池も使周出来る様な端子が備わってい

る｡

8. メーターの目盛ほ110%まで盛ってあるから"100

合せ"が容易に出来る｡特に試験管使用の時都合が

よい｡

9.定電圧装置を木器内に収納装着してあるかち取扱

移動に便利である｡

10,外観が優美で然も小型である｡

以上が従来のA型に追加される特長であって光電池式

の光電光琴計の最高水準にあるものと自負している｡
木器の仕様は次の通りである｡

測光方式 セレン光電池式

メーター目盛 透過率 1分割1% 0-110%

吸光度 oc～0

フ ィ ル ター

吸 収 セ ル

光 源

8枚組

層厚10Inm 容量4cc

lOV-50W映写用エキサイターラム

プ

源 電灯線A.C.100V50又ほ60`b若

くは蓄電池

定電圧装置 安定度 入力側±10Vの変動に対

し出力側変動0.3%以下

大 い さ 360×360×185

蔵本品一台分の内訳は

太体

フィルター

吸収セル

セルホルダー

試験管ホルダー 1

光源ラムプ 1 別に予備2

コ【ド 1

附属品格納得 1

ビニール製カバー 1

用 途 例

1･一段化学は勿論農学､医学､生物学､薬学等に於

ける比色､比濁､比隠分析

2.染碍､油脂､合成繊維､贋造､

等の工業的日常分析

料､肥料､窯業

金屑の微量分析及び迅速分析

容量分析に於ける滴宕終点の判定即ち光電滴定

水素イオン濃度の測定
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8川00ⅡP及び5,000EP日立舶用タービン

8,000ⅡPand5,000ⅡP EitactliM乱Tine

TuTbiれe

界に加えられて来た程々の制限が徹廃される

と共に各社とも競って大型優秀外洋船を建造する様にな

り船用損関の性能の向上が大きな問題となって来た｡

戦後の商船用タービンほ20kg/CIが3500C(ボイラ出

口に於て)以下の蒸気圧力及び温度で計画されて来たが

日立製作所に於てほ他社に率先して30kgノ′cm芝4000C或

は4100Cの高圧高温舶用タービンを相次いで完成した｡

†
き
､
セ
‥
鱒
邪
宗
採
種

タービン馬力 〝

第4図 種々の蒸気状動こ対する蒸気消費量一

馬力阻繰

Fig.4.Steam C〇nSumption-TurbinelIorse

Power Curvee!for Various Steam

Conditions

･

㌧

‥
ハ
･
八

千
き
＼
も
瑚
聖
賢
芸

♂上郷 β顔形

クーヒン毒力/P

､㌧∴J､

第5甲 種々の蒸気状態に対する燃料消費量

一馬力曲線

Fig.5.FuelConsuTrtption-TurbineHorse

Power Curves for Various Steam

Conditions

第6図

Fig.6.

運転中の8,000HP タービン主機

8,000HP MarineTurbineunder

theShop TrialRun

第4図は程々の圧力､温度の蒸気を使用した場合のタ

ービン紛の蒸気消費量を､第5図ほ各局カのタービンに

対する燃料消費量を表はしたものである｡本因より明か

な如く高圧高湿蒸気を使用すれば蒸気消

費量を著しく滅少させることが出来る｡

び放量費 料消

8,000ⅡP舶用タービン

木タービンは日立造船にて建造せる米国CばraS杜納

の輸出船に堵鼓するものであり敏雄最高の圧力温度が採

用されている｡本タービンにほ米国の最新の技術が設計

並に工作面に導入せられて製作完成したものであって仕

様ほ次の如くである｡

型 式 二段減速歯車装置付塩草室クロスコン

パウソド型衝動タービン

軸馬力

主軸回転数

蒸気圧力

定格8,000HP

定格102r･p･m･

タービン入口 27kg/cTn2

ボイラ 30kg/CIn

蒸気温度 ダ←ピン入口 3950C

ボイラ 4100C

復水器真空 720Inm一耳g(水温240C)

ダービン回転数 高圧4,490r･p･m･

低圧3,446r･p･m･

蒸気消費量 3･25kg/HP-br

5,000ⅡP舶用タービン

太タービンは函館ドックにて建造せる日本海汽船納の

貨物船に塔載するものであり､高圧7段低圧6段計13

段を有し極めて高効率に設 されている｡倍未ダービシ

の高圧ローダーシャフトほ従来高温に於て Ni-Cr鋼に

比してほるかに優秀な機械的性質を有しながらその賢作
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箪7図 5,000HP高圧タービン組立断面図

の困難な事によりあまり使用されていなかった Cr-Mb

鋼の一体鍛造品に依り製作する事に成功した｡

木タービンの仕様は下記の如くである｡

型 式 二段減速装置付後事蓋クロスコンパウ

ンド塑衝動タービン

軸馬力

主賓由回転数

蒸気圧カ

定格5,000HP

定格119r.p.n.

タービン入口 27kg/cIn2

ボイラ 30kg/CIが

蒸気温度 タービン入口 385らC

ボイラ 4000C

復水器真空 720mm-Hg(水温240C)

タ←ビン回転数 高圧 4,489r.p.m.

低圧 3,508r.p.nユ

蒸気消費量 3･30kg/HP-br

日立シリコーンガラスクロスに裁いて

ⅡitachiSilicon Glass Cloth

気機器の耐熱性の増大並に性能向上のた捌こ絶縁材

料ほ最近特に高度の耐熱､耐湿性を要求されている｡こ

れに応ずるため日立製作所は既忙昭和17年に珪素樹脂

の研究に着手し､ 時中一時中絶したとほ云え一定して

各種の耐熱性絶縁物を試作して た｡その結果､H級絶

縁物としてシリコーンガラスクロスの製造に成功し､社

内に於ける実用試験の経過も良好であるのでその成辰の

一端を紹介する｡

基体となるガラスクロスは国産及び米国製の優良品で

Figr7･5,000HPTurbineSectionalAssembly

何れもアルカリ含有量0･5%以下のものを使用した｡珪

素樹脂ワニスほ塗布乾燥後充分焼付けてしないと本来の

優秀な電気的性能を発揮しないが､併し焼付け過ぎると

珪素樹脂ほ幾分脆弱化する気味があるので､電気機器組

立ての襟iこ亀裂を生ずる がある｡従ってシリコーンガ

ラスクロスほ電工作業に適応させるために幾分低目に乾

燥しておく必要がある｡当社ほ充分なる基礎研究により

この間の消息を究朋して最適の乾燥程度を持たすことに

成功した｡本品ほ極めて柔軟で､従来の木綿製ワニスク

ロスと全く同様に使用され､使用中亀裂を生ずる様なこ

とはなく､組立完了後完全乾燥することにより珪素樹脂

第1表 シリコーンガラスクロスの 性 能

Tablel.Characteristics of Silicon Glass Cloth

絶縁抵抗

(ncm)

器力〈霊
絶縁耐力

耐熱性

CO22

Cr〇17

9.43×101B

2.84×1015

1ケ月後電気
絶橡性能に変
化なし

半永久的使用

に耐える

1.74×1018

6.40×101B

1ケ月後電気
絶後性能に変
イヒなし

半永久的使用

に耐える
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未来の性能を発揮するように考慮されている｡日立シリ

コーンガラスクロスの種別､性能は第1表の如くであ

る｡

即ち､日立シリコ←ンガラスクロスは完全なるH級絶

偉物として耐熱性は勿論のこと-珪素樹脂森来の耐湿性

を兼備した高級絶縁物である｡

ナイロン電線の製造法の確立

AssⅦred Manufae血ring metbod of

ⅣylonInsulatedI引eetrie WiTeS

近年合軍樹脂の電線えめ応用が盛んになり､中でも

PVC(PoIyvinylChloride)(ポリビニrル､クロライ

ド)､PVF(PolyvinylFormal)(ポリビニ←ル､ホルマ

ール)､PE(Polyethylene)(ポリエチレン)､PA(Pol･

yaIⅦide)(ポリアミド)等は重要な役割を果しつつある｡

このうちPAの電線えの応用は本邦では材料､被覆､技

術の関係上､他の合成樹脂に較べ遅れている｡

``石炭と水と空気"を原料とする米国のナイロ∵/､或

ほ=水､コークス､石灰､とうもろこし"を原料するド

イツのイガミヅ･トB,或は本邦東洋レ←ヨン社製アミラ

ンはいづれもPAの一種である｡アミランの用途は政経

方面を主とし､その供給も生産能力の関係上､樹脂とし

て市場に出るものは殆どなく､本年後期に至り､ようや

く電線部門に入手出来得るようになった｡

アミラン或はナイロンほ他の合成樹脂に比較して､耐

撃耗性耐熱性に於て優れ､耐穀性に乏しいことが欠点と

されている｡当社に於てはこの竃の電線の製造につい

て､かねてより鋭意検討中であったが､ 対に作

する準備を完了し二三の試作を行った｡その詳組につい

ては､いづれ稿を改めて発表することにして､今回はア

ミラン或はナイロ∵ンをクレゾールに溶解しこれを塗布焼

付した電線の性能の一例を紹介することi･こした｡

第2表 供 試 線 の 構 造

Table2.Conduct:Or Diameters and Thickness

OfInsulation for Testing

No.1

No.2

Nd.3

Amilan

Nylon

PVF(下塗り)

AInilan(上塗り)

0.501

0.503

0.503

0.026

0.026

0.0285

従来のエナメル線試験に準じて性能を検討した供試線

の構造は第2表に示すものであり､その諸性能を列記す

ると以下のようである｡

(1)ピンホールほ∴No.1,No,2,No.3いづれも

殆ど無い｡

(2)常温巻付(マンドレルテスト)及び伸張彼のピ

ソホrル試験はNo.1,No.3がNo.2 よりよく､

No.1,No.3は示ルマ←ル線よりも優れている｡

(3)1500C6時間加熱して巻付或は伸張彼のピンホ

ール試験の結果ほ巻付に於てはNo.1ほややNo.2,
No･3iこ劣るも､伸張に於ては3者の間に殆ど差異

を認めない程度に良好である｡

(4)回転式磨耗試験機で行う際､ホルマール線なら

ば350g荷重約500回位であるが､第2表の電線

i･まいづれも2,pOO回以上に耐えるので､更に荷重を

3倍にしたが､大部分ほ1,500回以上で､極めて耐

磨耗性に強いことを京している｡

(5)絶縁耐力はNo■1,No.2は5.2kV/0.1Imn種

皮でNo･3が最もよく 6kV.′′0.1Inmであった｡

(6)耐油､耐アルカリ､耐溶剤(アセトン､ガソリ

ン､ベンゾール)性は良好であるが耐酸､耐アルコ

←ル性に乏しい｡

以上の点が東電線の特徴であるが前述のように特記し

得られることは耐磨耗性であるから､電線､ケーブルの

シースとして重要な意義を持つものである｡

Ⅹ按用整流管改頁型EO･100完成

TheImproved Type EO･100Rectifier

ValYefo一芸･ray Pla.mt11Se Completed

日立首作所蔵原工場ではⅩ線管及びその整流管各

量蓬L､昨年末にほ

を45本納入するなど､

県内全保健所用Ⅹ線管SDW-10

広く愛用されて好

が､この程従来の整流管ⅩC-100

電圧高く､陽極熱容量が大で

完成した｡

命

を得で.､る

に改良を加え､逆耐

の長い新型KO-100を

規格は次の通りである｡

最大先頭逆耐電圧 100kVP

100kVP 60kVP

の場合 の場合

最大先頭整流電流(mA)30

時 間

フィラメント電圧(Ⅴ)

フィラメント電流(A)

外形寸法全長(mm)

最大径

冷却方式

7

285

80Im叫

ぎ由浸

500

1sec

15

8

､ノ′＼′＼ノへし′＼ハー〔~ノ~＼′＼/＼ノ㍉ノへJ(-へ/【＼ノ~ヽノ＼ノ＼ノ＼ノ＼′ ′､ノ′-′､_･~､.一＼_㌧㌧＼-､､＼

第8図 EO-100型Ⅹ凍用整流管

Fig.8.Type KO-100Recti丘er

Valve for Xィay Plant

Use
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VEF/F光無線機の野外試験

Out･door Testingof VIIF/FM Radio

Equipment

昨年11月より本年2月迄の間に名古屋鉄道ⅩK.申

部電力ⅩK.:東北 力KK の三社の夫々の VHF/FM

通信回線建設計画に協力して､乱立戸塚工場製150MC

/FM無線電話装置により野外実験が行われ､夫々所期の

目的を達することができた｡

(1)名古屋鉄道KX200MC/RM多重電話回線電渡

伝播状況の調査

名古屋一波草間に於て11月15日-20日の間に実施

され､実験ほ主として空中線高の決定､送信所要出力､

界強度､S/Nの測瑳並びに経時変化に就て行われたが

その結果空中線高を名古屋30m,旺阜25mに選び3要

素水平八木空中線を用いて､送信機出力50Wの場合､

電界強度は42db±2db,S/Nほ40～45dbが得られ極

めて良質の通話路が得られる事が確 された｡

(2)中部電力Elく配電線保守並びに非常時通信用

150MC/RM無線 語電況伝播状況の調査

11月22日-28日の聞に実施され､名古屋市の略々

中心地点に固定局をおき､自動革に装備された移動局を

名古畳市内､岡崎､豊橋方面および四日市､津方面の各

他に移動して､ 界強度､S/Nおよび通話明瞭度等が測

定された｡その結果､名古屋市内ではビルデイソグや市

待他の建造物等の陰､その他の 件下においても､常

iこ良好な通話ができ､四日市､岡崎等約 30kIn離れた

地点迄は大体実用可能区嘘であり､固定局､移動局共に

指向性の空中線を使用すれば津(62kIn)迄比較的良好

な通話が可能であることが確められた｡

(3)東北電力EE送電線､配

FM無線電話

:線保守

汲伝播状況の.調査

用150MC/

福島県日和田と白鳥問に阿武隈山脈横断150kV送電

税路の建設が間もなく開始されるが､その建設用と完成

後の保守用及び日和田並びに白鳥(平)附近の配電線保

守用にVHF/RM無線 話を使用したときの実用性を判

定する実験で､1月22日-29日の間に実施された｡実

験は日和田変電所及び白鳥変 所予定地附近に固定局を

置き､自動車に装備された移動局が日和田～白鳥間を移

動して行われた､その結果､此種無線機にとり非常に悪

条件の多い山岳内の地形である為､全行樫に亘り連続的

に最上の通話を行うことほ出来なかったが､両変電所

(直距灘約65km)の中心よりやや白鳥触こ寄った最高地

点(海抜591m)にある長沢峠迄ほ指向性空中線を使用

する事により夫々の固定局に対し実用通話を確保する事

が出来た｡叉無指向性空中線を使用した場合は､日和田

第34巻 第2号

より約20kIn,白鳥より約15kInの範囲内ほ充分にサ

ービス区域に入る事が確 された｡この実験により勉形

が適当であれば山岳内の通信にも150MqFM無線機が

充分に実用性を有することが判り､山の多い我国の山岳

通 にとって貴重な資料を得ることが出来た｡

100回線自動式構内交換機

100Lines Private A11tOmatic Braitch

Exctlange

某京駅前に新築の永 ビル8階に移転された大同海運

東京支社に電気通信省を通じて納入した設備費負担法に

よる自動式構内交換機および附属中継台は1月宋に電気

通 省東京都市通信部によって据付工事を終り､2月初

第9 図

Fig.9.

100回線自動式構内交換機

100 Lines

Exchange

Private Automatic Branch

第10図 手 動 中 継 台

Fig.10.Attendant Board ′ト



日 立 便 り

旬の立会検査にも優秀な成績で合格し直ちに実用されて

いるが､その後順調にその機能を発揮している｡

この自動交換機はラインスイッチ式100回線のもので

機器は主として電気通信省標準の50号形よりなってい

る｡その容量および機器の構成ほ下記の通りである｡

容量 内線 80回線 局税10回線

構成

80回線用50号形ラインスイッチユニット 1

16個付50号形コンネクタユニット 1

特殊継電器架(含局線回路･監視信号装置) 1

配線盤(中間J配鋲盤縦架利用) 1

特殊コンネクタ(=･0"=9"レベルロータリ)16

◇

本年産はNo･1｢昭和26年度に於ける日立技術の成

二果｣が非常に発行遅延､従って本号(No･2)も発行予
定日より約-カ月配本が遅れたことは､執筆者各位並愛

読者諸兄に大変申訳なく存じますが､詳しい事情は前号

編集後記にお詫びしました通りで､ 任編集をモットー

とする本誌の使命を御諒解頂き､重ねて御寛恕を乞う次

帝ですっ

No･3は別項予告(第55頁参照)の如く編集も完了､

月下印刷中ですから､矢維早やに近日配本する予定でい

439

これらの機器の配列は写真のようであるが､信号発生

には常用として安直両用信号発電機を使用し､予備は特

殊継電器架の下部に取付けられた継電器式信号装置を用

いるように設計されている｡

次に附属中継台ほ1座席2パネルのもので機能は勿論

体裁も使用上の要求を充分に考慮したものであり､大き

さは32形共電式交換機と同じである｡

この他試験函その他の試験用機器･保守用工具･保守

用部品等の附属品も適度に含まれている｡

従ってこの自動交換機の解備により経濱的に迅速確実

に 話の利便を得られることを確信する｡

ます｡併せ御諒泉下きい｡

く>

本号巻頭の｢遠方監視制御式国鉄小田原及び茅ヶ崎変

電所｣は現場の東鉄二宮変電区長山口氏の協力執筆によ

る他､以下10篤夫々異色ある論文揃いで､｢サーミスタ

ーの応用｣(その三)は前2回掲載済みの中央研究所二
木､川口､野尻三氏の前文と併読して頂きたいものです｡

◇

億｢日立だより｣は前号に引続き昭和26年の日立技

術の成果の補遺として､｢静まく り号｣に収録彼の全日立

工場､研究所に於ける新製品紹介及び研究の成果を抄轟

をしたので､以下No･3にも連載予定ですから､御期

待願上げます｡

く>

前号にもお知らせしましたが､｢日立評論総目次｣VOL

25-VOL33)最新版が出来､定期購読者に無料配布し致

ます｡部数に限度ありますが､新規定期購読申込みの方に

も送附申上げますから､御入用の方は半カ年或いは一カ

年分の誌代と共にその旨申添えて至急御中込み下きい｡

申込部数に達し次第締切りますから､御諒承願上げます｡

亦､】1日立評論｣振込用カバーも発売と共に好評にて各

方面より申込み殺到していますが､未だ残部があります

から併せ御利用下きレ＼｡ (寺沢 生)

広告こ瞑扱店 東京都港区芝南佐久間町1の26電話芝(43)4317 広 和 堂




