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Switetlboards

盤

盤及び制御装置は､この一年に目覚しい技術的進

歩の跡が見られる｡依然として運営の合:竪化のための､

自動制御方式や縁揺制御方式が多く採用され､通信技術

がその特質を清かし多く採入れられている｡その王座を

なすものほ電源開発に伴う水力並びに火力発電所用であ

る｡又鉄道 化用水銀整流器の直流変 所用も漕溌で､

その他遠方監視制御方式又ほ無人の交流変

用され運営の合理化が計られている｡

所も多く採

配電盤及び盤取付器具も配電盤窒と共に､色彩調節の

対象として黒色を追放し色彩調節を行い､監視制御を視

覚による心理的効果の面からも合理化して､能率の向上

を企図する気運となっている｡

配電盤の裏面配線にはPVC線(塩化ビニル 泉)の

特質を活かし､これを全面的に採用しているが､同時に

使用回路によ る色別を従; の3種 から､次の4種項と

し保守点検の使を計っている｡

赤 色…..‥.計器用変圧器二次回路

禁 色..……変流器二次回路

音 色……‥直流制御回路

黄 色……‥交流制御回路

第1図はPVC線を使用した配電盤裏面配線の一例を

京すものである｡

その他配電盤の様式､構造､制御方式等に於て､又そ

の性能に於ては格段の技術酌進歩の跡が見られる｡以下

主要製品について､その動向と特長を述べて見よう｡

水力発電所用配電盤

Switchboards forⅡydro-EIectric

Power Station

昭和27年産も前年度に引続き活溌に

られ､その一環として多くの水力発

配 盤を主発

新設の7k力発

筐と共に

所制御

源開発が進め

所用制御装置及び

した｡

置は全て完全な一一人制御方式

としているのほ勿論既設手動式発電所の自動化も着々進

められ､少数の保守員により簡便な操作を以て安定な運

転を確保出 るようにしている｡

かくて制御､調整装置は田 るだけ自動化する方｢占]に

第1図 PVC線によ る配電盤裏面配線

Fig.1.Baek Creep Wiring ofSwichtx)ard

with PVC Wire

向い､同期並列は新型の電子管式自動同期装置の採用が

一般的となり､又電力の質の向上と系統の合理的運営の

ため電圧の 整にほ発電機の調和機運転､

して､H.T.D.型自動

波数首動

整器と

庄調整機の採用､或いほ系統周

整等幾多の新機軸が実現する機運にあること

ほ蓋し進歩の過程として必然の段階であろう｡以下水力

発電所用制御装置､配電盤を二三の実例につきのべる｡

新潟県≡面J】l発電所用配電盤

新 県三面川発 所設備は主発電装置､変圧器､開閉

及び制御装置全て日立製作所の製作にかゝり昭和27年7

月完政柄入した.｡

本発 所は新潟県北部の三境川綜合開発事業の一環を

なすものでその設備概要は次の通りである.｡

水 車

発電機

変圧器

送電線

7lく車発

ている｡

16,500kW 300r.p.m.里型フラソシス2台

18,000lくVA lll(V 60亡b

18,0001(VA lllくⅤ/66kV 三相

66kV 並行二回線

中性点リアクトル接地式

機の制御は日立際! の順序制御装置を採用し

本装置は独特の二段操作式順序制御器を使用し

回動､引きの操作を以て段階的にも連続的にも任意に水

車発電機を操作盤上より簡便確実に一人制御することが

できる｡
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同期ほ小勢力式の電子管式目立VS型自慰同期装置を

使用して高圧同期を行っている｡この首動同期装置は宮

崎県 石河内第一､国鉄小千谷､北海道

所その他に納入､既に二年に亘り

転を続けている｡

発

力蘭越各発電

を以て順調な

機の電圧調整は最近開発された回転磁気増幅機に

よる H.T.D.(HitachiTuning Dynamo)型自動電圧

置を採用してt･､る.∴本装置は在来空ゆように接点

部分なく､動作安定で点検保守取抜いが至って簡便であ

る｡

配 盤ほ全て鋼板製とし､塗装は明るい淡灰色仕上で､

分離机型操作盤付の主監と補助盤とよりなり､これらは

配 盤室に設備して監視､操作に便なようにしている〕

所内及び地方配電線絹3･3kV主回路器具ほ全てスイッ

チキュ･-ビクルに納めその引込みはケーブルを使用して

裸部分がないから安全に且極めて握りよく設置すること

ができる｡

日本軽金属佐野川発電所用配電盤

佐野川発 所は戦時中建設されて以来手動操作を以て

運転されていたものであるが､今回日立で配電盤の新製､

制御 匿の改造を行い､完全なる無人式全自動発電所と

して面目を一新し昭和27年8月好成績にて試運転を完

了し運転に入っている｡設備の概要は次の通りである｡

水 草....‥6,000kW 600/720r･p･m･1台

発 楼‥‥‥6,0001くVAlllくV 50/60･㌔ 1台

変圧器….‥2,0001ミVAlO･5/77kV 単相3台

送

本発

線‥‥‥771くⅤ 一回線

所は約4km離れた富士川第 一発電所の遠赤

∵
･

遮断器の開閉に依り起動､停止するもので､同期並列ほ

自動同期継 器(IS型〕､ 揃､仁ト 装置を以て行い叉発

ほFDP塾自動力率調整器に依り一定力率にて運転

されるもので､このFDP塾自動力

電圧平衡装置としても使用している｡

富士川第一発電所と佐野川発

調整器は起動時の

所間には七芯ケ←ブル

の制御用連絡線を設け､これに依り起動準備完了､同期

並列完了が表示され又操作開閉器に依って負荷制限用

動機を操作して任意の負荷をとる事が出 る｡葡各種保

護装置を完備して無人式として何等不安のないものとな

っており､故障の際にほベル及び信号灯に依り親発電所

に警報表示する｡

以上無人式全日勃発 所として種々の特長を有する

他､現地･こ放ける直接制御も出来るよう考慮されている

事は勿論で､この際は順序制御器に依り完全な一人制御

が可能である｡

台湾電力公司天冷発電所用配電盤

最近日立製作所に於て完成納入した台湾 力公司､天

ける 日立技術の成果
81

第2図 28,5001{VA水力発電所用主配電盤

Fig.2.Main Switch反)ards for 28,5001(VA

Hydro-EIectric Power Station

冷発 所設備-･式は戦後我国に於けるこの種輸田設備巾

容量に於て最大のものであるばかりでなく､幾多の新し

い機器を完備したものとして注目に値する｡

本発 所は台湾中部大甲洪水系講究 所の巾央に位置

し､最終4台設置計画中の2台を引続き完成納入した｡

その設備概要ほ次の通りである｡

水 草 26,5001くW 400r･p･m･髪型フラソシス 2台

発

磯≡≡;;33≡:三富≡三雲…3≡汁11t､760㌔2台
変圧器 7,600kVA自 冷110.51くⅤ/1541仁V

9,0001くVA送風冷却ノ
単相6台

線 15411V 並行二回線 中性点抵抗接地式

7k専売電機の制御ほ日立標 の順序制御方式を採用

し､配電盤窒より完全な一人制御が可能なようにしてい

る｡

特に本発電所は

り無効電力を供

楼

毒素統の中央に位置する立地条件よ

して系統を合理的に 営するため

転も可能なよう制御装置を完備している｡その制御

は操作盤上の切換操作と順序制御箸別こより簡単確実に行

うことができ､水軍には冷却注水のみに止めて経済的利

点も損わぬようにしている｡

主菜電装置は所 ユニットシステムとし111くⅤ例の遮

断器は省いて､154kV側遮断箸別こよる高圧同期としてい

る｡同執ま国内に多数納入して好成績を納めている小勢

力式の 手管式日立VDF塑揃連装置､VRV塾電圧平

衡装置､VS聖=司期開合装置を使用し､円滑迅速に同期

並列させるようにしている｡
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発電機電圧の調整は抵抗型のRTA蟄自動電圧調整器

とFV墾儒圧継

調整方式とし

器を組合わせて､適応励磁式自動 圧

庄を一定に保たせると共に故障時の安定

度向上と機器の保護を十分にしている｡

本発電所よりWu-Fung変

kV送

所に至る約29】くmの154

根には短絡故障に対し日立AZ型QC式高速度

インヒ㍉-ダンス継電器による保讃継竃方式を採用し､亘

長の約釣内至90%内の短絡故障に対し約1サイクルの

高速度を似て確実に選択動作させ損傷の磐城と安定度向

上を図っている｡

又この送電線をこは1回線に各1組の自動オヅシログラ

フを設置して故障時の線路 流､振間 圧､中性点 流

を自動的に記録させ､故障発生直後の異常状態生成進展

の過渡状態を把握し故障の解明に又保護装置の合理化に

役立てるようにしている｡

配電盤は全て堅牢な鋼板製とし主盤と補助盤とより構

成されている｡主盤ほ第2図分灘机型操作盤付配 盤で

発電機､送電線､同期検定各盤とよりなっている｡又第

3図の補助盤ほ自動 庄調整装置､自動同期装置各盤で

ある｡盤ほ特殊の防銃処理を行い黒色豊酎肖仕上げとし南

方高温多湿地方に於ける使用に対し耐久性を向上させて

いる｡

火力発電所用配電盤

Switchboards for Steam Power Station

川崎製錬千葉製鉄所用配電盤

近代的大製鉄所として斯界の注目を浴びている川崎製

鉄千葉製鉄所に於ては安定なる

力発

源の確保の為自家用火

所を建設される事になり､その 気設備 式を日

立製作所に於て受注し､昨年その配電盤及び制御装置を

完成納入したが､最新の技術と綜合技術の妙味を遺憾な

く発揮して製鉄所の特殊負荷に適応した最も安定確実な

合理的運転を為し得るよう万全を期している｡

主楼の概要ほ蒸気タービン(12,500kWx2),発電機

(15,625kVAx2),主変圧器(16,000kVAx2),所内主

変圧器(3,000kVAx2)及び22kV連絡線及び配電線

計6回線等である｡火力発電所は多種多様の補助機を有

する為所内 源のとり方には種々の方式があるが､本発

層所でほ最も操作簡単にして保守容易なる所内変圧器に

依る方式とし所内主変圧器､低圧補機用変圧器ほそれぞ

れ2組設け1組を以て全ての商機頓に供給し得る容量と

してある｡又22kV及び3･3kV回路は二重母線とし､

又発電機1台ほ調相 転も出来るようにしてあり､運転

操作に十分融通性をもたせてある｡

火力発電所に於てi･ま能率の良い合理白勺運転を行う為特

に電気室と機械室との連絡､所内補機類の制御監視等に

第35巻 第1号

第3図 28,･500kVA 水力発電所用櫛助盤

Fig3･Auxiliary Switchboard for 28,500

lくVA Hydro-Electric Power Station

考慮を払う必要がある｡この為信号装置とブザー､信号

灯に依り主配電盤室とタービン､又はボイラ室との定例

的な通報を簡便にし､又タービン重の熱計器盤にほ

計､-ボイラ重制御盤には綜合 力計を取付け運転の便を

図っている｡更に主配電盤室には所内監視盤を設置し所

内主回路ほ勿論､主なる低圧禰機回路の開閉及び 圧電

流等を各禰機の系統別に解り易く表哀しており､更に故

障の際にほ保護継 器の動作を集合故障表示器に表元す

ると共に伝一号灯を点滅するようにしてあるので､主配

盤室に於ては 22kV主回路より低圧補楼回路の状況迄

一目瞭然となし得るので運転制御を極めて優にし､文事

故の際にほ迅速にして誤りない判断､処理をする事が出

発 機の同期並列にほ動作確実なIS型自動同期継電

器及びHA-Ⅴ型電圧平衡継 器を採用している｡発電機

圧訴整にはNTA望型振動型三相自動電圧 を使用

しており製鉄所に於ける激しい負荷変動に対しても適応

して十分安定なものとする事が出来る｡又苛酷な条件に

あるタービン発 機の回転子に対してはH13型回転子温

度指云計に依り常時その温度を監視すると共にCG-T型

界磁線輪用接地継 器を設ける等特に考慮している｡

機敏掛こ際してはタ･-とごン非常停止用電磁石を附

勢して急停止せしめ､又タ･-tごン非常調速機が動作した

時には危急回路さ

及び機械的保

注意している｡

配 盤ほ主配

断器に依り遮断器を閉路する等電気的

装置を完備すると共に､その運用に十分

盤重､主電気室､ポイラ 気室にそれ

ぞれ制御に便利なる如く分れて配置されており､主配電

盤室には第4図に示す発電機及び22kV全回路用BD十
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第4図 2×15,625kVA火力発電所用 BD+EF型分離机

塑主配電盤

Fig.4.Type BD+EF Separated Desk Type MainSwitch,

boards for2×15,625kVA Steam Power Station
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第5図

Fig.5.

2×15,625ユくVA火力蒐竃所用所内監視盤

Auxiliary Switchboards for 2×15,625

kVA Steam Power Station

EF塾分･離机 配電盤､自動電圧調整器及び温度計､信

号指示計盤等よりなるEF聖!自立型配電盤､第5園に示

すEW塾所内監視盤､又主 気重には高圧主回路やタ←

ビ/高圧補機用の高圧盤及び各種低圧補機用低圧盤､ボ

イラ電気室には高圧補機用の高圧盤同じく低圧盤

置される｡

以上の如く火力発

御監視の集中化と保護

が設

所用として特に考慮L･てあり､制

置の完備に依り一 せる意図の

下に安全にして合理的な運転を為し以て安定確実なる

源を確保する事が出来るよう万全を期している｡

交流変電所用配電盤

Switchboards for A.C.

Substatioll

多数の配電盤を製作したがその内で

異色あるものほ次の通りである｡

中国電力新岩国変電所納所内電源用

電磁接触器キユーピクル

新岩国変

受

所に1101{Ⅴ(将来154kV)

､49kV(将来66kV)送電10回
線を制御する分離机型制御盤を含む主

盤と3.31くⅤ配電線14回線を制御する

配電腰港脛人した｡同時に第占図及び

第7囲に元すような所内盤を製作脛入

した｡第`国は電磁接触器を収納した

キユーピクルで可熔岩は全然使用せず

電流温度継電器を使用した｡第7囲ほ

その制御盤で計器と操作開閉器と信号

灯を取付けてある｡接触器が自動閉路

した場合はその信号灯を点滅せLめ故

障回路を明京するようにしている｡

荷盤上部の回路表示用銘板は何れも照明式を使用して

いる｡従 …普通に製作されている所内盤に比し可熔綜取

替の面倒もなく､電流を直横手動閉関する危険もなく､

操作も簡単であり､監視並びに保守も便利となった｡体

裁も優 であり据付も簡単で､又ねずみ等に依る事故防

止､或いは防塵等から見て一段の進歩ということができ

る｡

第6図 所内低圧用接鰯暮キユーピク/レ

Fig.6.ContactorCubiclesforStationService
/
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第7図 制 御 盤

Fig.7.ControIBoards for

Contactor Cubicle

東北電力浅虫変電所約無人自動変電所制御盤

3.3kV6nOlくVA の小容量の変

日 立 評 論 第35巻 第1号

第8図 自 動変電所用制御盤

Fig.8.Switchtx)ard for Automatic

ControISubstation

所であるが無人変電

所用として特別に設計されたものである｡

第8図は制御装置の写真である｡これは2問×3間6

坪の小さな建屋内に設置されるので建屋に無関係に一切

の器具が組立てられる構造であり､且正面盤は点検に優

なるよう可動式になっている｡

変圧器一次側ほ カヒューズを使用し二次側にのみ油

入遮断器を設けている｡これは新設計の電動油圧操作式

で操作の円滑と楔構の確実性を一段と向上せしめてい

る｡

又ほ電圧異状上昇に対しては油入遮断器を遮

断し回復すれば自動的に再投入する｡

電力ヒューズー相溶断のときは平衡継電器で油入遮断

器を遮断し閉鎖する｡接地及び短絡故障に対しては日動

再開合3回を行い失敗すれば閉鎖する｡

筒近くの散宿所に設けた警報表示装置に依り事故遮断

を報知する｡全体としての設備ほ安全と保≡撃の点から見

た性能と､需要家に対するサービスとを向上せしめ､然

も設備費の低域と無人に依る維持費の低下とを計った小

容量の典型的自動変 所である｡

直流変電所用配電盤

Switchboards for D.C.Substation

寅有鉄道大井町変電所及び名古屋鉄道矢作変電所納

2,000l【Wl,500V 風冷式単極水銀整流器用配電盤

我国に於て記録的製品である 2,0001くWl,500V風冷

式単極水銀整流器が相次いで完成した｡その最初の製品

第9図

Fig.9.

2,000kⅥ71,500V 風冷式単極鉄槽水

銀整流器制御盤

ControIBoards for2,000kW,1∫500V

Air-Cooled Type Single-AnodeMercury

Recti丘ers

を国有鉄道大井町変電所に納入した｡第9図はその制御

閂配

.1･､ナ
のノ○⊂

優

盤の外観で整流器1台を単位としたユニット式で

石より操作盤､蔽電器盤､点励弧格子制御装置で

な体裁を有し安全にして点検保守に便利なキュ←ビ

クル烈のものである｡操作盤と継 器盤ほ一体のもので

第10図に示す如く前面の制御用器具取付盤は扉式とし内

部の点検に便利であり､据付簡単でその面積も少くて済

む利点がある｡

第11図ほ点励弧格子制御嚢眉の前面屈を開いたもので
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第10図 整流器制御盤

Fig.10.ControIBoard for

Mercury Recti丘ers

第11図 点励弧､格子制御用キユ

【ビクルの内部

Fig.11･Inside View ofIgnitionI

~Exciting and GridCon-

troICubicle

右側に低圧用接触器及び器槽冷却両用ドラム開閉器を取

付け左側には高圧用ま 触器､継電器及び電源用開閉器を

取付けてある｡又左側面にほ扉を設けて内部に設置され

た抵抗器､絶縁変圧器､蓄電器等の高圧器具の点検を容

易にしている｡

起動は釦開閉器による自動操作方式である｡ラン70式

運転順序表示器を使用して監視に便ならしめると共に故

障時にほ照明式銘板を点滅せしめている｡

名古屋鉄道矢作変 した点励弧格子制御用キ

ユービタルは整流器に隣接設置して操作盤ほ別設置とし

ている｡キュ←ピクルは~更に一一段の改良を施L･内部配線

方法を簡素にすると共に四ノ苛を全部開閉扉とし､正面上

部の計器盤も可動式に改めている=操作方式も7k銀整流

器としては始めての試みである順序制御器による一人制

御方式を採用し一箇の制御器で自動起動､自動操作途中

から手動への切換え及び手動同 の段階制御と更に起動

と逆笹順次停止せしめて行く二遼制御も任意に行い得る設

としている｡これ等の結果はランプ式集合表示器で確

認しながら進行する敬操作の利便と安心j は一段と増大

している｡

筒点励弧格子制御キユーピクルにも同様のランプ式集

合表示器を設置し整流器の傍に於ても如何なる機器が運

転中なるかを一目明瞭ならしめている｡銘板ほ大井町変

電所同様照明式で故障時点滅の方式としている｡

同和鉱業小坂鉱山納2,100kW525V水冷式単極水銀

整流器制御用配電磐

亜鉛電解用電源として同和鉱業小坂鉱山に 2,1001くW

等量
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第12図

Fig.12.

2,100klⅣ525V 水冷式

単極水銀整流器点励弧､

格子制御用キュー∴ピクル

Ignition,Exciting and

Grid ControICubicle for

2,100kW 525V Water

CooledTy壬:eSingle-Anode

Mercury Rectifiers

第13図 2,100kW525V水冷式単極水銀整流器点

励弧､格子制御用キュrビク/レの内部

Fig.13.Inside View ofIgnition,Exciting and

Grid ControICubicle

525V水冷式単極水銀整流器を納入した｡弟12図及び第

13囲はその点励弧格子制御キユーピクルで名古屋鉄道網

のものと大体同様の構造である｡

鈴操作上の特異点ほ直流4,000Aの定電流自動制御方

式を]采用した点で直流変流器､磁気増幅器､移相リアク

トルの組合せにより純電気自勺に格子制御を行わしめた記

線的な制御方式である｡



86 昭和28年1月 日 二立 評

電子管の電力方面に対する応用

Application of Electron Tllbes

for Power System

電力方面に対する 子管の応田ほ最近頓に清華になつ

て来てその適用ほ広範囲に及んでいるが､次に過去一年

間の

(1)

寿

テ

する｡

レメータの改良

蘭流周波数式テレメータに対し種々の改良を加え､国

鉄小田原直流変電所に増設された2チ1･ソネル蘭流搬送

式テレメータ(直流母線電圧及び餞電線綜合 流常時指

兼用)より実施され良好な成績を収めている｡第14図

に本装置の外観を示す｡この改良i･ま指示値の安定化と調

整の簡潔化に重点をおいて行われたもので､その主な点

は､

(a〕断続器の周波数特性を改善したこと〔46～52△ロ

に対し誤差土1%以内)

(b)レベル変動に対する指示の変動を極度に軽減し

たこと(基準値±15dbに対し≒0%〕

(c)放電回路を改良して指示の安定化を企ったこと

(d)可 整箇所を減らして保守の簡易化を企ったこ

と

等である｡

上記中､(b)は受量側直流増脂綜の接続を一部変更し､

且終段出力増幅管の動作点を吟味して飽和特性とするこ

とにより得られた｡又(c)ほサイラトロソの消弧 流値

が指示値に影響を与えないよう回路常数を選定し､且サ

イラトロ∵ン2箇が同時点弧をしない回路とすることによ

り実現出来た｡以上の改良により簡流周波数式テレメー

タの性能を一段と向上せしむることが出来た｡

(2)CSR型キャリヤリレーの人工故障試験

国鉄の小千谷連絡送電線に使用されている日立製CS

R型キャリヤリレ←*ほ､昭和

26年8月の 転開始以 好調に

動作し､過去数回に亘り事故を

選択 断してその威力を発揮し

ている｡本装置の人工故障によ

る試験は以前より計画されてい

たが､昭和27年6月30日及び

7月1日の2日間に亘り実施さ

れた｡供試送電線は1号線とし､

2号線は別系統として営業送

を続けた｡

川井､森井､猿渡､家形

日立 諭33,6(昭26)

三/ユヽ

戸汀日

第14図

Fig.14.

試験

負

源容

第35巻 第1号

SM-23 型搬 式遠隔測定装置

左:送量装置 右:受量装置

Type SM-23CarrierTelemeterSet

I.eft:Transmitler,Right:Receiver

電源容量及び負荷は■F記の通りである｡

量千 手………‥.31,000kVAxl

小千谷.………‥28,000kVAxl

荷 千 手‥‥.･‥‥5,000-11,500kW

小千谷‥‥‥..‥2,800～3,000kW

故障発生地点は小千谷発電所とし､故障の種類は金属

接地による一線接地及び二線接地とした｡実施回数は前

者が4回(内外部事故1回)､後者が3回である｡

試験結果は第1表に示す如くであって､全試験を通じ

キャリヤリレーほ終始適正な故障選択動作を行い､十分

その責務を全うすることを証明した｡又外部事故に対し

ても誤動作のないことが実証された｡第15図に動作オシ

ログラムを示す｡試験時の系統

選定され､且系統の

圧は定格の60-80%に

瀕容量が実際の運転状態より遥か

に小さかったので継電器=の動作時間は若干長くなってい

純絹電流既お井出鋸麦維どJ柑千ヤリヤルー酢､鴎プ腫谷ヂ′ギ撃滋…彗､､ヨ<Jヽ一ヽ′ヽ.

絶間垂直~､

耶
故障検出魅電忍ば7ア)動作

∨†晶VYV/Y:V

ノブ～

J曹三保譲鮭竜泉御方)動作

賢穏補助謎電蕃はダ卵)コイル霞流 お午

引外電流 - ヱβニ1 ‡
R

βJ～

節15図 CSR型キャリヤリレr動作オツシログラム R∵S相接地

Fig･15･Operating Oscillogram of Type CSR Carrier Relaying Set
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第1表

Tablel.

人 工 故 障 試 験 結 果 一 覧 表

Results of Tests by Arti負cialFault
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(註〕1)零相電圧､電流はそれぞれ三次を使用｡PD:154kV/110ん/すⅤ/110/3V

CT:…33/5A三次付(謹ジ
rン 於600A

於300A三次15ター

云式験の際は300/5Aを使用す｡

2)方向継電器のタップ紫電値は右記の通り｡ 短絡用(35PR)‥‥1.5A
3)遮断器の開極時間は試験開始宮前に測定したものである｡

る｡実際の運転状態でほ電流ほ.500%程度､電圧ほ略々

100%であるから､キャリヤリレ←の動作時間ほ一線接

地に対し3ふb短絡に対し1.5亡b程度である｡次に故障

断時に受信継電器(RR)に 流が断続的に流れてい

るが､これほ遮断開始後に限られるから勿論何等支障は

ない｡従来の経験によると､故障が弧光接地の場合は故

障発生時に最大尖頭50db程度の雑音妨害波が発生す

る｡然しこの妨害波も最初の0.5亡b㌍度続くのみでその

後は急激に減衰するから､これにより引外時間が遅延し

たり引外不能に到ることほ全くない｡.今回の試験は金属

接地故障であったため､この妨害波ほ全く見られなかつ

た｡

(3)送電線用故障点標定器の現地試験

故障点標定器は周知の如く 波の反射現象を応用して

線路に発生した故障点を探知する装置であるが､日立

作所でほ夙に構造が比較的簡単で測定精度が高く取扱い

の容易な装置を完

求に最も適合するF

すべく研究を進め最近に到りこの要

(保返レバルス､ブラウン管アナ

ライザ一方式)を製品化Lた｡

目下 鉄信濃川送電線(1541{Ⅴ並行二田糠､亘長約

2001くm)に本

る前に本

置を設置することになったが､製作に移

電線のパルス伝送特性と試作 置による性能

試験を行い､幾多貴重な資料を得た｡測･冠回路の単線破

綻図を第l`図に示す｡

此/ノてンクJ

-△トーノ｣E互ノ

ヱノ㌢クエ豊

地路用(364R)‥..0.5A

間

ヽ●

第16図 故障点

欠~ 試賊は

√J)上長岬〃.倉!簑他の場合
刷挑郎 〟β絹地の場合

の両者lごつき待った.

定器の試験回路

Fig.16.Testing Connection forFault

Locator

第17図 信濃川送電線に於ける実測例
し

桃野50J2接地辞子分圧器受信 √

Fig･17t A Measured Example atShinanogawa･
Transmlssion Line

GroundedatMomono
with

Sistance. SignalReceived′

Insulator Type Voltage Div

l

50J2.Re-

througll

de茹
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標定距離誤差は上長喝23･915kmに対し+0･5km､

桃野64.157kmに対し-0･31くm､岡部125･3251;mlこ

対し +0.5】(mで100kmに対して1km以内という

仕様を十分満足している｡叉､発 所の母線､変圧器､

静電電圧変成装置等が接続されている場合はこれを切離

した場合に比して受信波高値で約40%に減少するが300

〝Hブロッキングコイルを挿入する事に依り70～8n%に

おさえ得る 及び測定区間内の本回線の標定障害物即ち

固定反射及び外部の誘導雑音電圧のレベルと性質を明白

にする事が出 た｡倍新構想による平衡型受信機の性能

も併せ検討した｡

第17図ほR.S.T.相の内のT柁に結合蓄電器3,500PF

にて印加､桃野50β接地時の反射攻入力を碍子分圧器

にて受信し微分増幅した記録の一例で､これより明らか

な如く､受信は簡易な碍子分圧器を介しで十分行い得る

ことが実証された｡

(4)IT型直流饅電線保護継電装置

鉄用直流餞電線の保護ほ専ら高速度 断器(HSCB)

の選択性に頼っている現状であるが､最近の如 輸
ヽ

の増大に伴ない大容量電辛が運行されるようになると勢

いHSCBの動作目盛を上げる必要があり､このため

HSCBの選択性が不足し､故障選択が出来ず事故を拡大

した例が歴々ある｡このHSCBの故障選択性によらず

保護を行う継

づれも小故障

方式は従来幾つか考案製作されたが､い

流の短時間選択と云う点から不十分で､

未だ一般に採用されなかった｡

今回完成したIT型直流鏡電線保護装置は極めて簡単

な特殊変成器を直流饅電線に設置し､故障時この変成器

二次側に誘起する 庄をこよりサイラトロソを始動させ､

故障を数サイクル以内で遮断する方式で､昭和27年6

月､横須賀線大船団浦両変 所間に於て行われた人工故

障試験でその動作の確実性が実証された∴第相国は横須

賀線上り線の大船､田浦に於ける選択特性で､これとこ

の繰区のHSCB(目盛4,500A〕の選択特性と比較し格

段の差異のあることが判る｡

(5)遠方監視制御装置の改良

力運営合理化の一環として､遠方監視制御装置の需

要ほ益々増加の傾向にある｡昭和27年7月にほ第19図

に示す東京 力竜山変 所用の装置を納入し､引続き四

国電力及び国鉄向のものを製作中である｡青山変

約2km離れた左門町変電所より制御される交流変

所は

所

で､単相2,000kVA､22kV/3･45lくⅤ変圧器4台〔内1

台予備)及び3.31{Ⅴ､餞

装置を

練9回線より成っている｡本

作するに当り種々設計上の改良を行い､従来の

ものに比し一段と性能を向上せしむることが出来た｡改

良点の主なものほ下記の通りである｡

ー

冥
空
電
寄

第1号

大戸軋田浦∬相田選択持性

､､､ノ侶盛イ調一遇根性Jβ錘)

〟 〟 dク 〟 膠 戯ク 議好邸

αG朋

第18図IT 型直流饅電線保護

置の故障選択特性

電装

Fig.18.Fault Selective Characteristic of

TypelT Protective Relaying Set

第19図 遠方監視制御装置用制御盤

(東京電力青山変電所設置〕

Fig.19.ControIBoards for Supervisory

Control(Instal1ed at Aoyama

Substation ofTokyoDenryoku)

〔a〕従来､選択指示のテレメータは総て選択位置を

とることを原則としたが､ 断器操作と連繋し得る量は

遮断器の位置選択を行えば自動的に精読が出るようにし

て選択数の低減をはかった｡

(b〕選択装置復帰中及び選択｢Pほ操作回路を閉路

し､選択位置に装置が止った時のみ操作可能として操作

の信頗度を増大した｡

(c〕従来ほ制御電源として蓄

を使用し､且連

池の50V中間タップ

線は4線を標準としたが､蓄

守を容易にするため100V5線式とした｡

池の保
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なお以上の改良の他に本装置に対しては近距離の簡易

なテレメ←タ方式としてノ､変成 の二次導線を直接制御

所にひき小勢力の指京計を用いて指示せしむる直接式テ

レメータを採弔して 置の簡易化をはかった｡

ス イ ッ チ キ ュ ー ピ ク ル

Switch C11bicles

発変電所及び各種動力用の開閉及び制御装置として､

スイッチキユーピクルやメタルクラヅドの閉鎖型の酉己電

盤が著しく進出した｡この傾向はこれ等の配 盤の特長

である｡操作保守の安全且容易､据付面積の術少､据付

の簡易､外観の優美等の利点が一般に広く認識された結

果である｡.

スイッチキユーピクル及びメタルクラヅドはそれぞれ

特長を有し､最も大きい相違点は前者の 断器は固定型

であるのに対し､後者ほ引出し型である事で､その他構

造も前者は簡 化されて経済的に る｡従つ

て経済的見地を主とする場合にほスイッチキユーピクル

が有利であり､又高電圧､大電流､大容量遮断器を内蔵

する場合には可動型よりも固定費! 断器の方が確実性に

富むため､スイッチキユーピクルを推奨する｡メタルク

フッドは 断器の互換性の点から並列台数の多いユニツ

トサブステーション､火力発

に好適である｡

工場動力用等

スイッチキュ･-ピクルほ昨年度に於て更に一段の改良

が加えられ､即ち内部器具配置の合理化により外型寸法

も著しく栢少され､外観も一層スマートに改善された｡

第20図は新潟県営三南川発 所柄めCE-10型AF

式3･45kV400A遮断容量150,000kVA6面の外観図で

ある∴遮断器の点検を前部ドアーを開いて行うように改

善したため､後部余地を少なくし据付面積が著しく縮少

された｡

八幡製鉄所納ボイラ補機用CE-10型EM式3,45kV

200A遮断容量80,000kVA7面も前記と略同様の改良

が施された｡

又昨年度簡易型スイッチキューピクルが開発された｡

これほ遮断器は手動操作で構造簡潔小型､防塵防滴で工

場動力､電動機の制御用に適し､第21図はCS-j型AF

式遮断容量40,000kVAの外観で､

の同型のものも製作された｡

断容量80,000kVA

メタルタラツドスイッチギヤ

M:etalclad Swit(血 Gears

一昨年度に完成された伸輔旦向け屋外用メタルクラッド

は我国に於けるユニットサブステーショ/ 式による変

電所建設の先鞭をつけたものであって､斯界の注目の的

となっていたが､昨年3月現場の8箇所の変電所及び開

閉所に総計酌100台を据付完了し､何れも好成績に 転

されている｡現地でほ内地に比し､高温多湿､暴風雨等

著しい悪気象条件に抗してよくその使命を果している｡

次真の現地写真に見られる如く高圧側 661こⅤ 器具は勿

論､低圧側13.8kVメタルクラッドー切が屋外に設置さ

れ､建家は全

れている｡

なく､保守員も置かず半自動的に運転さ

第22図はナハ変 所､66kV/13.8kV､5,000kVA,3¢

変圧器3台と､13･8kV､1,200A､

策20図 CE山10型AF式3,450V400A150,0001【VA

スイ ッチキユーピク/レ

Fig.20.Type CE-10Form AF3,450V400A150,000

kVA Switch Cubicle

断容量250,000kVA

第21図 CS-2型 AF式 3,450V

40,000kVA簡易型スイッ
チキュー∴ピクル

Fig.21.Type CS-2 Form AF

3,450V200A40,000kV

A Switch Cubicle
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夢22図 ナ ノ､ 変 電

Fig.22.GeneralView of

11台及び補助メタルクラッド5

台を主体とするユニットサブス

テーショソの全貌を示したもの

である｡

又第23図は同変 所内メタル

タラヅド群の一部を示す｡沖縄

にほ同様の変電所が8箇所同じ

系統に建設された｡

かくの如くユニット式変

は､従来の建家､人､住宅等の

附属設備の多い様式を一変し､

著しく簡素化され建設費も軽減

された｡我国に於ても変 所の

ユニット化の機運が促進され､

各地にユニットサブステーショ

ソの建設が計画され､既に不ニ

ドロマイト､中部電力三郷及び

鴨田変

所 の 外 観

Naha Sub或ation

縄 管

二)天日恨
電磁開聞富

チエ･ンクハルフ■
テスト干ヤビスソト

照明灯

言開ロスイソテ

電抱操作後構

i刀牌βJ操作梓

所等の機器多数が製作中である｡

筒この構想は水力発

第24図

F短.24.

所の所内電源制御盤にも応用

れ､これにメタルクラッドを使用屋外に配置し､発

の敷地､建家の縮少に役立ち多大の建設費を節約する事

が出来た｡北陸 力神通川第一発電所､四国電力松屋川

第一､第二発電所もこの様式で製作中である｡

又昨年度に屋内用メタルクラブドが多数製作された｡

その内主なるものは関西電力尼ケ崎第二火力発電所に椚

入された38台である｡従来火力発 所補機制御用とし

てほ多くコ∵/パウンド充填塑メタルクラヅドが使用され

て克たが､函塑メタルクラッドの各種の利点が認められ

た｡

これはVD-15MA塑に､6.9kV,400～600A遭

容量150,000kVA35台､MD塾DT式引込み繰用断路

器及び計器用変圧器各2組を内蔵するメタルクラッド3

台からなり､何れも据付容積を縮撰するため極めてコソ

論 第35巻 第1号

第23図

F王g.23.

ナノ､変電所メ タルクラ ツド群

MetalcIad Switch Gear Group of

Naha Substation

通気装置
-∩
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VD-15型MA式6,900V スイッチギヤ一説明図

Drawing of Type VDFormMA6,900VMetal-

Clad Switch Gear

絶縁田諌

絶縁整体

二次プラグ

βJ.川換装置

変流冨

上下装置

ケーブル＼ソト

油入違断豊

艶飴装置

電動装置艶構

端子盤

パクト(Compact)に製作され､達家の建設費節約に役

立った｡

第24囲はVD-15塾の内部構造説明図で､上部に2組の

絶縁母線及び両母線切啓用セレクタrスイッチ(Selector

Switcll)を配置し､その下部に昇降装置付遮断器をそな

え､それ等を断路部を経て接続している｡後部はケ㍉-ブ

ルヘッド及び変流㌍窒となり､これ等各々接地鋼板で区

劃されている｡断路部の開閉は遮断器の上下によって行

われる｡

これほ従来の手動を電動に改良されたもので､押ボタ

ソスイッチとりミットスイッチによって約30秒で軽快に

自動的に操作される｡■断路部と

ヅチと

断器､セレクタ･-スイ

断器ほ何れ･も互にインタ←ロック(interlock)さ

れ､操作を誤るような事はない｡遮断器は互換性を有し

トラックにのせて簡単に外部に引出し可能で他の

と入替もできる｡

断器
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第25図 VD→15型メタルクラッドの内部構造

Fig.25.IntemalView ofType VD-15Metal･

clad Switch Gear

その他断路部シャッター､テステンゲキャ

ビネット(Testing Cabinet)､函内照明灯等

も完備し､操作､保守に安全且至便である｡

第2咽むよVb-15塾メタルクラヅドの内部

構造を示すものである｡第2`図はMD塾DT

式メタルクラヅドの内部を示すもので､前後

室各々に上部に断路器､その下部に引出L型

計器用変圧器を収納し､コンパクトに製作さ

れている｡第27図はボイラ柿機問メタルクラ

ブド群の外観である｡

これ等のメタルクラッドほ市内変 所､火

力発電所禰機用､工場ビルデソグ動力用等応

用方面が広い｡

断 器

Circuit Breakers

制 弧 遮 断 器

Contl･arC C王rcuitIireakers

第26図

Fig.26.

MD型DT式メタルクラヅドの内部

InternalView of Type MD Form

DT Metalclad Switch Gear

第27図 ボイ ラ箱機用メ タルクラ
ッドの外観

Fig･27･GeneralView of Boiler Group Metalclad

Switch Gear

(a) 断郡娼管は竪型とし､水分や油の分解生成物

が内部に沈積して閉路時の同相端子間の絶縁耐力の低下

することを防いでいる｡又従来制孤塁の上方に設定した

油中断路部を制弧室の下方に変更することによって､

断直後の 断ガスによる絶縁低下を防止している｡

(b)制弧室ほ自力型とし､略々同時に開閉する二重

送電技術の進展にともない､その蚕要な要素である遮

断岩割こ対しても新しい性能上の

断器に於てもこれに応して､

る新型の開発を行っていたが､

287･5kV､3㌔

に到るまでの全

てつ魔力求要 弧制0た

新Lく優秀な性能を有す

関西

断器を始め､定格

力新北陸幹線用の

庄69kVより超高圧

庄階級にわたり新型制弧遮断器の開発

を完了した｡現在までに製作した新型遮断器ほ287.51亡V

4台､161kV24台､80.51くV65台､合計93台である｡

これらの新 制弧遮断器の特長は次の 点である○

切で､その】一方を圧力発生開の

大電流 断時には他方の

来のものより

弧としている｡従って

弧に種油流を吹付けるから従

弧時間が著しく短く､全電圧階級を通じ

て1年程度である｡又小 流のときほ自力補償用の圧油

ピストンの効果と相まって二重切として幼くから充電々

流も殆ど再点弧しない｡601{Ⅴ～70kV級では無再点弧､

140～250kV放では再点弧1回以下である｡

(c)3句 断用も5㌢遮断田も操作器が違うだけで､

同じ原理の制弧室を用いている｡
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第28図 組立中の超 高圧制弧 断罪(1相分)
BOUL500B型､PA式､287.5kV 郎OA

5,000MVA 3亡b

min-CO

断0-0.25sec-CO-3

Fig･28･287･5kV=Contrarc=Circuit Breaker,

underErection(1phase).Type BOtト

500B,FormPA,287.5kV800A Rup.

Cap･5,000MVA,InterruptingTime3･も

I)uty Cycle O-0.25secACO-3minーCO

(d)起高圧以外の絶縁支持台は従来のピソ碍子を止

め､4本の碍管を組合せたものを標準としている｡特に

必要ある場合は変流器を内蔵した支持台とすることも出

来る｡

(e)操作部は竪型として､遮断器本体より低く取付

け充 時に点検しても危険が無いようにした｡

超高圧制弧遮断器

第2咽ほ関西電力成出発偏所に納入した287.51くⅤ制

弧藍断器の組立中の状況である｡この遮断器の主な仕様

は次の通りである｡

型 式…………‥..BOU-500B-PA

電 圧...
‥.287.51ミⅤ

電 流･

∋塵 断 容 量.

全 断時間‥.

…‥ 800A

‥5,000MVA

‥.3`も

再投入無電庄時間……‥15⊂b(単相及び三相)

動 作

衝撃耐

責

商用周波耐

務…‥.0¶0.25sec-CO-1min-CO

庄‥

圧‥

‥‥,1,1601(Ⅴ

….625kV

論 第35巻 第1号

第29図 161kV,2,500MVA制弘法断器

BOU-250B型､PA式､161kV､800A

遮断容量2,500MVA

Fig･29.161kV2,500MVA=Contrarc=Circuit

Breaker

Type BOU-250B,Form PA,161kV

800A,Rup.Cap,2,500MVA

断器ほ変流器を内蔵する支持碍管の上に 断部

がのっており､直列に結ばれて同時に開閉する2箇の

断部で1相を形成している｡開極時間及び電弧時間は共

に1･5⊂b以下で､全 断時間は3∈b以下である｡3pb

断器として開極時間を短くするために､特に引外部分は

ポ←ルベアリングと-,･-ラを組合せた独得の鎖積を採用

しているから､比較的少い引外

得られる｡

流で､速い開極時間が

高速度再閉路に対してほ引外自由の関路線輪と引外自

由でない閉路線輪とをもつ二重引外機構で以下の短い再

投入が容易に出来るようになっている｡

しかも再遮断時に遮断速度が低下することなく､動作

責務均一な開閉特性を有している｡操作部は各相毎に1

箇宛附属しており､単相再投入田であるが､三相再投入

も出来るようiこなっており､この場合は三相同時投入が

容易のように別に機構がつけてあるから､各相の投入時

の狂いは1/4亡bを出ることは無い｡

80･5kV,161kV制弧遮断器

第2咽は東北電力会津変電所に納入した161kV制弧
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策30図 80.5kV､4,000MVA

BOU-400B型 PA式

断容量4,000MVA

Fig.30.80.5kV 4,000MVA

Circuit Breaker

制弧 断器

80.5kV800A

=Contrarc"

Type BOU｣100B,FormPA,80･5

kV,800A,Rup.Cap.4,000MVA

断器で特に変流器内

断 容

全

動 作

断時

責

耐電

商用周波耐

型に製作され､仕様は次の如く

式…………‥ BOU-250B-PA

竃.

問.

……1611;Ⅴ

‥.800A

‥2,500MVA

‥ 5凸っ

務……‥0-,min-CO-3minLCO

8251(Ⅴ

圧..
….3851くⅤ

この遮断器ほ都合により操作器のみ旧型で製作されて

いる｡ 断試験結果によれば､電弧時間は1･5亡b以下で

旧型の60%程度に短縮され､竃弧

で著しく改良されている.｡充

力も旧聖り/3以下

々流に対しては車備試験

庄100kVで3.8Aの遮断試験を行ったが､再点弧ほ

1回以下であった｡

第30図ほ新北陸幹線の終端である関西電力枚方変電所

に椚入した弧51くⅤ,4,000MVA の制弧遮断宕詰である｡

枚方変電所ぽ 力が集中するために碍子型としてほ世界

93

第31図 80.51{Ⅴ,2,500MVA 朝粥 断器

BO一っ50B型PA式弧5kV 800A

断容量2,500MVA

Fig.31.80.5kV 2,500MVA =Contrarc"

Circuit Breaker

TypeBO-250B,FormPA,80.5lくV

800A Rup.Cap.2,500MVA

第32図 遮断試験中の80.5kV制粥 断罪

Fig.32.80.5kV"Contrarc"Circuit Breaker

in the High Power Laborato/y
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にもまれな4,000MVAという遮断容量が要求された｡

新型制弧室は自力塾でしかも 弧時間､ 弧勢力共に少

いから､本質的にこのような大容量遮断器に適当してい

るのであるが､一層安全に責務が遂行出来るように特別

の考慮が払われている｡例えば圧力発生用の

口の大きさ､遮断窒空気緩衝窒の大きさ等は定

弧､噴油

断を

想定した数百回の遮断試験によって定められたものであ

る｡この 断器は短絡試験設備によって広範囲に型式試

験を実魔したが､定 断の場合も 弧時間は1･㌔程度､

電弧勢九･ま300kW以下で異常無く遮断出来ることが明

らかにされた｡庸充電々`流遮断試験は80.5kVの相電

圧46･5kVで8･1Aの単相試験を行ったが､無再点弧で

あった｡従来の実験結果からみて実際の線路の充電々流

も同様に無再点弧で遮断し得るものと考えられる｡

第31図は中部電力久野脇発

2,500MVAの

試験中の写真である｡

これら3凸ロの 断でない

所に納入した80.5kV､

断器で､第32図を

断器も操作部及び

体可動部の改良によって､従来より引外

断器本

流を増加する

ことなく開極時間を3ヤ以下に短縮しておる｡従って新

型遮断器は全て全 断時間5∈b以下となった｡

第33図

Fig.33.

交舐油圧操作式抽入遮断器

R型 EA式 6.9kV 800A

交流200V操作

A.C.OperatedOilCircuitBreaker

TypeR,FormEA,6.9kV,800A

3-¢A.Cリ200V Operated

定格

第35巻 第1 【⊆L′フ

鉄 樽 型 油 入 遮 断 器

OilCirctlit Breakers

庄6･9kV以下､遮断容量250MVA以下の小

塾抽入遮断器ほ使用場所の関係から制御用の直流蓄

がないために交流操作を要望される場合が多い｡これに

対してほ 動機操作を用いるのが普通であるが､これほ

直流ソレノイド操作に比較して機構が複雑となり､保守

取扱が硝不旋な点に難があった｡第3咽は大阪市に椚入

した交流油圧操作式の抽入遮断器で直流操作と同様の簡

単な構造となっている｡これほ言 導 動機を組込んだ油

圧押上機と直流ソレノイド操作式の場合と同じ操作機構

とを組合せたもので､押上機ほ密閉構造となっており､

直流の閉路線輪と同様に殆ど保守点検を必要としない｡

操作機構もソレ′イド操作と同じであるから同様に信顧

度が高いわけである｡油圧押上機ほ普通の

比較して､

少く､

導 動機に

庄及び周波数の変化による操作力の変化が

断器用として好適のもので､すでに各方面に十

数台納入して好評を得ているが､更に今後の発展が期待

される｡

高 速 度 気 中 速 断 器

Ⅱigh Speed Air Cireuit Breakers

電鉄用並びに化学用として多数の高速度う 断器を製作

したが､特に需要の多い2,000A及び4,000A級に対し

ては工作精度の向上､組立調整の簡易化､絶縁の強化等

の改良を行った(第3咽)｡筒､これらの高速度遮断器ほ

日立製作所7k戸工場直流 断試験所に於て電弧隔壁の材

質､構造に関する広範な研究が行われ､少

ニ
患
腰

流から大電

第34図 HD塾OM式I).C.1,500V2,000A

高 速度気中速断器

Fig･34.TypeHD,FormOM,D.C.1,500V,

2,000A,HighSpeedCircuitBreaker
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第35図 3CB-10型MA式A.C･500Vl,500A

20MVA 気 中 遮 断 器

Fig.35.Type3CB-10,FormMA,A･C･500V

l,500A20MVA Air Circuit Breaker

流に到るまですべての

っている｡且つ

確を流 千出来るようにな

断時間ほ15/1,000sec･と云う高性関

化に成功している｡

気 中 速 断 器

Air Cir(:uitI主reakers

第35図は定格A.C･500Vl,500A

の三極気中

断容量20MVA

断器である｡木器ほ自由引外型 磁操作式

で､メタルクフッドスイ･ソテギャrに組込めるよう小型

に設計されている｡主接触子は鋲接触､

耐弧メタルを使用し､

弧接触子にほ

弓捌こよる焼損を防止している｡

接触子の点検を容易にするため､ア←クチエートは回転

出来る構造になっている｡

空 気 吹 付 遮 断 器

Air Blast Circuit Breakers

油なし遮断 の要望に応えて6･91くⅤ～34･5kV空気吹

付遮断器の製作を開始した｡第3占図は定格34･5kV､800

断容量1,000MVAの空気吹付 断器である｡吹

付空気圧力ほ15kg/cm2である｡私流吹付型であって､

あらゆる 流を0.5`b前後の短時間に遮断することが出

断に際して接触部の電弧による損傷は極めて少

く､頻繁な開閉に耐える特長を有している｡

断 路 器

I)isconnecting Switches

NIIL塾2,000A及び3,000A断路器

関西 力枚方変 所放び東北電力平変 所に下記の如

く納入されたが､これらはいずれも大電流の三極操作の

ものとして日本記録品である｡

第36図

Fig.36.

34.5kV

空 気

34.5kV

800A

吹 付

800A

1,000MVA

遮 断 界

1,000MVA

Air Blast CircuitI∃reaker

第37図 NIⅡ.型80.51くV2,000A圧縮空気操

作式断路芹

Fig.37.Type NIn80･5kV2,000A Pneumatic

Operating Disconnecting Switch

枚方変

80.5kV 2,000A 圧縮空気操作式･‥…‥2台

221{V 3,000A 圧縮空気操作式……‥2台

平 変

23kV 2,000A 手動操作式…………1台

従来高電圧三極遠方操作の大 流用断路器は､操作が

重くなるため非常に製作困難とされていた｡大電流にな

ると接触圧力が大きくなるため､一般の面接触型でほこ
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第38図

Fig.38.

NIIL型80･5kV2,000A断路器

の接鰯部(閉路)

Contact Part ofType NHL80.5

kV2,000A DisconnectingSwitch

の接触圧力による摩擦に打勝ってブレードが摺動するた

め大きな操作力を必要とし､更に 圧が高くなるにつれ

てブレードが長くなるので操作力ほ益々大きくなる｡

この2,000A及び3.000A断路器ほ､ブレードを並

列に2本とし新しい考案による2本同時回転締付機構と

したため操作は軽く温度上昇も下記試験結果の如く､鋲

接触の温度上昇限度45つCに対して十分余硲を京してい

る｡.

接触部温度上昇試験結果〔1,000回連続操作後に行う)

80･5kV 2,000A………………‥20～21=C

231(V 3,000A..‖……..….18.5～24.5〇C

第39図 新 型配竃函

右FD-1A型 600V200A

左FD-10A型3,450V200A_

Fig.39.New Type Switch Boxes

Right:Type FI)-1A600V200A

Left: Type FD-10A3,450V200A

論 第35巻 第1号

従って使用中2本の流通電流にアンバラソスを生じた

場合も十分佐和こ耐える｡圧縮空気操作のものは標準気

圧4･5kg/cm2の75～110%(3.4～5kg/c皿2)で操作

可能と云う仕 であるが､試験結果ほいずれも最低動作

気圧2･8～3･31(g/cm2で､その他1,000回の連続開閉試

験を始めとする各種の試験も好成績で納入することが出

配 電

Switd180ⅩeS

先に3,450V､200V配

場に送り好

函

函改良品 FD-10A型を市

を得ているが､今回更忙600V､200A級

の改良品FD-1A塾を完成した｡

木器の外観は第3咽の通りFD-10A塾と相似である

が､定格電圧が低く PT及びCTを使用しないので小

彗局二なっている｡

改良点は従来品(FEト1

A埜て経験ずみの

〕の長所に加うるに､FD-10

特長が全面的に取入れてある｡即ち

これを部分構成の面から見ると下記の通りで､FD一拍A

型同様､全部品のプレス化､部品々囁の統一が徹底的に

行われ､外観の優美､取壊の便益､生産性の増大と共に

性能の向上が部署ヤある｡

共用､流用､ 部品数
区 分

機構部分､ハンドル部分､

過負 荷 引 外装置

低電 圧 引 外装置

その他附属品一式

抽 入 開 閉 器部 分

ケ ー ス､ カ バ r

ベ ー ス 外 小部 品

新設 の別

FD-10A盟

と共用

FD-Ⅰ型(旧)
を流用

ド ラ イ バルブ避雷器

比

74%

13%

13%

I)ry ValveLightning Arresters

超高圧避雷器等価読流遮断試験

新北陸幹繰成出発 所に約めた超高圧275kVドライ

バルブ避雷器の綻流遮断試験ほ､

なかったので､第2表の如く

避雷器(直接々地系統のため公称

源設備の都合で実施

275kVドライバルプ

庄2001くⅤ避雷器〕

と放電々庄､制限電圧等､特性の全く比例的な601∈Ⅴド

ライバルブ避雷器につき､短絡試験用発 源とす

る等価統流遮断試験を昭和27年5月関西電力､東京

力立会のもとに実施した∴結果ほ供試601(Ⅴ避雷器は

許容端子電圧1･4E用であるが､1.7E迄の動作責務試
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第40図 60kVl.4EDLAの1.7E

拡大オブシ′ログラム

断時の

Fig.40.Enlarged Oscillogram of60kVl･4

EDT.A atl.7E Breaking

第 2 表 60kV DLA と 200kV(直接々地275

kV)DIJAの特性比戟

Table2,Comparison of 60kV Dry Valve

Lightning Arrester and200kV Dry

ValveI,ightning Arrester(275kV
in solidIy groundedNeutralSystem)

に成功して､超高圧避雷器の保

てほ十分余裕のあることを示した｡

第40図は1.7Eの

すべき1･4Eに対し

断時の拡大オッシログラムで､続流

消滅と共に回路が自然波形を中心に振動し､そのための

電圧は元波形に対し､第1波頭(30度附近〕に於て約

150%､最大値に於て115%となっており､本試験回路

が振動の発生量の少ない回路(試験規定では振動の発生

ほないものとしている〕iこ比して､著しく苛酷な動作責

務試験回路であったことを示している｡

100kA放電後の続ミ充遮断性範

ドライバルブ避雷器の特性凛

100lくA

は､昭和26年3月

耐量を達成して､その保護能力を世界水準に

もたらしたが､これだけでほ避雷器特性要素としては十

分でない｡即ち100kA放 後に於ても荷よく統流遮断

能力を保有することが必要である｡これを実証するため

iこ実際に100ⅠてAを放電した抵抗板のみを用いた101くⅤ

避雷器3組につき､衝撃電流4,050A(我国では最初の

大衡 流印加の放 の記録的試験〕を加えて､1･5Eの

試験を実施したが､第3表の如く全数が10回の試験に

合格して､ドライバルブ避雷器抵抗板の完璧であること

を示した｡

第 3 表100kA放電耐量試験後の10kV単位

流遮断試験結果

Table3.Data ofInterrupuringTestofFollow

Current of thelOkV Unit afterlOO

kADischargeCurrentCapacity Test

註(〕は10kVユニットとして抵抗板10枚を使用し

たときの相当械圧

1.印加衝撃馬流4,050A(14×32〟S)

2.gap放僅々圧 50`b 25kVImp451くV

3.10kV単位

円板9枚を使用 制限竃圧39kV(5,000A■)

制 御 装 置

Controlling Equipment

大型グラブ護諜船用制御装置

現在 輸省保有の作 船は戦前のもの多く老朽してい

るので､昨年度本手闘こ於て始めてのり←ドレオナード操

作作業船を建造することになり､その電気機番一式を日

立製作所にて製作した｡本船は在来の蒸気式作業船と競

争して退腰なくその木偏を発揮して稼動中である｡

即ち､バケット容量は3立方米あり､400HP,4サイ

クル単胴ヂーゼル綴動こよって駆動される主菜

上開閉汀j直流190kW､旋回用直流40kW)の

により巻上開閉用

kWを制御し､

動機160kW及び旋回用

機〔巻

圧制御

動機30

上にほ発電機に垂下樽性をもたせて機

械部分に無理のかからぬようになっている｡

巻上電動機はホールヂソグドラム及びクワージソグド

ラムを駆動するもので､動力はギャーを介して弦力なる

擦クラッチによりドラムに伝達され､特にクラッチ調

整の便利な構造なっている｡クラッチ及びプレrキは庄



日

第41図

Fig.41.

3立方米波操船用レオナード按鰯器函

Contactor Box for 3m3 Dredger

Controlled under Ward-I.eonard

System

第42囲 3立方米凌深船用励磁戟用接触器函

Fig.42.Contactor Box for Exciter Sets

Of3m3Dredger

立

縮空気にて動作し電磁弁を用いて自動白勺に掴み､巻上､

停止､閃き､下し等の作用を1箇のハンドルにて安全且円

滑に行い得る｡又バケットが落下の際は7k底に達したと

き自動的に制動が掛けられ､ 転手ほ7k深に注意

ことなく能率的に運転を行い得る｡ 作椅

を払う

をあげる

ためにほバケットの有する容量を十分に活用し土砂を漂

うことが必要である(〕このため7k中巻下はクラッチ及び

プレrキを外し日由落下の形にして､可能な最高速度で

論

第43図

Fig.43.

第44図

Fig.44.

第

眉攣

号l第巻53

ソ
ト
ノ
1
r

一
.
一

-
･
〃
代
､
も

三琶

ユ
ニノヾ･-サル コ ント ロ ー ラ 【

UniversalContro11er for Dredger

Contro11ed under Ward-Leonard

System

ケーブルクレー∵ン用レオナードヨ妾鰯器

Contactor Panelfor13.5t Cable

Crane Controlled under Ward-

Leonard System

7k底に落下せしめ､深く地中に喰込ますように考慮して

ある｡

第朋図にレオナrド接触器函､第42図に励磁機用接触

器函､第4咽にユニバーサルコソトロ′-う7-を示す｡

直流操作ケーブルクレーン用制御装置

九 上椎葉堰堤コンクリ←ト打込用として下記仕様の

ワードレオナード方式13･5tケrブルクレーソの制御装

置を製作した二.

巻 上 全負荷時…………‥90m/min

空バケツ時‥‥
‥…･120m/min
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第45図

Fig.45.

レオナード制御盤

Ward-LeonardSystem

Contro11ing Panelfor

Electric Winder

下.

第46図

Fig.46.

‥120m/min
行(下)………………360m/皿in

行(上)…………360～480m/min

制 御 机

Controlling Desk

BoardforElectric

Winder

巻上電動機ほ3501くW､±440V､士600～800r.p.m.､

発電機は3501くWで駆動 動機は400kWである｡発

電機ほ巻上の際は垂下特性をもたせるため特殊な可変

圧励磁機を備え､負荷の変化に応じて可変励磁磯の出力

を変化せしめて発 圧を変え電動機 度を自動自勺に

調整して機械部分に無理のかからぬようにしている｡操

作は上記301くW直流 動機で巻上､放荷､横行用3箇

の巻胴を回転し得る構造であり､圧気操作によるクラソ

チ､プレ←キほ動作の時間的関係も考慮し､相互に
一■･･

ヌし

的インターロ▼ソクを施した1箇の切換開閉器を操作する

ことによって安全に所望の運転操作をなし得るものであ

る｡

倍不時の長期停電を考慮して蓄電池を備え､切換開閉

終にてクラッチ及びブレーキ用 磁弁を操作して､停

時停止せる位置より一巻下げ､コンクリートを廃≡粟し得る

如く考慮Lてある〔｡

第14図にワードレオナード接触器盤を示す｡

巻上機用制御装置

回転増幅機H.T.D.を使用した竪坑 上磯は､昨年度

三井鉱山田川鉱業所網7201くW及び鉦本炭鉱遠賀鉱業所

胴250kWがあi)､何れも順調に運転しているが､これ

らの経験を活かL本年度ほ日本鉱

スキップ巻上機を嗣入した｡

賀鉱業所のものと同

動機の

例解

日立鉱山へ 5001{W

置ほ田川鉱業所､遠

で､且T･D･の制御界磁と 上川

度分を表わす餞還界磁とに差を生じた場合ほ

H･T･D･により急速にその差を増幅し発電機電圧を変化

第上17図

Fig.47.

主回路用気中

99

断若菜

Air Circuit Breaker

for Electric Winder

させて､制御界磁によって与えられた電動機速度即ちプ

ログラム速度通りの運転が出来るようにしてある｡第45

図はこの 置のレオナード制御盤､第4咽ほ制御机､第

47囲ほレオナード主回路用気中遮断器を示す｡

タワーエキスカベータ制御装置

河床整理用のタワーエキスカベータも年々機器容量を

増し､操作の容易さ 度特性の良好及び保守の簡単化の

ためワ←ドレオナード方式が用いられるようになった｡

設省常願寺川用の1･6m3のもの及び神奈川県電気

局用の2m3の電気品仕様ほ■F記である｡

建設省常願寺川1.6m3用

主直流電動機

出

回 転

主直流発電機

出

力.
･75/75kW

数‖……….450/1,q50r･p･m･

力.‥

圧.‥‥.

主直流発電機用務導電動機

山

神奈川県電気局

主直流電動機

;､

回 転

主直流発電機

出

…‥85kW

‥165V

力...
.100kW3¢IM

2m3用

力川
…100/100kW

数…………600/1,400r･p.mt

力.

圧‥‥

.115Ⅰ(W

‥165V

主直流発電機円周誘導電動機

拇 力…
.1251;W3くあ1れI

本制御 置の特長とするところは次の通りである｡
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第48図 HD型WPlゴ式新型

接鰯券面

Fig･48.Type HD FormWP12

A.C.600V200ANew

Style Contactor Box

(1)発電機を3界磁巻線とし､

し垂下特性を持たしめている｡

ため一定せぬ上しばしば

ら､負荷が増すに従い発

第49囲 多段電動制御器

Fig.49.Multi-Step Motor

Controller

動機を2.界磁巻線と

即ち､負荷が土堀の

負荷することがあるか

機電圧を下げると同時iこ

電動機界磁を増し回転力の補償を行い､ 動機､発

電機の過負荷を防止すると同時に､回転力を増す方

式をとっている｡この垂下特性を急速に効かせる為､

精度の高い回転増幅機H.T.D.を可変

して使用している｡

庄励磁機と

(2)小電流制御により静快に円滑に運転することが出

来る｡

(3) 3界磁の発 機を佐田しているので速度特性が非

常によい｡即ち過負荷の時は速度が遅く軽負荷にな

れば自動的に倍以上の高速にまでなり､稼動能率を

上昇せしめている-.

抄紙機のセクシヨナルドライブ制御装置

十条製紙伏木工場椚164in抄紙機のセクショナルドラ

イブ 気設備を完成したっ秒速ほ本邦に於ける最高抄紙

速度の1,000f/minである｡電動機は40HP直流発電

税3台､110HP直流 動機5台で､5001くWの直流発電

綴により共通に励磁されるものである｡

本設備ほワ←ドレオナード方式で一度制定された抄

を常に一定に保つことと､各セクション間の関係 度を

常に一定に保つため､8台の回転増幅機H.T.D.が開い

られている｡本装置は電動機の大なる負荷変化電源周波

数及び電圧の変化等があっても抄

シ ョ ン′

ほ常に一定で､セク

動機の過渡白勺負荷変化による速度偏差も極めて

小時間の中に完全に元の速度に復帰することが確かめら

れた｡

新型接触器函

優美にして堅牢な壁掛

第50図

Fig.50.

精密調整抵抗器

Fine Adjustable

Rheostat

防塵構造の鋼板製箱に枠取付

磁接触器と双金属構造の温度継

丑接触器函を多数

器とを内蔵した新

作した｡電流計何と電流計なしの二

種を標準とし､定格は何れも600V､200Aの一種類で

あるっ木器の特長ほ

1.外観美麗

2.小型軽量

3･倖付型電磁接触器内蔵

4.希望位置のノックアウトを取ることにより何れの

方向iこも外部配線をとることが出来る

5･点検修]彗容易

6･簡単に錠前をかけることが出来る

等である｡

小型多段電動制御器

火力発電所ポイララ自動 焼装置の補機中､押込通風磯､

誘 通風横並びに排尿機用

て､複式シリンダ方式による多段

動機の速度制御用とし

劫制御器を完成した｡

第49囲にその構造を示す｡国中上部の接触子ほ粗調整用

で9ノッチを有し､下部は粗1ノッチおきにつきこれを

7ノッチに区分制御する密調整用接触子である｡従来計

画されていたものほ粗調整用抵抗と密調整用抵抗とが直

列に接続されていたゝめに､粗調整ノッチ移動に際して

粗1/ヅツチ分の変化を生じ､円滑な速度制御が出来な

かった｡今回製作された多段制御器は語調整抵抗を粗調

整の各′ソテに順次並引に接続したもので､粗調整ノッ

チ移動に しても円滑な速度制御が出来るものである｡

本制御器の利点は

1.小型にして多段となし得る
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2･配線が少くてすむ

3･接触子が少くてすむ

4･直列式バーニヤと比較して抵抗変化に実現部分が

なく､平滑な抵抗変化が得られる

5･粗接触子では直接甚杭の挿脱を行わないから損傷

が少い

第5咽は上述と同理のもとに製作された精密調整抵抗

器で､囲弓1半月型探触子は租調整用で10ノッチを有し､

下部に見える丸型接触子ほ矯 整用で30ノッチを有す｡

これ等粗密組合せて300ノッチに調整出来るもので､円

滑な抵抗変化は試験の結果によっても非常に良好であ

る｡倍多段制御器も精密 整抵抗器も操作電動機の正道

転に可飽和リアクトルを使用し､従 使用した 磁接触

器による接点の開閉方式を止め無接点方式として好結果

を得た｡

抄紙機用ドロー調整装置

十条製紙伏木工場並びに釧路工場納めとして抄紙機周

整装置を完成した｡抄紙機に於けるクーチ､プ

レス､ドライヤー及びカレンダ⊥等の各セクション問ゐ

速度差即ちドー,･-は､絨維の粗密､紙の

なり､常に同

ドロー調整装

薄によって異

に保持されなければならない｡第50図は

の構造を示すもので､図中下部に見える

操作電動機によって各セクシヨソ電動機の界磁を調整し

てドロー調整を行う｡同時にコーンプrリ上のベルトを

移動せしめて､各セクション電動機に直結されている下

部コー∵/プーリの速度変化を上部コー∵/ブ←りに与えな

いようにしている｡本操作ほ手動でも出来る｡文中央の

丸型界磁調整器は差伽歯車装置によって操作される｡差

仇歯 は一方を基準速度 動機と同期廻転するセルシソ

動機により､他方を各セクション電動機に 直妄 された

コー∵/プーリを通して回転され､負荷の変動による各セ

の機動 速度の基準速度に対する変化量で､そ

の界磁を調整して基 動機の適度に合わせるように動

作する界磁調整器である｡伐木装置にほH.T.D.による

第51図 抄紙機用ド ロ

ー調整装置
Fig･51･DrawColltrOlliI唱DeviceforSectional

Paper Machine Drive

第52図

Fig.52

UXX型 H式 新型防 型区分開閉器

Type UXX Form H New Type Ex-

plosionLProof Section Switeh,A,C.

600V200A

速応励磁方式を併用し､動作の完全を期している｡

新型随燥型区分開閉器 UXX型 H式(東検第40号)

炭鉱周防爆塑区分開閉器は本年も多数 作納入された

が､更に第52囲の如き､実地使用に便な構造とした新型

が 作された｡新型とl日型との主な差異をあげれば下記

の如くである｡

1･容器を小にしその地下記各項の改良等により

重量を約75%とした｡

2.容器を防爆型 磁開閉器と同じく押出リブ付軟鋼

板製とし､軽量にすると共に強度を増Lた｡

3･接触部分を現用200A電磁接触器のものと同一と

した｡

4･端子箱及び蓋を軟鋼板製とし､蓋は大きく取り外

せるようにして､端子配線を容易な構造にした｡

5一 外部導線引出部を八字型に斜外方に出して､

の攣曲を小くした｡

6･操作把手を軟鋼製として強度を増大した｡

その他容器の機械的強圧を増すと共に､重心位置を適

当にして転覆し難いようにし､又検定マ←クの脱落の起

らないよう考慮した｡

藷 開 閉 器

1.B型1,2,

木器は従 来三

式 押釦開閉器

物製ケースカバーであったものを技曲作

業による鋼板製のものに改良し､体裁優美､小型軽量(重

量約60%)となった｡

2･B型1Z式 屋外型押釦開閉器

木器ほB型1式一点押釦開閉器を屋外型としたもの

である｡

3.制限開閉器

木器に関してほ予ねて新芽如こ改良中であったが､今回

次に示すようなものを完成した｡その改良要点は下記の

通りである｡

気的性能

何れも接点部分にほカキコ.γタククーを使用し､格段

に改善された｡
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断 容

日 立 評 論

格…………‥A.C･600V 3A

量.

的寿命.

…..A.C.600V30A

…‥ 50万回以上

機械的性能

(i)操作レバーを特に弛まぬような構造とした｡

第53図

F盲g.53.

第35巻 第1号

(ii)機械的寿命を格段に改善した｡(目標500万回以

上目下試験中)

(iii)配線､点検容易な構造とした｡

(iv)容積が従来の約70% となった｡

B 型1式 押 釦 開 閉 器

Type B FormlPush Button Station

第55図 B型3式 押 釦 開 閉 器

Fig･55･Type B Form3Push Button Statiorl

第57図 ZV塾SDl式 制 限 開 閉 器

Fjg.57.Type ZV Form SDlI･imit Switch

第54図

Fig.54.

B塑2式押釦開 閉器

Type B Form2Push

Button Station

第56図 B型1Z式屋外型押釦開閉器

Fig.56.TypeFormBIZOutdoor

TypePushButtonStation

第58図 ZS型 SSl式 制

Fig.58.Type ZS Form SSl

限 開 閉 器

Limit Switch
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型 式

ZV-SDI

ZS-SSI

ZR-SDI

ZNrTI

ZNl-TW竺

Z P
pDS.,

写 真

第57図

第58図

第59図

第`0図

第引図

第`2図

第59図

Fig.59.

接 点 数

S PDT

SPSTx2箇

S PDT

カムコンクククー×5箇

同上

DP ST

ZR型SDi式 制 限 開 閉 器

Type ZR Form SDILimit Switch

軒崖軒草
第60図

Fig.60.

ZN2型 Tl式 制 限 開 閉 器

Type ZN2Form TlLimit Switch

苧･叶酎.･い∵

∵
｢
-
∵
丁
.

叶い滅小知仙｢叫

､
･
､
･
一
り
､

･巧

第63図 DVC型KR式主幹制御器

Fig.63.Type DVC Form KR

Master Controller

第64図

Fig.64.

摘

Ⅴレバー付

単一レバー付

ローラーレバー付

起重機悶

7fく専制御用

要

外力切替

外力操作バネ復帰

機械白勺連動

7k宰ガバナーロッキング用外力操作バネ復帰

第61図 ZNl型TW竺式制限開 閉器

Fig.61.Type ZNIFromTW2Limit Switch

第62図 ZP型 DSご式 制 限 開 閉 器

Fig.62.Type ZP Form DS2Limit Switch

DVL型ⅠくR式

主幹制御器

TypeDVLForm

KRMaster Con-

troller

103--

第65図 DVU型KRR式主幹制御器

Fig.65.Type DVU Forin:KRIミ

Ⅳhster Controll∈r
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第66図 DVU型ⅩRR式主御

幹制器

Fig.66.TypeDVUFormKRR

Master Controller

立 評 論

第67図 DVF型KR式主幹蘭

御器

Fig.67.TypeDVFForm KR

Master Control!er

4.標準主幹制御器

木器は従来のDV仁一革DVL-R,DVU-Rの改良型に

て､接点部にドラム接触を使用せず､カムコンタクダー

に置き換えて､その性能を格段に改善したものである｡

その性鞋ほ下記の通りである｡

気的性能

格…………‥A･C･600V 3A

断 容 量.‥.……….A.C.600V30A

電気的寿命…………･･……50万回以上

(ii)機械的性能

操作が軽快になった(従来の約70%)

機械的寿命を改善した｡

容積及び重量が軽小となった(

型 式 写真

DVCべKR 第`3図

DVl-KR 第朗図

DVU-KRR 第る5図

の約50%)

i晶苦る起重機､巻上馴
i晶バ壬起重撰､巻上機周
i蒜主在サ起重機用

5.DVU塾 KRR式 主幹制御器

本署封ま大型グラブ段漂紛用のユニバーサル把手付の主

幹制御器で､グラブの差上及び開閉を1箇の把手で操作

するものである｡構造は大体標準型と同じであるが､本

音別こは操作の

る｡

誤を防ぐために把手の案内を付してあ

6.DVF塾 ⅩR式 主幹制御器

第68図 DPU型KRR式主幹

制御器

Fig.68.TypeDPtrForⅡ1KRR

Master Controller

木器は足踏操作塾で､神鋼金属納イルグナー圧延設備

用の主幹制御器である｡1台で日立製1,500kW直流

動機(横ロール運転用)及び東芝製1,200kW直流電動

機(竪ロール運転用)を同時に正道運転するものである｡

足踏機構邪だけを床上に置き､木体は床下に垂下する

構造になっている｡内部構造は標準型と同様で､足を離

せばバネにより停止位置に復帰する｡

7.DPU塾 KRR式 主二幹制御器

木器ほチルチノグテーブル用の制御机取付塾のユニバ

ーサル把手付主幹制御器である｡圧延銅材の正道､停止

､自助､手放を1
の把手で操作し､操作の過誤を

なくするた捌こ把手案内を付してある｡

8.DHLll塾 ⅩR(N)式 操作開閉儲

木器ほ従来のDHI｣11塑R(N)式の改良型で､従来の

ドラム接触をカムコンタクタ一によるカム接触に置き換

えたものである｡改良要点は主幹制御器の場合と路々同

様である｡

9.DHL埜 KR式 操作開閉器

木器はタワーエキスカベータ用で､従来のドラム接触

をカムコクタククーによるカム接触に置き換えた改良型

である｡

第70図 ドラッグロープ用

第71図 レールロrブ用

10.DHF型 KRR式 操作開閉器

木器は-,･-プーチーブル用の足踏操作型で､踏板を爪

先押､かごと押することにより前進､後進を行うように
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第69図 DHIJll型KR〔N)

Fig.69.Type DHLllForm

Controlling Switch

作開閉器

KR(N〕

第70図 DHI｣型 KR式操作開閉器

〔ドラリグロrプ用)

Fig.70.TypeDHLFormKRControl-

1王ng SⅥritch(forDragRope)

第71回 DHI｣型 KR式放作開閉器

(レールロープ用)

Fig.71.TypeDHLFormKRControl-

1ingSwitch(for RaiIRope)

なっており､足を■】 せばバネにより､停止位置に復帰す

る｡接点はカムコンダクターを使用し､電気的機械的に

信頼度の高いものである｡

11･DKC塑 KR式 操作開閉器

木器は主として船舶のタービン減速装置用として製作

せられ､壁掛水防型で接点ほDHI-11型KR式と同

ある｡
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第72図 DHF型KRR式操作開閉器

Fig.72.TypeDHFFormKRRControl-

1ing Switch

第73図

Fig.73.

DKC型ⅩR式操

Type DKC Form

ling Switch

作開 閉器

KR Control-

12･PS塾 HOCl式 圧力開閉器

木器ほ船舶のハイドロホア及びカロリファイア装置の

清水及び海水ポンプ日放運転設備用として製作したもの

である｡その仕様及び特長は下記の通りである｡

(i)仕 様

定 格………….･A･C･250VIA

閉 路 圧 力….4･6Ⅰくg/cm2及び4･41瑠/c皿2

閉 路 圧 力･… 3.61唱/cm2及び3･4kg/cm2

動作圧力差.

(ii〕!特 長

動作圧力差を簡単に

調

･1kg/cm2

峯出来る(特許出願中)

範 囲‥=‥‥ 0･5kg/cm2～2kg/cm2

13t PS型 SDヨ式 圧力開閉器

木器ほ水軍制御装置用電磁弁の 磁線輪の開閉を

もので､従来7fく銀スイッチにより間接苛巨 していたもの

を､押釦開閉器を使用して直接開閉するようにしたもの

である｡その仕様及び特長は下記の通りである｡

(i〕仕

刀≡

接

格………‥.‥A.C,6COV 3A

点‥.
……‥SPDT
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第74屈

Fig.74.

PS型 H(〕Cl式 圧 力 開 閉 器

TypePSFormHOC⊥PressureSwiteh

第75図

Fjg.75.

動 作

復 帰

常 用

(ii)∠持

寿

PS型SDヨ 式 圧 力 開 閉 第

TypePSFromSD2PressureSwitch

圧 力‥‥.

圧 力.‥‥

圧 力‥.

長

‥ 3･51唱/cm2以上

･･2～31哨/cm2
181唱/cm2

命…‥･…………‥5()万回以上

直接開閉可能となり､配線が簡素化され信一

まった｡

耐震､耐蘭 型である｡

14･BFDxx型1式 足踏開閉器

木器はJIS｢電気機 器の防

度が高

構造｣に準拠して､製作

された耐圧防爆構造のものである｡主として巻上

装置として

閉器である｡

保安

巻用又はパッキング用に使悶される足踏開

仕

格….A.C.600V以下 3A以下

点‥.

日 立 型 式.
‖SPDTx2箇

.KHS-614

検 定 番 号‥‥‥…..‥.....東検30号庄

三△ヽ

即8 第35一巻 第1号

第76図 BFDxx型1式足踏開閉器

Fig.76.Type BFDxx FormlFoot Switch

第77図 始 動 開 閉=~`･器

Fig,77.Starting Switch

15.始動㌍筐器

本器はガレ､ソト巻取機関として､高速度で走っている

金属線により操作されるもので､最初に日立電線工場用

として製作し非常な好成績で運転されている｡接点はカ

ムコンタクターを使用し､ 気的機械的に信頼度の高い

ものである｡日立電線工場に於ける仕様は下記の通りで

ある｡

使用金属線‥‥.

縁 遠 度‥…
.印銅線

.7m/sec
操 作 頻 度‥約1回/2min,250～300回/1日

16.水面警報相聞閉岩

本器ほ舶用高圧ボイラの液面の変化を警報する開閉器

で､次記の如き仕様で製作されている｡

106--

第78区Ⅰ水 位 警

Fig.78.Switch for

~韓 開 開 閉 器

WaterI.evelAlarmlng



昭和 27 年度に於ける 日立技術の成果 107

(i)警報接点 上限下限各1箇宛備えている

(ii)操作力が非常に軽い｡500g以下

(iii)動作ストロ←ク訴整可能､範囲14～7mm

(iv) 整管単､箱外の調整ねぢによF)簡捷に出来る

電弧炉の自動制御

磁気増巾器を用いた無接点連続制御方式による電弧炉

の自動 革装置を 製作し好 某を得ている｡

第79囲にその自動制御キユーピクルの内部写真を示

す｡

本装置は下記の如き特長を有している｡

(1)制御装置全体がすべて完全静止器で可動部分､

採点部分､摩 部分がないので構造が堅牢で保守

並びに維持が容易である｡

(2)長用聞の使円に対して､動作が確実に行われ信

頼性が大きい｡

(2〕連続無接点制御であるので円滑であり､精度も

高い｡

(4)乱調防止に特殊な方法を用いているので動作が

迅速であり､しかも安定である｡

グレンダル電磁綬鉱機(SP型D雪空式〕

日本鉱業河山鉱業所に於て､弱磁性体の撰鉱試験用と

して製作された湿式電磁撰鉱機で第80図にその外観を京

す｡本樺の仕

ド ラ

は下記の如くである｡

ム‥.‥‥ 径25吋 巾25吋

ドラム回転数…..……………‥ 40r･p･m■

磁 束 密 度 使用面上に於て1,900ガウス以上

力………‖………約0･81くW

本仕様中の磁束密度ほ､この大さの磁 機では今まで

第79国 電弧炉自動制御キュrビクル内部図

Fig.79,Inner View of Automatic Controlling

CubicleUsedforFlectricArcFurnace

第80図

Fig.80.

SP型Dココ式グレンダル電磁撰鉱槻

TypeSPFormD22Gr6ndalElectro-

Magnetic Separator

得られていなかったもので､今回の製作に当ってほ､ガ

ラス繊維､マイカ､珪素樹脂等の高温絶縁材料を使用し

て､電流密度をあげることによってその目的を するこ

とが出来た｡稿本機にほ試験用のためにドラム回転数の

調整､電極位置､給鉱部､精鉱受等の位置をそれぞれ

整出 るようになっており､ドラム部分は

に耐えるよう製作されている｡

新型防爆電磁開閉器

炭坑用防爆型

磁石の高温

磁開閉器ほ按側部分を従来の盤取付

から枠取付塾に改良した新型が製作された｡第81図に一

例として000VlOOA非可逆直接操作式新野姫方爆電磁開

閉器を京す｡新型品の特長は

第81図 新 型 防 爆 電 磁 開 閉 一静

600VlOOA 非可逆直接操作式

Fig.81.Type UXX Form WBP2A.C.600V

lOOA Non-Reversible Direct Operat-

ing New Type Explosion･Proof

Magnetic Switeh
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三.

2.

3.

4.

5.

昭和28年1月

小型軽量

命が永い

断容量が大きい

磁石のうなりが発生しない

保守､点検､修理に便である

日 立 評 論

等である｡

電 磁 石

1.SXX型 Y500式 防爆型電磁石

炭坑々内空気制動式巻上機の非常弁切換周として防爆

型三相交流式電磁石を嚢作し､日本炭鉱遠賀鉱業所に納

入した｡木器の定格ほ 200/220V50/60⊂b 有効吸引力

101【g衝程5cm連続定格で､防爆構造は日本工業規格

JIS-C O901 構造に準拠して製作された｡検･責

型式KHS-509合格番号東検第36号狭｡

2.CS型SS5DO式 竃砥石

木器ほ主として製鋼用軽重機の開閉電動機の制動用と

して製作された構造堅牢､動作確実な直流式電磁石で､

普通の制動機を使聞出来ないような狭い場所に使用され

る｡定格ほ直流220V又は110V､有効吸引力50kg､

衝程10cm連続定格で､過励磁用抵抗の短絡にほカム型

開閉器を使用し､その動作を確実にし高頻度に耐えるよ

うにしている｡第82図に木器の外観を元す｡

枠耳交付型交ミ充電磁接触器(WF型)

新型交流電磁接触器として､枠取付型の100,200,400,

600Aがそれぞれ多量生産に移された他､縦型の頑丈な

機構とした神助接触器が製作された｡第83図にこれを云

す｡即 磁石部分を他の型と同じ構造としたもので､新

塑の共通な特長をあげれば次の如くである｡

(1〕枠取付塾として正面裏面配線出 るようにし､

一本の軸で支え取付を簡単にすると共に重量を軽

滅した｡三脚型(E塾) 磁石として､牽引力を

より合理的とし､投入時の衝撃を小にL七｡

(2〕電磁石を簡単確実な機構のフルフー,･-テンゲ式

とし､うなりを除去した｡

(4)可動接触子は投入時の接点の跳りの非常に少い

構造として､電気的寿命を増すようにした｡

(5)その他各部分の取付法､構造等に於て簡易にし

てしかも寿命を増大するようにした｡

高圧気中可逆電磁接触器(AFHR塾 3S式)

3,450V以下の主として交流巻上機周に使用される高

庄気中可逆 磁接触器は､従来より各炭鉱その他に製作

納入されたが､今回一部楼構を改良したものを

その大要ほ下記の如くである｡

作した｡

(1)操作電磁石を従来のクラッパー型より三脚塾

(E型)にして性能を増し､この部分の重量を軽減

するとともに､全体の寸法をやや小さくした｡

第35巻 第1号

第82図

Fig.82.

第83図

Fig.83.

CS型SS500式直流電磁石

Type CS Form SS500D.C.Electro･

Magnet

WF型Ⅹ式交流補助電磁接鰯器

Type WF Form X A.C.Magnetic

Contactor,600VlOA

第84図 AFHR型3S式高圧気中可逆電磁按鰯器

Fig.84.Type AFHR Form 3S High Tension

Reversible Magnetic Contactor,A.C.

3,450V200A
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第85図 特 殊 切 換 器

Fig.85.Change･Over Switch forRotatingA･C･

Generator at Dynamic Balanclng

(2)一次接触にほ銀を二次接触には耐弧メタルを使

用して､

大するよ

(3)

うにした｡

増すとともに電気的寿命を増

部分の機構を改良して､絶縁耐力を増

し､且竃弧により絶縁物に悪影響の与えられぬよ

うにした｡

交流単打ベル(BA塾S式)

主として巻上機周信号 置として† 用される単打ベル

ほ､これまで直流式が製作されていたが､新に交流式を

製作納入した｡簡単堅牢な構造としてあるため動作確実

で長期債月利こ耐えるものである｡

特 殊 切 換 器

大型交流発 機の動平衡を行うには､別に機械的駆動

装置を必要とするのが普通であるが､特に現地据付調整

の場合にこの方法は実施困難である｡従って機械的方法

によらず 気的方法､即電機子に一種の交流を流すこと

により､同期機として回転せしめれば､簡単にその目的

を達することが出来る｡このために箋鮒三されたものが第

85図で直流電源より 磯子回路に交流(脈流)を与える切

換器である｡

木器は速度の可変を必要とし､開閉頻度は1秒間に一

回以上ということもあり､且誘導回路の比較的大電流を

開閉するので､整流子電動機により駆動されるカム操作

機構として､接点は接触子型を採用し､これに強力な消

弧装置を附したものである｡

キャタピラロー∵ダ用制御装置

キャタピラローダは短壁式採炭及び

積込機であって 201こW

この制御装置む

掘進に最適の

り駆動される｡

磁接触器函､操作スイッチ函､ヘッド

ライト､テrルライトよりなっている｡ 磁接触器菌ほ

動機の側面に取り付けられているが､他のものほそれ

ぞれ適当な箇所に頑丈に取付けれら､いづれも耐圧防爆

型で厳重な検定に合格したものである｡ 動機の運転停

止ほ操作1イッチ函の押釦によって行い､ライトの点滅

ほ同じく操作スイッチ函のハンドルによって行われるよ

うになっている｡

第8`固より第89図に本制御 置を示す｡

第86図 電磁]妾鰯器函

Fig.86.Contactor Box

第87図 操作スイッチ函及びケーブルプラグ

Fig.87.ControIStation and Cable Plug

第88図 へ ヅ ド ラ イ ト

Fig.88.Head Light
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第89囲

Fig.89.

テ ー ル ラ イ ト

TailI-ight

第90図

Fig.90.

25A電磁開 閉器

25A Magnetic Switch

第91図

Fjg.91.

界 磁 詞 腰;器

Field Regulator

25A電磁開閉器

定格電流25Aのプラソヂ1･-型 磁開閉器は既に多数

製作されているが､その豊富な経験と使用実績より種々

検討した結果第和国に元すような改良型尾･完成し量産に

入った｡

第35巻 第1号

第92図 直流電磁接媚器

Fig.92.D.C∴Magnetlc Contactor

第93図 操 作 開 閉 器

Fig.93.ControISwitcll

第94図 可 逆 開 閉 器

Fig.94.Reversible Switch
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作

第95図 プ ラ グ ソ ケ ット

Fig.95.Plug and Soclくet

第96図 可 熔 器

Fig.96.Fuse

第97図去極 数変換開 閉器

Fig.97.Pole Change Switch

改良の重な点ほ､端子部分とケースの間を.広くし配線

を容易にしたこと､一箇のベークライトモールド袈

カバーを攻ることにより三相同時に開閉接触部の点検が

田来るようにしたこと､電磁石の発錆による事故のない

ように可動鉄｣L､端板を特殊鋼としたこと､

を各相独立の組立品としたこと等である｡

エ作機械用制御装置

,戦後沈滞を

負荷継電器

けていた工作機械メーカーも除々に各種

汎用工作機生産再開の計画を樹てつつあり､それに伴つ

て各種の こ品の発注を見るに至りこの方面も次葺掛こ浦

溌になった｡

その轟なるものは洋上製作所納入の万鑓研磨盤及び自

動旋盤用制御器､日立精機納入のターレット旋盤用制御

器である｡

第98図

Fig.98.

補 助 電 磁 接 鰯 蕃

Auxiliary Magnetic Contactor

第99図

Fig.99.

一点押釦
ス イ ッ チ

1-Point Push Button Swユtch

万能研磨盤は工作物の回転をワードレオナード方式に

ょり速度制御を行う高級研磨盤であって､これに使用さ

れた制御器を第?l図より第9`囲に示す｡

第97図はターレット旋盤用極数変換開閉器である｡

又､量産用特殊単能工作機の製作も行われ､各種制御

置を納入した｡

以上の汎用及び特殊工作機用として､補助電磁接触器

(第98図)､一点押釦スイッチ(第99図)､制御回路用切換

スイッチ等を製作した｡

計 器 及 び 継 電 器

Electric Measuring･Instruments and

Relays

一般電気計器､ 積算′i力計､工業計器及び電力円
電

器等多方面の分野の生産にたずさわっている｡日立製作

所の計器部門ほこれら 品の単独メーカ←に於て見られ

ない幾多の特長を有している｡すなわち電力円計器継

紗こ於ける確実性､耐久性の維持に対する技術､積算

力計に放ける量産技術及び工業計箸別こ放ける特殊材料に

対する技術がたがいに交鎖影響して技術水

る｡27年度の成

めてい

しては屋外用債算届力計を完成し電

力会社の要望に応え､一方超高圧送 に不可欠の高速度
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インピータンス継電器と一連の補助継電器に改良を加

え､工業周計器として潮田火力発

の機籠を十分発揮せしめるための水

保護計器継電装置

に説明を加えよう｡

所の水素冷却発電機

純度計放び一連の

を完成したことであろう｡以下

電 気 計 器

Eleetric MeasⅦrlllg･Instruments

Y-3G型屋外用積算電力計

家庭用積算 力計に対して現在二つの大きな要件が望

まれている｡即ち

(1〕広範囲高精度計器であること

(2)屋外取付に適すること

上記(1)に対しては既にY-2G型をY-3G型に改

良してその目的を達し好評を得ている｡又(2)に対し

ても研究を け屋外取付用として第100図に示すような

新計器を完成した｡

屋外用計㌍として防滴効果をもたせる方式としてほ完

全密閉式と有通気細際式とに大別されるが､種々実験の

結果日本の気瞑及び検定制度等の現状を考慮Lて看過気

組隙式を最適と認めてこれを採用した｡従って本計器は

従来型と同じく通気細隙を通じて呼吸作用を行い､内部

の空気ほ絶えず更新されるから､完全密閉式に見られる

如く封印時の湿気が永久に計器内に残り､温度の変化に

依って水滴を生じ､計器内部に種々の

なことがない｡.

､

■

■二
を与えるよう

通気経路部分ほ7kとの接触角の大きいシリコンワニス

で処理し､毛細管現象に依る外部からの水分の浸入を防

ぐと共にシリコンワニスの撥水性に依って絶縁抵抗の低

下をも防いでいる｡葡ベース及びカバ←間のバッキ∵/グ

ほ完全密閉式と同じ性能を必要とするので特に意を払

い､実験､検討の結果特殊断面形状のゴム環を採用､こ

れをベースの周縁に躾め込み､又カバーはガラス画の億

第100図

Fig.100.

Y-3G型屋外用積算電力計

Type Y¶3G Watthour Meter for

Outdoor Use

第35巻 第1号

として従来の2箇所締付を3箇所締付とした｡

その他屋外計器として特に重要な外気の温度変化に依

る誤差変化に対する補償ほ勿論のこと､パッキング用ゴ

ム材料の老化､ガラスカバーの曇り､絶縁材料のメグ低

下放びカビの発生､ 属面の腐蝕､銘板の篭色等々の

点に就いても十分意を用いそれぞれ対策が施してある｡

Y･3Gr型逆転防止装置付積算電力計

一部電力会社の要求に依り第10】図に示すようなY-

3Gr型逆転防止装置付単相交流積算

既に型式承認も得た｡

力計を完成して

これほ写真に示す如き回転円板車由にピソを設けてフレ

ーム側から逆転阻止片を垂下させ､両者の作用に依って

回転円板の逆回転を阻止する装置を追加したものでその

外観は従来品と変りがない｡適当なる設計､高度の

工作､よ 正なる品質管理に依り動作確実而も摩

認められない｡

増加ほ

第101囲

Fig.101.

逆 転 防 止 機 構

AntiReverse Mechanism

第102囲 Sご4型最大指示付電圧計

Fig.102.Type S24Voltmeter with Maximum

Indicator
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S24塾長大指示付電圧計

電線故障時の零相電圧の如く瞬間的に変化する

の最高値は､普通の 署割こよっては指示の読取が不可能

である｡木器の外観は第102囲に示す通りで迅速的確をこ

その最大値を指示するもので､黒色及び赤色の2箇の指

針を有している｡黒針は普通の電圧計と同様に可動部に

与えられる駆動回転力により 圧に応じた指云を行い､

赤針ほこの黒針の振れにより推し進められ､黒針が零目

盛側に戻る時にも赤針はその位置に残り最大値を指京し

たまま止まる｡

赤針を零目盛に す場合にはカバrを取外すことな

く､外部より摘みを回すことにより簡単に戻すことがで

きる｡

Q54型回転力平衡式電気巻時計付記録計

記録計の生命は時計並びに記録紙 り機構に應る｡本

計器は第103図の通りでこの原動力となるゼソマイを小

同期電動機により巻込む電気巻込方

る｡特に所謂トルクバランス法を

用してい

悶しているので､従

来の電気接点付電気巻式記録計に比し機構が簡単で敵陣

の懸念がなく､ゼンマイに一定の張力を加えて時計放び

記録紙送り機構に常に一定の凹転力を与えているので動

作が正確である等の特長を有している｡

電源は交流110Vが標準であるが80Vまで降下して

も動作は 統し､又停電の際にも5時間 転が持続朗

る｡又停電が5時間を超過した時には附属手動ハンドル

によって巻込ができる｡

第103図

Fig.103.

Q54型回転力平衡式電気捲時計付記轟計

Type Q54Recording MeterwithAuto-

maticWindingofMechanismonTorqtle

Balancing System

直ミ充変成器

電鉄､電気化学方面 Jに直流変成器を使用す

ることほ､既に常識となった｡これは従二束の分流掛こよ

る方法に比して下記の特長がある｡

(1)分流器ではⅠ2R損失があり､大電流のもの程不

第104図I).C.2,000V/A･C･0･25A200V50Fb
直 流 変 圧 器(PT)

Fig.104.D.C.2,000V/A.C.0･25A 200V

50亡b,D.C.PotentialTransformer

利であるが､変流器でほこれが全く問題とならな

い｡

(2〕礁測定回路と計器回路が分離出来､従って配電

盤に直流高圧を引込まずに済む｡

(3)リード線の長さに制限を受けない｡

(4)電気的変換を行って､遠隔測定回路に載せるこ

とが出来る｡

日立製作所では数年前より､磁気飽和

型〕直流変成器の

(クレーマー

作を始め､国鉄､私鉄その他へPT,

CT合計約八十台を納入し､何れも好成績で運転中であ

る｡

木器ほ､完全な静止器で構造簡潔､分流器の如く接触

抵抗や周囲温度の影響等で狂いの来る恐れがない｡特性

ほ磁性材の撰択及び設計の良否によって左右される｡パ

ーマロイの如く高ニッケル含有合金を使用すれば精密扱

が得られるが､材料の入手難及びコストの点から普遍的

でなく､一般には珪素鋼板製が採問される｡後者の比誤

第105図 D.C.5,000A/A.C.1A200V50△ゥ

直 流 変 流 器(CT)

Fig.105.D.C.5,000A/A.C.1A200V50`ヤ
D.C.Current Transformer



114 昭和28年1月 日 丑二 評 論

差は計器と組合せて､1･5級が保証され､二次給与

の変化による影響値ほ

圧 ±10%の変化に対し

周波数 土 5%の変化に対し

であるから十分実用のj或にある｡

±2%以下

土1%以下

源

第101園ほPT第105囲はCTの一例を示す｡

コ:業 計 器

諸工業に放ける工業計器の要求ほ最近の産業の合理化

と品質管理の上から各種の用途に亘っており､多方面に

温度計､流量計､液面計等の指示計及び調節計を納入し

た｡各用途の中主要なものについて述べれば､次の通り

である.｡

(1)汽括苛放び汽機周工業計器

秩父セメント秩父工場納入の贋熱汽権と共に汽権用工

業計器並びに計器盤を納入した｡本 器類は療熱汽植の

温度､流量､通風その他を測定して汽植の効率的な運転

に用いられるもので､Q3型温度記録計､FLQ型括己鐘流

量計､Z型ドラフトゲrジ等が装備されている｡セメン

トキルンの贋ガスは周知の如く高温で､又使用される環

境もセメントダストが多いので計器としての使用条件が

極めて苛酷なものである｡

これらに対してほ特別な考慮が払われているが､特に

防塵の為に計器盤には各計器毎に完全な防塵カバーを設

けているのでセメントダストによる計器の事故発生が絶

無である｡

川崎製鉄千葉工場納入の12,5001くVAタ←ビン用工業

計器盤は主機並びに配電盤と共に納入されたもので､圧

力､温度､流量等の工業計器が取付けられている｡本計

器盤の特長の一つとして､ 来タービン主体の各種圧力

計穎ほ別箇に設置せられていたが本計器盤にはこれらが

すべて装備され､汽機の

以上の外八幡

転に便ならしめてある｡

鉄､常陸セメント納入の汽措用及び汽

計器も完蚊した｡

(2)化学工業用工業計器

化学工 方面へ網入を見た工業計器の中で特筆すべき

ものは協和醗酵工

製造 置用工業計器

防府工場納入のストレプトマイシソ

るあで 維な装置の各部の温

度､圧力､液面等の指示､記録､調節を行うもので多数

の計器墳が取付けられ装置の精密な運転の監視並びに自

動制御が行なわれている｡

調節計としては空気作動式調節計が採用され､PTQ聖l

温度言己鐘調節計(第10`図)､PPQ 圧力記姦哀調節計､PI｡Ⅰ

型液面指示調節計等多数のものが納入された｡これらの

計器頓により装置ほ円滑な運転が行なわれ好 を博して

いる｡これらの調節計ほ今後の化学工業の発展と共にそ

の白 制御の枢要部としてその活隠が期待されている｡

第35巻 第1号

第106図

Fig.106.

〔3)特殊工業

PTQ型温度記録調節計

Type PTQ Temperature Re-

COrding Controller

器

東京電力潮田火力発

タービン発

所納入の67,000kVA7k素冷却

機用水素冷却装置に用いられる一連の計器

が完放し､工場に放ける組合せ試験を終り近く現地に於

て運転に入る予定である｡本計器項ほ水 装置系統と軸

受のシ【リング系統の二つに分かれ､前者に属するもの

としてほ水素経度の指示､記録､ 節及び圧力の指元､

調節､水電解槽水位の監視､警報等で､後者に属するも

のとしてほシーリング油の油圧､油槽の油面の監視､警

報等でその箇数ほ15箇に及び､装置の完全な運転と保護

に当っている｡

これらの各種の計器類ほすべて

理によるもので､構造も文略同一で､

できるように考慮されている｡

第107図はLQ型水素純度記録

京

当流量計と同一原

守月交接が容易に

節計の外観で既に東

力花畑変電所へ納入して好評を博している風圧式水

素純度測定方式によるもので､発電機ステrダクトの風

圧並びに測定用フアンの風圧により100～80%の水素純

第107図 Fl■Q型水素純度記録調節計

Fig･107.Hydrogen Recording Controller

しTypeI√‡一Q)
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第108図 FLB型水素純度計

発信器

Fig.108.TYpeFLBTrans･

mitter forHydro-

gen Analyser

麦を測定して指示､記録を行い内部に設けられた機構に

よって 磁弁を操作し､水 ボンベよりの水 の供給を

制御して水素純度を適当に保つものである0発仁瀞こは

FI.B型沈 亀式発信器が円いられ､主機の使用圧力が0･5

kg/cm2Gで使用されるので7k素の漏洩に対して十分な

試験を施し､将来計画される1kg/cm2Gの使用圧力に

も十分耐えるように製作されているo

FN型各種警報器は油面､油圧､7k位等の指示警掛こ

用いられるものでNI｣R型発信器を用いる｡外形ほF型

浮子型継 器と同様で､油面等の変化を指示する見易い

目盛板を具え任意の目盛に整是できる警報接点が設けら

れている｡

電

Relays

器

VTO型温度過負毒苛継電器

木器ほ交流電動機その他交流電気機萬が過負荷により

熱粧損するのを防止する過負荷保 器である｡

に機器の焼現温度は周囲温度の低い場合と高い場

合とで眞り､周閏温度が高い時は僅かの 流に於ても

焼三只事故を起し得るし､低い時は可成の過電流にも耐え

ることが出来る｡本掛よ温度を加味した一種の過 流継

器であるから､徒らに機器の過電流によって動作する

ことなく､又焼損の虞ある時はその一歩手前で動作し機

器を停止し保 する｡

木器は戦後日立製作所が電気学会懸賞 に一等当選

し､多数納入して好評を博した柱上変圧器焼損防止掛こ

更に;新たな 憩を加えたもので､熱芯動郡ほ最も信頼度

の高いペローに独特の方法で発熱抵抗体を挿入し､特殊

の流体を封入してある｡過 流により液体の温度が上昇

し､ある一定の温度に達すれば急激にべ-,･-の内部圧力

成果 115

第109図

Fig.109.

FN型液面警報器

Type FNI.iquidI.evel

Relay

第110図

Fig.110.

NLR型液面警報蒐イ言器

Type NLR Transmitter for

I.iquid LevelRelay

が増大し､遮断機構を動作せしめて制御回路を閉路又は

閉路する｡この動作温度はほぼ一定であるから､周囲温

度が高い時と低い時とでほそれに応じ動作電流も異る｡

これが木器の特長とするところである｡

第】11図は木器の外観で､次の如き特長を有する｡

1.動作が確

2.熱応

である｡

部は一時的頚眉荷により特性の変化するこ

とがない｡

発熱体は酸化することなく､寿命が長い｡

接触圧力ほ大であるから接触は確

力も大きい｡

で､且遮断髄

接触機構は速断､連関に適している｡

振動により誤動作することがない｡〕

第112図の如き限時特性を有する｡-
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第111図

Fig.111.

日 立 評 論 第35巻 第1号

製品の完成に努力した結果､一連の継

湾電力公司天冷発電所､四

変電所等に納入した｡

器を完成し､台

電力祖谷線及び東北電力平

(1)AZ型QC式高速度インピpダンス継電器

第113図ほ木器の外観で試作品に数次にわたる改良を

加えた結果次の特性を有している｡

A･第1段､第2段及び第3段インピーダンス要

備え､各要素ほ第1段要 0･3～3J2､第2段要素0.5

～5J?､第3段要素1-10J2の整･這範囲を右す｡

B･インピ←ダソス測定誤差は極めて少く､且つ

VTO型HO2式温乾過負荷鮮電器

TypeVTOFormHO2Temperature

Over･I.oad Relay
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第112図

Fig.112.

VTO型

､､

ヽ

限時特性陛線

Tim;ng Characteristic Curves of

Type VTO Relay

高速度インピーダンス継電器

送電系統の安定度を増大し､送電不断の笑を挙げるた

め高速度インピ←オンス継 器は極めて重要な保 竃継

器である｡我国に放てほ国内的事情によりその適用ほ殆

どなく､ようやく最近数箇所に設置されたに過ぎない｡

日立製作所ほ昭和25年その試作品をもって人工故障

試験を行い､性能の優秀なことを確認したが､更に鋭意

2,000% の過

ている｡

流に於ても十分定巨離測定能力を有し

C･整･冠距離の50%以下の 巨離の故障をこ対しては

1サイクル前後の高速度動作をする｡

D･過渡時に放ける赴

である｡

器自体の測定精度は士2%位

第113図 AZ型

稚電一器

QC式高速度インピーダンス

Fig･113･.Type AZ Form QC High Speed

ImpedarlCe Relay

第114図 KHV型QC式高違庶方向継電器

Fig･114.TypeKHVFormQCHigh Speed

DirectこonalRelay
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第115図

Fig.115.

KHV型継電器のメモリ作用

Memory Action of Type KHV

Relay

(2):KHV型QC式高速度方向継 綜

インピーダンス要素は方向性を有しないため､木器は

短絡方向継 器として使用される｡特に 庄抑制効果を

加味してあるから､常時は負荷電流により動作せず､短

絡故障の発生により始めてその方向を選択し1サイクル

以内で所望の動作をする｡又至近距離に於ける三相矩絡

事故に際しても確実に動作するようメモリ効果を附与し

てある｡第115図は 圧回路のオッシログラムで電圧端

子電圧が急激に零に降下しても､その電流ほ直ちに零に

ならない｡従ってかかる場合に於ても選択動作は極めて

確実である｡

(3)神助継電器

インピ←ダンス継電器が所定の選択動作をするた捌こ

補助継電器を必要とする｡そのうち本装置用として新し

く製作されたものは次の如くである｡

a〕CれI6彗リQC式限時継 器

0.1～0.6秒の間任意に限時整定出来る継電器で第1段

要素の保護範囲外と次の区間とを選択するために佐川さ

れる｡木器ほ次の区間の遮断時間により適当に整定さる

べきであるから､もしこれが高速度遮断方式となってい

ない場合ほ更に限時の

ない｡

い継電器を使用しなければなら

b〕CMl型QT-2ヨ式限時継電器

インピーダンス継電器は系統に脱 又はこれに類似し

た動播が生じた場合誤動作する恐れがある｡かかる場合

ほ各要素の動作する時間にある間隔があるため､本掛こ

より制御回路を開放し一時的をこインピーダンス継

誤動作を防止する｡

直流限時継電器〔CIノ型Hヨ式及びHN式)

器の

導回路短絡時の電流即牽引力の減衰特性凌利用した

直流限時継電器は､2～3秒の時限を有するものとLて､

CTノ型Hl式が製作されていたが､更に長い時限を有す

るものとして第118図の如き継 器が製作された｡.更に

木器自身を電流容量50Aの接触器として使用し得る限

117

時接触器とも称すべきHN式のものが製作された｡前者

は約5秒､後者は約4秒の時限まで調整することが出来

●
-
､

これらほ何れも接触器塑であるために､各種制御用と

して､特に瀕度の高いものに対して有利であり､

も高いものである｡

第116図

Fig.116.

頼度

CM6型QC式 限 時 終 電 器

Type CM6FormQCTiming Relay

第117図

Fig.117.

CMl型QTuっ巴式限 時継電器

TypeCMlアorm:QT-22TinlingReIay

第118図

Fig.118.

CL型H望式直流限時継電器

Type CL FormH2D.C.Time

Limit Relay




