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Inせrodueti¢n

昭和26～7年以来 源開発計画ほ続々実施に移され､

これに呼応して産業各方面の

術を推進し

年も我国藩

過を途の

動力応用機署も新しい技

り､これに引続いて昭和28

界に放ては華々しい年であった｡

この聞にあって日立製作所は数多くの発

を世におくり起業界に大きな 績

機動

を印しながら常に新し

い技術を零き日進月歩の世に処している｡.こゝiこ28年度

の大きな足跡を顧みるに､発

ことは水力に放ては丸山発

機に放て先づ特筆すべき

所 72,500kVA水軍発

機､火力に放ては潮田発電所納67,000kVAターボ発

の完成であろう｡前者は国内最大の水草発

戦後日立製作所が蘭越､片門等多くの発

機で且つ

所に納めた経

鹸と新な構想の~~Fにつくられた傘型発電機であることに

大きな特長がある｡又この発電機ほ 来開発計画が進む

に従って計画を予想される記録的大容量発

的▲一段階とも考えられる｡

潮田発電所納ターボ発電機は二極ターボ発

機への技術

機として

記録的大容量であり而も我国最初の水素冷却発電楔であ

る｡水素冷却方式にほ日立製作所独特の方式が採られ､

長い間の慎辛な工場予備

のである｢

放と研究との実が結ばれたも

これ等記銀的製品と併行Lて神通川第一､本名を初め

総容量400,0りOkVA に及ぶ 々の大′ト容量発

成したことほ､出て日立製作所の技術と設備親

が完

並びをこ

従業員の熱正を覗い得よう｡

昭和28年1月米国G.E.社と火力機器の分野に於て技

術提携を行い新い､技術を採り入れている二.G.E.杜の

名声に就いてはこゝに改めて述べる迄もないがこの技術

提携によって米国技術の長を探り､長年礎いて来た技術

に新しい精彩を加えることになろう∴

電動機の方も例年の如く多数製作されているが最近の

傾向として罷率の良い同期電動機が増加Lたのが目立つ

ているし= 従~釆から同期 動機の分野であった庄締 用も

日産化学富山工場納2,600三三Pが完成運底に入ったのを

和め､500HP級のものは多数製作された二又セメント工

ル聞超同期 動機も秩父セメント会社納650HPが

完成した他市立セメント会社納のものを製作中である｡.

誘導電動機も二極の記鐘的容量である八幡製鉄所納

3,000kW,3,600r.p.m.が完成を見た他ノニカ発電所給水

ポンプ‖の高遠機､その他の禰磯村各種電動機､小倉製

鋼所納3,00〕HPロ←ルミル弔電動綴他のミル用電動機､

土木､鉱山､化学工業各種蔓業用のあらゆる種類の電動

機が製作されている｡新しい速度制御方式として､日立

セメント会社納の可飽和リアクトルによって迂遠制御を

されるキルン駆動用電動機等､磁気増幅器や可飽和リア

クール等 を傷問した速応制御方式の応用範囲は益々広く

なりつゝある｡

又新しい絶縁材料の研究進歩も著しく､殊に珪素樹脂

使川の電動機ほ27年の試作時代から28年は実施に移さ

れ使用条件の苛酷なもの､周囲温度の掛こ高いもの等に

実川されるに到った｡又既納品の改造を行って出力を増

強することも行われた｡今後もこの方面の研究に力を注

いでいるので成果ほ更に矧待出来よう｡

二流機に於てほ､回転増幅機HTDの長足の進歩によ

り､交流発電機の自動電圧制御､巻上楔の自動運転､

延機の急速加さ 速､冷問鋼帯圧延機の張力制御､抄紙踪

セクショナルドライブ装置､その他大型ケ←ブル起重機

の高速自動 転等の精密制御を要するものに極めて優秀

な性能のものを完成した｡特に川崎製鉄高炉巻上楼､東

北パルプ抄紙機セクショナルドライブ装置に採用された

HTD と制御励磁機とを組合わせた制御方式はHTDの

特性を飛躍的iこ向上したものである｡

更に 動力応用の諸設備が高級なものになるにつれ

て､その制御方式も複雑化し各機器の設計及び過渡琵象

の解析が厄介となって来たが､ 子管式微分演算器(ア

ナログコンビュ←ダー)が完成され､これ等複雑なE二教

制御方式の過渡現象も直ちに解明され､設備全体の設計､

計軸こ対し飛躍的な精度の向上をなすことが出来るよう

になった｡

この他日本鋼管分塊圧延補綴用
.と≡ゾ1
:丸正丈 はHTDを用

いた最新の制御方式を用いたもので､特にロール調整檻､

銅片勢断機に用いられた急速加減

始めて完成されたものである｡

の制御方式は我匡で

巻上機､圧延機用直流機は常時急激な過大電流が流れ

るもので､ニの時の整流が従来問題とされていたが､今

回完成された日立特許聞落補償巻線はこの整流特性を劃

鮮的に改良し､無火花整流をなす過負荷限度を大幅に引

上げた.ニ

市

亀

Generators

機

水 力 発 電 機

Gemerators for Eyd】･a111i(:Power Plant

我国の 源開発ほ27年度に引続き益々活溌となり､そ

れに伴い日立製作所の業琵も27年に比べ､更に一段飛匿
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第1義 昭 和28年完成交流発電機一覧表

Tablel. Hitachi's Generators Completedin1953

納 先 発 電 所 名 容 量(kVA) 電 圧(Ⅴ) 周波数(亡b)

中 屋

東 京

四 国

四 国

住 友 共

九 州

東 京

北 陸

凱 西

九 州

東 京

竜 王原

東 北

東 北

国 右

目 本

九 州

東 京

電

電

電

電

カ

カ

カ

カ

同 電 力

調 去宗

花 園 川

松 尾 川 岸 一

松 尾 川 岸 二

端 出 場

夜 調

白 根

融;逼 川 翔 一

丸 山

桑 野 内

金 川

渡 ケ 石

本

伊 南

千

柿 の

名

手

沢

下 相 見

15,000

2,400

24,000

24,000

2,500

13,000

12,000

48,500

72,500

7,00(1

7,000

16,000

31,000

2G,500

33,500

3,000

5,000

11,000

11,000

3,300

11,000

11,000

3,450

11,000

11,000

11,000

13,200

6,600

6,600

11,000

11,000

11,000

11,000

3,300

6,600

11,000

したものとなった｡即ち昭和27年度ほ､7k力莞係のみで

総出力234,000kVA の交流発電機を製作したが､昭和

28与にほ､本邦貴大容量の交流発電綴である関西電力丸

山元 所の72,500kVAl台を含め総出力470,000kVA

を製作した二.誇1蒙にこの内訳を製作順序に列記した

が､ 数18芭所､台数23台となり､20,000kVA

平均の交流発電機を毎月2台づつ製作した事になる｡こ

のような輝かしい業績をあげ得たことは多年の研究経験

の成果であり､日立技術の優秀性を物語るものである｡

以下この1年間

中国電力明塚発

に就いてその概要を 介する｡

所納15,0001くVA交流発電機は､日

立に於ける第4番目の傘型莞 機であり､過去の経験を

十分に生かし､申分の無い傘型構造となっている｡第l

屈は本機の写真である｡

軍京電力花園川発 所納2,400kVA 交流発電椒ほ､

東京電力手持のG.E.社製1,625kVA交流発電 を固

定子根輪及び回転子線輪を改造したのみで､約50%の

出力増加を可能ならしめたもので､固定子線輪の温度上

割こは特に考慮が払われた｡工場試験の結果この苦心に

より湿度上昇は十分余裕があり､完全に所期の目的を達

成し得た事が確認された｡筒本機ほ設計開始より完成ま

で僅か5箇月という短期間で完成されたものである｡

四国 力松尾川第一及び第二発 所納24,000kVA交

流発電機は､水車直結横軸交流発電機としては本邦最大

のもので､第一発 所は吉野川水弄松尾川上流に設けた

松尾川堰埠によって貯水した水を取り､放水口はたゞち

に第二発電所の取水口と続いており､極く接近した地点

にあるため両発電所の発電機は同一仕様､同一設計とし

0
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第1国 中 国電 力 明塚菟 電

15,000kVA 傘型交流

親電所発

磯

Fig.1.15,000kVA UmbrellaType Alternator

第2図 四国電力松尾川第一､第二発電所納
24,000kVA 交流発電機

Fig.2.24,000kVA Alternator

互換性を持たせてあるっ又7lく車はこの発電機の両軸端に

直結され低負荷の高能率運転を計っている｡､第2図は本

発電機の工場ミニち今て組立てられた時の写真である｡

由[



昭和28年度に於ける 臼二立技術の成果
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住友共同 力既出場発電所納2,500kVA交流発電機

は､同条竃所に放て運転されて来たシトメンス社製出力

1,875kVA,電圧3,450V,6極､30亡bの交流発

撤去L､その後に据付けたもので､直

機を

7k車はフォイト

社製の水車である｡この水草には設計時の資料無く､発

電機との習係も不明､更iこ基礎及び取付け寸法は既設品

と同一とし､Gぴも可及的既設晶に接近せしめる等

の条件があり､そのため発電機直径を標準より一段大き

くする等の苦心がなされたが､これ等の悪条件を克服し

設計陣始より僅か6箇月半にして完成したものである0

=車ハ九 発明夜力電 所納13,000kVA交流発電吸ほカブ

ラン7lく率直結の傘型発 憐であるが､水葬側からの要求

により大なるGD2を持たせるため外径大

きく､積厚の小さい 械となった､このた

め固定子枠外周に設けた空気冷却器ほ勢い

背の低いものとせねばならず､8箇のユニ

ッーとに分けて全周に分布して取付けた｡又

本税は60⊂七専用 であるが､特に出力な

落し50こぅ運転もなす になっている｡.第

3図は組立完成せる夜明発電所開交流発電

機である｡

東京電力白根発 所納12,000kVA交流

発電機は､本部最初の竪軸ペル1､ン7k

直結されるもので､ベルトン水草の特

生かし､斬新な帯造となっている｡すなわ

ち普通型の竪矩発電 ではそのプレ←キは

下部エンドブラケツ=こ設けたブレーキを

油圧若しくは気圧で押し上げ､回転子下面

第3図 九州電 力

13,000kVA

Fig.3.13,000kVA

夜 明 発

傘型交流蒐

Umbrella TypeAlternator

第4図

Fig.4.

に取付けてあるブレ←キリングに摺載せLめて制動作用

を行っていた､そのため下部エンドブラケ､ソトには､そ

の油圧若しくは気圧に相当する圧力を支えるに十分な強

度を必要とL.たが､ペルーン7忙中ではヂエ･ソ1､ブレrキ

が朴一碓侠､発電機にf軒､言の力を瓜える茸無しに制動作

用を行う嘉が臼捕る｡又水耳に加わる力の水平成分はヂ

エソトの 置により互に平衡を保つように出来るため発

電機の下部案内軸更を省略し､ 蒜機と7k報との足巨離を

近附けれほ水耳の案内軸受の友でも安定Lた運転が可育巨

である｡.以上のような理由によFフ､未発電機ではブレ←

キ､下部案内軸受及びこれ等を支える下部エンドブラケ

ッ1､の一切を省略L発電機下部には只フアンガイドのみ

とした第4囲∩如き構造となし､発電樟全重量の数%奄

滅を計った｡

北陸電力仲通川第一発電所納48ノ500l(VA麦流発電機

は､次に述べる本邦最大の丸山発電所納72,500kVA交

流発電機の姉妹機ともいうべきもので､大容量楼として

良く完全傘型間造となし､丸山を除いては本邦貴大の傘

東京電力白根発電所納12,000kVA 交流発電機断面図

Section of12,000kVA Alternator

第5図 北陸電力神通川第一発電所柄

48,500kVA 傘型交流発電機

Fig.5.48,500kVA UmbrellaTypeAlterrator

型発電機といえる｡第5図は本発 機の外観であるが､

第`図(次頁参照)に示す丸山と並べてみるとその良く

相似している が分るであろう｡



30 昭和29年1月

関西電力丸山発電所納72,500kVA交流発電機は､太

邦最大の交流発 礫であり､又傘型発電機としては世界

中でも屈指のものである｡このように超大型の交流発

機も傘型発電機として製作し得た専は､日立製作所の技

術が､戦争その他の困矧こ拘わらず欧

宿し得る事を物語っておる｡本交流発

技術に比

機は､日立技術

の粋を集めて作られたもので､その一例を示せば､回転

子の構造ほ主軸とシャフトカラー を直売 し､スパイダー

はシャフトカラーと直結するのみでスパイダー中｣L､にほ

主事由を省略し､主軸とほ直接結合せしめないという独特

な構造となっている｡軸受内径ほ又カップリング外径よ

りも大きくLているため発電 の組立に際して軸受を分

解する蕃なく､所這の位置に軸受を設置した後､主軸と

シャフトカラーを軸受上に安苦し､それから回転子とシ

ャフトカラーを直結するという分解､組立､調整が非常

に便利な構造となっている｡又傘型の構造を生かし､副

励磁機を主励磁機整流子内に壇込み写真の如き洗練され

た傘型機となっている｡この外常時発 内洞風 り点検

に優なるよう風洞内には照明を施し､その照明にほ重光

灯を使用する等その特性に放ても､内部構造に放ても､

外観形状に関しても細JL､の注意をもって設計製作された

記録品である.｡誇る図は工場に放て組立てられた本発

機を示す｡

野内発電所納7,000kVA 交流発電機ほ無

人屋外発電所であり､この

発電機としては最大容量のもの

である｡そのためには水車及び

係と密接な連絡を保

ち､自動調整及び機器の保護に

ほ万全を期している｡第7図に

本発電機の据付断面を示す｡

東京電力金川発電所用 7,000

kVA交流発電機ほ去る招和26

年完成した本邦初の傘型発電機

である所の北海道蘭越発

交流発

塑発

く同一仕

所の

の傘

機であるが､丸山､神通

川第一-一一等､大型の傘型発電機の

実i を生かし､蘭越に幾多の改

善を加えて製作された優秀な機

械である｡

電源開発会社穣ケ石第一発電

所納16,000kVA 交流発電機

は､東北一の長流北上川上流の

綜合開発の一環として作られる

もので､岩手県中部､北上川支

評 論 第36巻 第1号

流篠ケ石川こ票置されるものである｡最近国内に設置さ

れる発電機としてほ比較的回転数の早い機械であるが､

その上下案内軸受にほ日立セグメント塾軸受を

いる｡

用して

東北電力本名発電所納31,000kVA交流発電機及び伊

南川発電所納26,500kVA交流発電機ほ共に電力の宝庫

として時代の脚光を浴びている奥只見電源開発の一部

で､下流には上田､沼沢沼､宮下､柳津､片門等既設の

発電所がある｡本名発電所の水中はカプラン7ト軍として

第6図 関西電力丸山発電所納

72,500kVA 傘型交流蒐 磯

Fig･6･72,500kVA Umbrella TypeAlternator

■
1

第7図 九州電力桑野内発電所納7,000kVA屋外式交流発電機断面図

Fig･7･Sectjon of7,000kVA Outdoor Type Alternator

＼㌧｣〉



昭和28年

t-

に於け る 冒:正接術の成果

本邦最大容量のものであるが､高落差で比較的回転数が

早く､又他のフランシス水車等に比し無拘東速度が高く

傘型構造では無理がある｡そのため推力軸受及び下部案

内軸受は傘型と同一であるが､特に発 にも案内

軸受を設け､高い無拘束速度に於ても振動等の生ずる事

の無いよう考慮した｡回転子の構造は､丸山､神通川第

一と同様スパイダー下端及び上端にそれぞれシャフトカ

ラー及び励磁横車由を直結し､スパイダー中心にほ只水

の庄油管を設けたのみになっているため､分解組立は極

めて容易となっている｡

伊南川発 所は､本名発 所のすぐ上流に･位し昭和12

年日立で納入した10,000kVA交流発電機3台を設置し

た既設の発電所であったが､本名発電所建設に伴い､本

J是の背水湖により移転を余儀なくされ､旧位置の近

くに今回の26,500kVAl台をもって新設されたもので

ある｡既設の発電機はすべて東北 力の新設発電所に移

設される蕃になっている｡筒本発電所ほ現

車←いを含め只見川の最上流に位している｡

既設及び工

国鉄千手発電所は､昭和12年信濃川に建設されたもの

で､当時我 最大と称された31,000kVA交流発電機4台

設記され今日に至っている｡今回はその5号機である.⊃

本機は各線輪､軸受及び空気冷却器等の主要部分は既設

品と同一とし互換性を持たせ回転子の通風を改善して冷

却効果を高め､その出力8%を増加せしめたものである｡

日本鉱業柿の沢発 所納3,000】くVA二交流発電機は､同

杜の白家発電設備で､福島県鮫川に設置される.二.水車発

電機としては小型ではあるが､回転数の比較的高いとい

うキ寺長を待っている｡

九州電力~F相見発 所納5,000kVA,克京電力7k内発

電所納11,000kVA交流発電機は共に既設発 所の増設

分であるが､それぞれ近代的な装備を施L､既納品より

一言貨とすぐれたものである｡

この外､関西 力桃山発電所には､大正12年､W杜

の製作になる15,000kVA交流発電機があったが､これ

の推力軸受部ほ主軸頂部に切ったねぢを介し､シャフト

カラー及びベアリングシュrにより回転子重量及び水草

の推力を支える方式であったが､長年の使用によりこの

ねぢ山が磨耗し､危険な状態となり早急に改造を行う必

要が生じた｡これより先､日立製作所では柳河原及び須

原両発 所の､矢張り W社発電機のこれと同 な事故

を解決した経験があり､今回も前回と同様主軸及び軸受

の一部を朝製し､この軸受部構造を軸受支え環によりシ

ャフトカラーを支え､又上部案内軸受をスラスーラソナ

の外周に設けたセグメント専由更にする等の改造を行つ

た｡このように一方でほ多数の発電機を新 している膀

ら､老朽発電機に対する改善も又積極的に行っている｡

以上が昭和28年1年間に完成した ｣父
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の概要で

あるが､1年間に以上数多く発電機を製作L､その約半

数がそれぞれの意味で本邦の記録品であるということ

は､長年の研究とたゆまぎる努力による日立技術の成潔

である｡

以上の外､工場でほ惜和電工姫川第七発電所絹25,000

kVA2台､関西 力御嶽発電所用25,0001くVAl台及

び高知県永瀬発電所用13,000kVA2台等､近く完成予

憲の交流発電機が鋭意 作されている｡

倍水郵こ関しては第Ⅰ苛｢原動機｣の｢水葬｣の項〔第

2頁)を､励磁 に関して本章後述｢励磁機｣の項(第

34頁)を参照願い度い.｡

タ ー ビ ン 発 電 機

Tnrbine Generators

昭和28年度ほ各電力会社の火力発電計画も漸く 現の

緒につき､各地で大牢量水素冷却式タ←→ピン発電機が実

際の運転に入り我国の火力発電技術に一㍗階せ画した記

録すべき年といえよう.〕最近の火力発罵所ほ高温高圧の

蒸気を使指しポイラ､ダー∴ピン､発電機は漸次ユニット

システムが採用され､又タービン発電機の単位眉量は年

と共に増大する傾向にある｡〕このときに当ってタ←ビン

発電機に関する過去1年聞の技術的成芽とを回r云銅~ること

はまことに意義ある と思う｡

東京電力潮田発電所納55,000kW■タービン発電機

28年度の初めに完 され､我国最初の水素冷却ダービ

ソ発電機であると共に程々の意味をこ於て記録白勺な製品で

ある｡本 ほ水素ガス圧の変化iこより下の如く二

重定格になっている｡

刊 式.‥

冷 却 方 式.

EFB-K

(閉鎖通風型円筒国転子式〕

‥フk
冷却

ガス圧0.05及び0.5kg..･七m2〔ヂ←ジ)

ガス庄0.05kg/cm2の場合

ガス庄0.5kg/Cm2の場合

出

容

力

胃

周 波

回 転

力‥.

.50,000kW

62,500kVA

‥.80%

55,000kW

量…
.67,000kVA

率..

庄‥‥

数.‥

‥.82%

11,000V

….50凸っ

数‥‥.‥‥‥
….3,000r.p.m.

本機の水素冷却方式最大の特長ほ71こ電解相使問の連続

掃気式を挟間し水素の供給を十分にL■たことである｡こ

の方淀によって水素補給をボンベで行う煩雑さが省か
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第8国 東京電力潮田発電牒宥55,000kW タービン発電機

Fig.8.55,ODOkW Turbine Generator

れ､信頼度高く操作が簡単なため､電解相中の電力損失

を考慮に入れても遥かに有利である｡文事由密封方式は密

封油膜に依っており､密封油はタービン軸受油を真空処

理して使用した｡この部分に就いてほ特に実物大の実験

設備を試作して油の漏洩､損失､温度上昇等に就いて精

密な実験を行って遺憾なきを期した｡

ケーシングほ工場に於て実際の最大爆発圧力よりも高

い圧力で水圧試験を行い､抵抗式歪計その他で各部の歪

を測定 し 先に対して十分安全なることが実証された｡

叉木機の固義子は重量約90tで､鉄道輸送限界に近い

が､完成品一体のまゝ無事潮田発電所まで輸送された｡

北海道電力江別発

出

客

力

電

周 波

転

江別発

力.

所柄25,¢¢OkⅥr タービン発電機

__巨∃_
_当ヨ...,....

..25,000kW

31,250kVA

‥.80%

..11,000V

数‥.
...50･㌔

‥ 3,000∴p.m.

所にほ既に日立製15,625kVA機2台､31,250

kVA機1台が納7､されているが､本櫻はその4号棋で

ある｡これは空気冷却タ←ビン発電機にLて復式通風方

式を用いている｡

常盤炭鉱平発電所約5,000kWタービン発電機

出

容

電

周 波

回 転

等を製作した｡

力.‥
..5,00tlkW

量‥‥‥..
‥‥‥.6,250kVA

庄………………….3,300V

数..‥.
‥.50亡b

数‥.‥..‥
‥….3,000r.p.m.

これ等の固定子コイルほ全てB種半乾式

絶縁で転位して絶縁された素線をコンパウ

ンド真空圧入し､その上にワニス焼付の袋

巻絶縁物により対地絶縁が行われている｡

回転子ほ全て単一鋼塊より削り出された

もので､機械的熱的 気的に最もバランス

の取れた構造とするため設計上､襲作上最

大の努力が払われている｡タービン発雷機

の如き高速回転機では回転子の振動を生じ

ないようバランシソグに対して特に注意が

払われ､冷い状態とコイルの温度上昇した

状態とで､バランスの状態が定格速度で変

化しないことを している｡軸材の検査

方法〔本誌第ⅩⅩⅠⅠⅠ章鍛銅品の項(第413

貢)参照〕も近年長足の進歩を遂げ特に超

普妓探傷器とコアドリルの併用によって欠

陥を容易に発見し叉実際に最大応力のかか

る沃部からも試験片を取出して精密なる材質試験を行つ

て信確度高き材料を使用出来るようになった｡日立製作

所でほ既に日立研究所を中心としてタービン発電機の軸

材に対しての超音波探傷器の測定結果に対する検討を行

っており､10tを超す軸材を実際に切断して種々な研究

を行った｡.回転子線輪端を保護するプロテクトリングに

使用する非磁性銅も自家鍛造可君臣で米国の規格を造かに

凌駕する｡抗張力110kg/cm2,伸び25%にも及ぶもの

が製造された｡

回転子線輪の絶縁もマイカぺ←パ､マイカプレrトを

主体とせるB種絶縁で､必要に応じアスベストその他を

組合せ使用している｡大容量タービン発電機の回転子導

体に佐田せられる鉄人銅線〔第ⅩⅩⅠ章電線の項(第389

頁)を参照プ も日立製作所日立 にて研究製作さ

れ､硬度は今迄用いられた軟鋼章泉の5割以上も高く､導

電率ほ何等遜色なく､葡萄限度も高く焼鈍温度も上昇

し､一長期運転に対しても変形Lない特長を有している｡

通風に関しても実物大の軸流フアンを試作Lて実験を

行い程々の成果を得た｡

以上過去1箇年間の技術的成果の一端を述べたが特筆

すべきことは28年度初頭世界最大のタービンメーカであ

るInternationalGeneralElectricCo.とタ←ビン発

機に関する技術提携を行ったことである｡豊富なる経

験を有するGヱ.社の資料が陸続として送られ､独自の

途を歩み続けた日立技術に一新生面を展開した｡日立独

自の技術の上に更にこれを加え､今後新設される大容量

タ←ビン発電機に対しては一段と飛躍したものを製作

し､斯界の最尖端を進みたいと念願する次第である｡

倍茎気タービン及びボイラに関してほ第Ⅰ茸｢原動機｣

1

.■

｡空涙夢
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巾｢蒸気タービン｣(第16頁)及び｢ポイラ｣(第11頁)の項

を､｢励磁機｣に関しては本葺後述｢直流発電機｣中の｢タ

ービン発電機用励磁機｣の項(第36頁)を参照願い度い｡

その他の交流発電機
Miscellaneo11S A.C.Gene】■ators

前項の如く日立襲作所では昭和28年1箇年間に､大型

の水草､ターボ発 磯を数多く完成するという輝やかし

い業環を挙げたが､その傍ら､エソヂン直結の自家用小

発 磯をほじめ顧客の要求になる特殊交流発電機も多数

製作して業界の要望に答えて来た｡

エンデン直結交;充発電機

力会社の活溌な電源開発にも拘わらず､冬期の渇

7k期に於ける 力飢麓ほ 力の増加に伴い､年々そ

の庶刻乃度を増している現状である｡殊に昭和27年暮か

ら28年春迄の数箇月聞鳥､工 昭電力ほ勿論家庭用

にまで相当の制限が加えられ国民生活がおぴやかされる

状態であった｡そのため満水享抑こ於ける補給用 :源とし

て自家発電設備の必要が高まり､日立製作所でも昭和28

年1箇年間に10台を えるェンヂン発

に答えた｡その｢ノニ描ミを第2表に示す

特殊交流発電機

れこーし玖右肘を機

工業の発展に伴い､それぞれその使用条件により特

殊な交流発電 の要求がなされた｡正弦波発電機ほ､如

何なる負荷に於ても常にその電圧波形ほ 準正弦波に等

しくなるよう特殊な設計をなLたものであり､又高周波

発 機ほ誘導子型の回転子をもって作られている｡28年

中に完成したこれ等特殊発電機の仕

表に示す｡

そ の 他

を第3表及び第4

以上の外150kVA周波数変換機2組､或ほ国鉄豊橋､

鷲津変 所用とL苔 を電源とする直流電動 により

駆動されるテレメ｢-タの非常電源用交流発電機設備2組

第 2 表

Table2.

ン ヂ ソ

Engine-Driven

容 i丘l電 圧

(kVAj

河 鹿 三毀
′作 僻

目清務･川越∴L賃

日清紡･能登伸二場

東 京 完璧院 鰐

関西ペ イ ント

日 本電

東宝砧毘

化 学

日立製作･茂原工場

大 東 紡 織

日 本 電 気

村 本 産 業

日立製作･包有工場

(Ⅴ)

220

3,300

3,300

3,300

220

3,300

3,300

3,300

3,300

3,300

3,300

3,300

発 電 機

Alternators

回転数
(r.p.m.〕

エンヂン
製造:事

日中産業

新潟鉄工

新潟鉄工

新満鉄二L

池貝鉄工

日中産業

新潟鉄工

日平屋業

新潟鉄工

久保 田

日平岸業

新潟鉄工

第 3 表 正 政 波 発 電 機

Table3.Sine Wave Generators

第 4 表 高 周 波 発 電 機

Table4.High Frequency Generators

等が作られている｡

その外現在工場では日立工場に設置される本邦最大の

断器試験場用として短絡容量2.5×106kVAの試験用

交流発電 を製作中である｡本機はその短絡容量に於て

世界で屈指の大型発電機であり､その完成が期待されて

-

●

直 流 発 電 機
D.C.Generators

HTわの進歩

昭和28年に於て回転増幅

の制御に又ほ交

HTDほ

益々高度の精密制御を要求され著しい発

動力応用の各

圧制御に

をなした｡更

に近年自動制御理論の発達により各自動制御装置に

されるHTDの設計にもこの理論を取入れ目ざまい､進

歩を遂げた｡次にその概略を述べる｡

HTDの所要特性として次の三つがあげられる｡

度が高いこと｡

2･速応性の高いこと｡

3･安定な制御をなし得ること｡

先づ精度を高くするにほHTDの増幅

よい｡例えば定電圧制御の場合､HTD

とすると､IiTDがなければ10%の

ような擾乱が来た場合､HTDがあると

を大とすれば

の増幅率を100

圧降下を生ずる

圧降下ほ略々

0･1%に圧縮される｡何となればこの0.1%の電圧降下

をHTDで100倍に増幅して発電機

昇させるからであり､増幅 が大きい程

庄を約10%上

発 圧の変

化は減少し精度は向上するのである｡又擾乱に際して過

渡的変化が少く急速にこれに応勤し得るようにすること

即ち適応性を高くするには､HTDの時定数を短くする

ことが必要である｡

所が増幅率と時迂 の問には一般には前者を大きくす
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ると後者が長くなる関係があるが､時定数を増すことな

く増幅率だけを大きくする方法として次の如き改善を行

い､HTDの性能を大幅に向上することが出来た｡

1.HTDの電子 を整流の許す限り巻線数を増す｡

2.HTDの回転数を増す｡

3.HTDの界磁巻線の設計を外部回路に整合するよう

に設計して界磁 如こ与える入力を最大限に活用す

るようにする｡

更にHTDに制御軌敵機を組合せる方式が研究採用さ

れるに至ってHTDの特性は飛

にHTDの増幅

的に向上された｡一般

を大きくするにほHTDの自励界磁の

起磁力に比し､制御基準量により励磁される制御界磁と

被制御量により励磁される帰還界磁の起磁力とを強大に

すればよい｡所が制御界磁と帰還界磁の起磁力は互に打

消し合うものであるから､制御界磁と帰還界磁を設ける

代りに制御基準量を被制御量との差で一つの界磁巻線を

励磁することにすれば､極めて強大な制御界磁､帰還界

積を与えたと同一効果となり､増幅

れるが､

は飛躍的に増大さ

も界磁時定数は反って短くすることが出来る｡

この制御励磁機頂式〔第ⅠⅤ章｢配電盤及び制御盤置｣

中｢制御 置｣(第97頁〕に詳述してある〕ほ川崎製鉄

千薬袋鉄所納高炉巻上機､東北パルプ納抄紙機セクショ

ナルドライブ装置､高田アルミニウム製作所納アルミス

ラブ圧延機等に応用し予期以上の好成績が得られた｡

上記のように増幅率を非常に大きくすると､ややもす

ると安定な制御が得られ己･こくくなり､所 ハンチングの

現象を起すおそれがある｡所が高度の精密制御を要する

ものは制御装置全体が複雑で､その過渡現象を解析的に

検討することは現在の数字では不可能であり､設計の当

初に於て自動制御の安定性を確

然るに最近

出来ぬ怨みがあった｡

子管式微分演算器(アナログコンピュータ)

の発達によりこの難問が解決されるようになり自動制御

方式の設計に画期的進歩をもたらした｡日立製作所に於

ては逸早くこのアナコソを中央研究所及び日立研究所に

設置して､重要な自動制御方式は凡て設計に併行してそ

の安定度を検討しており､前記の如き極めて大なる増幅

率をもつHTDを佐相し､極度に精度を向上したにも拘

わらず極めて安定な制御を行うことが出来るようになつ

たことほ最近の特筆すべき成果である｡

発電機用励磁機

(1)7k車発電機周励磁

27年に引続き大容量交流発電機尉励磁機が続々完成し

たが中でも特筆すべきはt

kVA傘型発

力丸山発 所納72,500

機関6001【W助磁機及び北陸 力神通川

第一発電所納48,500kVA傘型発電機絹350kW励磁

機である｡

第9図

Fig.9.

丸山発

高炉巻上機用HTD及び制御励磁機

HTD and ControIExciter for Blast

Furnace Winch

所納600kW励磁機

太磯は本邦最大容量の水軍発電機で励磁機としても最

大出力のものである｡

主励磁機

塑

容

電

回 転

副励磁機

型

容

電

式‥‥

旦

旦･‥

圧‖‥

数‥.

式‥.

….VFBo→SP

..600kW

‥‥.250V

‥.164r.p.m.

‥VFBo-Ⅹ

量‥.‖‥‥‥
‥.‥30kW

庄………………‖‥..110V

回 転 数‥‥‥･
…‥164r.p.m.

構造は励磁機高さを極力切りつめるため主励麓磯の回

転子内 に副放置機の一部を入れてある｡主副励磁櫻共

自己フアンによって冷却される｡

本櫻の電圧 整はHTD型自動電圧調整器により､そ

の概略結線図を第10図に元す｡即ち､主励磁機には二つ

の界磁を設け第一界磁ほ交流発電機が無負荷時に定格電

圧を発生せしめる如く副励磁機から励磁され､第二界磁

ほ5kW 圧調整用HTD塾直流発電機により励磁さ

れる｡交流発電磯電圧の検出回路ほ飽和リアクールと不

飽和リアクールとより成り､両リアクールの
l

l

性は発電機の定格電圧で交叉するようにし両方の電流差

に比例した値を磁気増幅機により増幅してHTDの制御

巻線に入れHTDの出力で5kWHTD型直流発電機を

励磁する｡従って交流発電機の

5kW HTD型発

庄が整売値を外れると

機により主赦滋機の第二界磁を急速

に加励又ほ滅励して発 機電圧を整定値に復帰させる｡

圧調整の速応度を上げるため各部増幅機及び主励磁機

界磁の時定数は極力小さく設計してある｡主励磁機の電
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ヽ

~第10図 自 動 電 圧 調 整 回 路 線 図

Fig･10･SkeletonDiagramofAutomaticVo]tage ControISystem

第11図 自 動 電 圧 調 整 用 HTD

Fig･11･HTDSetforAutomatic Voltage

庄上昇率は 680V/sec,頂上 庄 400V,又A.Ⅰ.E.E.

規格による公称励磁機運応度(NominalExciter Res-

ponse)ほ2.0以上である｡

主励磁機は60～48⊂bに於て交流発 機に定格 庄､

定格出力を発生せしめるに十分な出力を有する｡副励磁

磯ほ㌔低下の場合にもその 庄低下を極力少くするよう

第 5 表

Table5.

セ
ッ ト

Control

塾

容

電

回 転

35

に設計してあるので48亡b∋空転に於て

●
l

ほ主励磁機の

第一界磁の励磁を調整することなく､

前記自動電圧調整 置によって交流発

電機電圧を常に定格値に保つことが可

能である｡

工場に於てほ､交流発

50,000kVA発 1

機を別の

転し､発電機

界磁に入れた試験用抵抗を急短絡し

て､発電機が無負荷時及び全員荷時に

於て定格電 を維持するに要する励磁

流の比に相当する擾乱を与え自動電

圧調整試験を実施した結果､制御誤差

は約0.2%以下で極めて優秀な成績が

得られた｡

神通川第一発電所納350kVlr励磁機

本機は丸山発

構造で､自動

所用励磁機と同 の

整法も主励磁機の

第二界磁はHTDの出力によケ直接励

磁される3点を除いては同じ方式であ

る｡

主励磁

塾

容

電

回 転

副励磁穏

式.

_f∃_[]∃ … ‥..

式‥…‥.VF王∋0-SP

量. …‥ 350kW

圧‥. ‥‥ 220V

数....….172r.p.m.

……‥‖‥ VBo-K

‥15klV

圧……………………110V

数….‖…………‥172r｡p.m.

その他､28年中に完成した交流発電機容量10,000kVA

以上の励磁磯ほ第5表の通りである｡

1953年完成 の水車発 機 用 励磁椀

Tab】e of Atlernator Exciters Completedin1953

発 電 所
主 励有意 校

(kW)
副励磁機

(kW)

閑
.西

:化 E塗

中 国

四 国

四 国

九 州

国

東 北

東 北

東 北

:､

電 力

電 力

電 力

電 力

電 力

電 力

鉄

電 力

電 力

電 力

開 発

丸 山

f神 通 川 第 一

明 塚

松 尾 口l第 一･

松 尾 川 弟

夜

二千

自

本

伊 南

フ獲 ケ

開

宇

:択

名

=

石

回 転 数
(r.p.n.)

交流策召重機客員
仕VA)

ぐ備考)∃三励磁機電圧は220V(但し丸山250V)副励磁機は110V
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(2)

江別発

タービン発電機用励磁機

所納120kW励置磯

日 立 評 論 第36巻 第1号

北海道電力へ増設機として納入した25,000kW一夕ー

ピソ発 磯用励隊磯は次の仕様のもので掌多の改良が織

込まれている｡

主励磁横

型

容

式‥‥

｢l.

旦････

EFBL-SP

…‥1201こW

圧……………………220V

回 転 数.‥
‥3,000r･p･n･

副励磁

型

容

電

式..‥.

_｢∵旦･･･‥

陸=∴‥･･･r

回 転 数‥･

‥EFBo→K

‥‥ 2kW

…‥110V

‥3,000r.p.m.

構造は両側ペデスタル式としギヤーカップリングによ

発電機と直 し､副励搭機の 子ほ主励置機軸端に

オーバトハングする｡励置櫻の冷却は､発 保と副励磁

椒のペデスタルの中間部に設けたフアンにより行い空気

清浄機を通した清浄な冷却空気を反 直… 側下部より吸込

み主励磁機を冷却して整流子側に流れ排気はべ←ス~F面

に排出するから､刷子炭素玲を繰 内に吸込む危険は全

くない｡冷却フアンを励醇機ペデスタルの外に出したこ

とほ酎間距離を短縮し軸の固有振動数を上げ得るので振

軌こ対する安定度を増す効果がある｡

励磁櫻全体はカバ←にて覆い産挨を防ぐと共に防音効

果を上げ､カバ←内部にほ照明を施して点検窓より内部

を見得るようにした｡又､手入れの際はカバ←はロ㌧-ラ

により簡単に引出し得る構造とした｡整流子及び刷子保

持器の構造には特に慎重な考 を払い､鋲入りの特殊

流子片〔第ⅩⅩⅠ章｢電線｣中の｢銀入整流子片｣の項

(第388頁)参照〕を用い又刷子保持器ほ複発条式とした｡

舶用直流発電機

日二本 管鶴見造船所納直流発 磯

造船計画の進展に伴い､舶用電気槌器の発注も活況を

呈するに至った｡日立製作所はこれに応じて舶用電気機

械の標準化に努力中であったが､今回日本鋼管鶴見造沿

所納の200kW主発電機3台及び40kW補助発電機

1台を製作した｡これらは何れもディ←ゼルエソヂン駆

動､英国ロイド規格､日本海事協会銀婚規格の適用をう

けるものであり､その仕様ほ下記の通りである｡

主直流発電機 3台

型 式.‖.…..

出 力…

‥ EFB-K

…‥ 200kW

電 圧…………‖‖……..230V

回 転 数. 400r.p.m.彗j

第12図 日 本銅

200kW

Fig.12.200kW

定 格.

補助直流発電機 1台

型 式‥‥.

出 力‥･‥

管鶴見造船所純

直流 発電機

D.C.Generator

‥連続三

.EFUC叫K

..‥.40klⅣ

電 圧…………………… 230V

回 転 数……………‥･‥600r･p･m･

主発電機は第12医けこ示す如く完全な閉鎖防沫型で特に

通風方式に考廣を二払い､各部の1温度上昇を極力下げるよ

うにした二整流子期間鎖カバ←ほ点検に使なるよう有機

ガラス製の点検窓蓋を設け､その取外しは1筒の を外

すことにより簡単に出来､しかも固くカバトに取付け完一

全な防滴構造になるように考慮されてある｡

箇端子管は固定子上部に設け､ 巻直悶部内

の分流器を設け､分流器を加減することにより電圧負荷

特性を 整するようにしてあり､この調整により並列逐一

転も極めて簡単に安定して運転することが出来た｡

回 転 変 流 機

Rotary Converters

国鉄網2,000l【W回転変流梯

7k上､芦屋両変電所へ網入した2,000kW回転変流扱了

各1組は国鉄標嘗型で既設の変流器と並列運転を行うもン

のである｡芦屋変

型

出

直 流 電

直 流 電

所柄の仕様は

式…………….六相開放分巻式

力‖
‥.1,000kWx2

庄……………‥t‥750Vx2

流‥…‥.…‥‥…‥‥1,333Aし
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周 波

回 転

定

数‥.
……….60`b

数………t……･･‥900r.p.m.

格‥.
..重負荷公称

但し水上変電所用は､50･セ750r.p.m.である｡

従来の回転変流機より改艮された主要点は次の通りであ

る｡

(1)起動方法ほ従来､変圧器にi 効用タップを設け

約45%の電圧を加圧して起動し､直流

り強制励磁して極性を確立せしめたが､

次側に起動電流制限用リアクトルを

を行い極･

接プ

よに機

今回は変圧器二

して全′ 庄起動

器により自励式によって墟性を確立せし

める方式とした｡起動中の最大電流ほ変圧器一次側にて

250%以下である｡木方式は既に田浦､東中野両変 所

の2,000kⅥ~回転変流機改修の際に実施して好成績を収

めていたものである｡

(2)電卓 直流側ライザ←､交流剛接続線及

び均庄環との援続方法は日立新案の方式として絶縁を強

化し且つ通風を良好にした｡

(3)直流側及び交流側刷子寸法は老朽回転変流磯改

修方策委員会で決定した標準寸法にした｡

東京急行電鉄約1,000liW回j転変流機

･600V より1,500Vへの昇圧に際し既設の1,000kW

回転変流機3台に加えて､1,000kWx2,750Vx2の変

流機2組とするための補充用として1台を納入した｡仕

枝ほ国鉄水上変 のものと同じである｡

以上の他､杵島炭砿へ 200kW 回転変流磯(550V,

六相､60⊂b,1,800r.p.m.公称定格)1台を納入した｡

電 動 機

Ele(:tri(:Motors

相 誘 導 電 動 機

3-¢IndⅦCtion朋■oto】TS

昭和28年度に放ける三相 導電動機は､火力発電所設

備の拡充整備に伴う発電所補機用､製鉄工業用､鉱山炭

坑用､化学工業用､ビルディング､劇場の冷房設備用

各種の電動機が多数製作された｡中でも八幡製鉄所納の

タ←ボブロワ用3,000kⅦ~ 導電動機は出力に放て､先

年同所に納入したイルグナ←セットの 動機と同容量で

あるが2極3,600r.p.m.で哉後の記録品である｡

送風機用誘導電動機

(1)八幡製鉄所約3,000kW誘導

本磯はターボブロ【一ワ用で､その仕

る｡

ほ次の通りであ

式……EFUBL-ERQ(D式兼用)

力………………‥ 3,000kW

圧………………….6,300V

周 波

回 転

数………‥‖….‖…….60凸口

数..‥‥‥‥‖……3,600r.p.m.

定 格…･=…‥･連続30%

本磯は戦後初の大容量高

度制御

度機として墓廷作されたが､

その特長を略記すると次の通りである｡

(a)回転子構造

高速度で遠心力が大なるため､これに十分堪え得るよ

う､回転子線輪端部の固定には､継ぎ目なしの非磁性リ

ングを簡入し､且つ線輪の冷却を良好ならしめるため､

このリング全ノ司に亘り通風孔を設けて冷却効果を十分に

した｡

(b)絶 縁

固定子回転子共ガラス故推及びマイカを主材料とし､

耐熱耐湿のワニスで処理したB種 繚とした｡特に回転

子線輪の幕内固定を完全にするため､十分に乾燥を行つ

た｡

(c)通風力式

製鉄所内の塵挨を考慮して､完全なる閉鎖型とし､冷

却空気は室外より空気清浄器を通って清浄され､本体下

部の風道を通じて本体内に送り込まれ､森体内部を冷却

した後室外に放出する閉鎖通風風道循環方式とし､

機には冷却フアンを設けず､外部の送風機に依る他冷型

とした｡

(d)軸受の冷却は､政制油循環方式を採用して冷却

を完全に行うと共に､停 の不時の事故に際しても､

軸受の焼損を来さぬため､電動機が停止する迄油の供給

を行うようヘッドタンクを設けた｡

(e)集′

げず宝前

環装置は速度制御も行うために､刷子は揚

のみ附し刷子ほ連続使用に耐えるようにし

た｡筒集電環の短絡方法はカバー内下部に電動装置を設

け､電動機に依る自動短 絡ヨ 置とした｡

(f)集電環部分も閉鎖型とし､木体と別掛こ冷却用

風道を設け､カバー下部より清浄な空気を吹き入れ､集

電窟カバー側面より室内に放出する構造とした｡

(g)築電環ほ6箇とし､各々4箇の刷子を設け､それ

ぞれ自由にスプリングの圧力を加減出来る構造とした｡

この外フアン用語導電動機として代表的なものに下記

がある｡

三菱炭砿大夕張鉱業所納750HP

式..‥.‥‥.SA-EQI(D式兼用)

力…..
…….750HP

圧………………….3,000V

数‥‥.‥‥‥‥‥..‥‥‥‥,50日ウ

数‥...‥‥

本磯は開放型で防滴カバーを有し､集

依る､自動短絡装置を右している｡

50【〉r.p.m.

妻買は電動機に
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第13回 申国電力三揺発電所納200/110kW

屋外用三相誘導電動機屋外用カバー

Fig.13.Outdoor Cover of200/110kWInduc-

tion Motor forInducedDraughtFan

(3)国鉄志免鉱業所納500HP

型

出

電

周 波

回 転

機動電

式…………S-CQI

力‥.

(D式兼用)

.500HP

圧………….……… 3,300V

数………………･･……60亡b

数‖.
….300r.p.m.

木機ほ27年同所に納入した600HP誘導電動機と取付

けを合わせたものである｡

何れも炭砿の坑内通風換気用のフアン用

る｡又､火力発電所禰機用としては中国

に約めた屋外用防摘カバ←を取付けた

動機であ

力三嘩発電所

引通風磯用のも

のがある｡その仕様は次の通りである｡

出 力‥.
………200/110kW

因■■■■■頭∴=

周 波 数‥･

.‥ 3,300V

‥.‥‥60ロゥ

回 転 数……………･720/600r･p･m･

これは据付場所が屋外なるため電動機に防滴カバーを

取付けると共に湿気を避けるためスペ←スヒータを取付

むナてある｡

ポンプ用誘導電動機

近年水力発 量の不足に伴い､火力発電設備の拡充整

備が行われているが､昭和28年度にはこの火力発電所禰

機用電動機が多数製作された｡

(1)中国電力小野田発電所納1,000HP誘導

型 式‥･‥･･

動機

‥.EFUBL-DQ

第36巻 第1号

第14図 中 国電

1,000HP

Fig.14.1,000HP

カ 小野 田 発電所納

誘導電動機

Induction Motor for Boiler

Feed Pump

出

電

周 波

回 転

(2〕関西

力‥.
‥.1,000LP

圧…‥= .‥‥ 3,300V

数‥.‖……………….‖60仁b

数………………3,600r.p.m_

力餅犀港発電所網

550kW■三相

塾

出

電

周 波

回 転

式‥.

力.

動機

‥.EF-DQ

….550kW

圧‥‥. ‥.‥ 3,300V

数‥‥‥‥.
…….60q⊃′

数……………… 3,600r.p.m.

上記は何れも汽陪給水ポンプ用電動機である｡

前者は前述の八幡製鉄所柄3,0001【Wと同じく､回転

子線輪固定には､非磁性リングを使用しており､本体冷

却のための自己冷却フアンを有している｡冷却空気は､

電動機上部両側に設けられた消音器を通して吸入排出さ

れる｡集電環部分の冷却はカバー内に単独に設けられた

フアンにより､カメ㍉一側面より室内の空気を吸込み下部

より室内に吐出す構造である｡軸受の冷却は強制油循環

方式を採用し､同時に油環をも併用して円滑なる冷却を

行わせている｡

後者は軸受の冷却に特長を右し､油循環による冷却は

行わず､軸受下部に冷却管を挿入しこれに水を循環せし

めて油を冷却し､油環に依り軸受内部に於て軸受の冷却

を行わせている｡冷却は目己冷却フアンにより本体側面

より､室内の空気を吸込み､ 動機内部を冷却した後上

部に設けられて排出口より室内に四万から排出される｡

又火力発 所ほ豊水期に恨発電量を減少させ又は､全

くその機能を停止される事が考えられ､特に雨期に入つ

て長時日 動機の停止をした場合､電動機に湿気が入り､

絶縁が劣化して遂に破壊に至るのを避けるため､スべ-

腐

‥･′
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第15図 関西電力飾磨港発電所納550kW

相誘導電動機

Fig.15.550kWInduction Motor forBoiler

Feed Pump

第16図 中国電力/ト野田発電所納1,000HP

誘導電動機回転子線輪保護装置

Fig.16.Protect Ring of Rotor Coilfor

l,000HPInduction Motor

スヒータを設けて湿気の侵入を防ぎ､絶縁の劣化を防い

だL⊃第15園に於て固定子部に2箇の掩い善が並んでいる

のがヒータ月交付口である｡

この外ポンプ用電動機として代表的なものは

北海道電力江別発電所約35()kW誘導

型

出

電

周 波

回 転

動機

式...
...EFUL-DQ

力.‥ ‥ 350kW

圧….
.3,000V

数.‥.
.‥‥‥50ち

数………………3,000r.p.m.

新日本窒素肥料脛700HP

塾

出

電

周 波

回 転

式川

動機

EFU-DQ

力………………….700HP

圧‥･
.3,000V

数...
‥.50⊂b

数………………1,500r.p.m.

日本製鉄北松鉱業所椚450kW誘導電動機

型 式. ‥ EFU→KK

第17図

Fig.17.

十合音貸店納600HP誘導電動機

600HPInduction Motor for Turbo

Refrigerator

力‥.
….450kW

周 波

回 転

等がある｡

圧…………………･3,300V

数……………………‥60亡b

数……………‥･1,800r･p･m･

ターボ;令;束機用誘導電動機

十合百貨店約600HP

型 式………………‥TFしCYI

出 力…………………･600HP

電 圧…………………･3,300V

周 波 数‥･ ‥.60とb

回 転 数………………3,600r･p･m･

銀座三越納450HP誘導

周 波

回 転

動機

式‥...‥‥‥‥‥･‥‥EFU-CYI

.450HP

圧………………….3,000V

数……………………‥50亡b

数……………‥.1,500r.p.m.

電気ビル納300HP誘導電動機

.∴

出 力......

電 圧...

波 数.

…‥EFU-CYI

300HP

‥ 3,300V

‥‥‥60`も

回 転 数……………‥･1,800r.p･m･

近年益々室内の湿度 整が重要視され､ビルディソグ､

銀行等一層冷房に力を入れており､｡28年産も又多数冷凍

機用

た

動機が製作された｡特に今回十合百貨店に納入し

動機は､従来の内冷塾と異り固定子枠にほ冷却水を

通さず､ベース内のク←ラーに依って内気を冷却し本体

内を循環させる方式を採用した｡

これ等冷凍機用電動機は一般に看響の少い場所で佐月∃

される関係上､全閉塾が適当であるが､閉鎖型で通風孔
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を電動機上部に設けたものも､消音器の消音効

日 立

が高く

又電動機自体にも吸音機を取付けて消音効果を増したも

のが全閉型に代って多く製作された｡

巻上機用誘導電動機

炭砿用巻上磯も27年に引続き多数製作されその代表的

なものを下記に記す｡

日凍炭砿遠賀鉱業所約500HP巻上機周

塑l

出

竃

周 波

回 転

動機

式……………‥.EFUX-DXX

力‥.
.‥‥.‥‥‥.500HP

圧‥‥･‥‥‥･‥ 3,000/3,300V

数……………‥..‥.50/60≒

数…･t………‥500/600r.p.m.

常磐炭砿磐城鉱業所網400王iP巻上機用電動機

塑

出

電

周 波

回 転

式……………‥‖…‥S-DQ

力.‥‥
‥.400HP

圧･‥‥ ‥‥‥･‥ 3,300/2,000V

数･‥
‥…‥‥‥.‥‥50∈b

数･‥‥‥
...375r.p.m.

高倉鉱業所納350HP巻上う

式･

周 波

回 転

用電動機

‥S-DQ
350HP

2,200V

‥‥....60凸ロ

数･‥
･‥‥‥‥.600r.p.皿.

太平洋炭砿網300HP巻上用

力‥.

動機

.S-DQ
300HP

庄‥･ ‥ 3,000V

周 波

回 転

数‥
……..50⊂b

数‥･‥‥‥‥‥…‥‥500r.p.m.

等があるo何れも炭葦巻で銅一案速度は230～250m/min

で巻上距離は1,500～2,300mである｡

新型汎用三相誘導電動機

汎用篭形三相 導電動機として第l咽の如く､近代的

感覚を盛った美しい外観の新型電動機が､1/2HPから

5HP迄製作された｡この電動機は汎用として､使い易

い､力の強い､そして信碩度の高い事をモットとして､

永年の研究と経験をもとに黄新の設計を取入れ､厳選さ

れた優秀な材料を使用して高度の品質管理の許に専用機

械による徹底した流れ生産棋 で製作されている｡

この新型電動機ほ型式をEFO-Kと称し､ボールベア

リングを採周､上半部に窓の無い閉鎖防滴塾の構造とな

っている｡

その特長は

〔1)力が強い

起頚=リレクが大きいので､起動の重い機械に対しても､

論 第36巻 第1号

第18図

Fig.18.

新型籠形三相誘導 動機(開設防滴型)

New Type SquirrelCage 3-Phase

Induction Motor(Enclosed Drip

Proo士Type)

電圧の低下した場合でも起動に支障を来さない｡又瞬間

的の大きな荷重にも耐え得る強い停動†/レクを持ってい

る｡

(2)効率が高い

精選されたポリビニル･フォルマール電線(P.Ⅴ.F.電

繰)を使用し､又薩

上せしめている｡

鋼板の特殊処理によって効 を向

(3〕温度上昇が低く､過負荷に耐える

研究された通風方式と強力なフアンほ電動機の効率の

高い事と共に湿度上昇を低いものとしている｡従って景

大出力の大きな事と柏侯って 庄が低下した場合で

も､規定の出力で安心して運転が出来る｡

(4)信硬度が高く寿命が長い

電動機の寿命を最も左右する絶縁と軸受に就いてほ､

掛こ研究を重ね慎重な作業を行っている｡軸受は強力な

ボールベアリングを特殊検査装置によって厳重な箇別検

査を行い､

社目掛
､慎重に製作組立てられている｡又絶縁

精選された絶濠材料を使用し､適切な品質

管理によって処理されている｡それ故組立後の厳重な検

査と共に高い信頼度が置け､温度上昇の低い事と共に永

い寿命が保証されている｡

(5)使い易い

構造が閉鎖防滴塾であり､上半部に窓の無い事ほ異物

の 入､7J(滴の流入の恐れが少なく､如何なる場所にも

安心して使用出来､又グリース潤滑を 用したボ←ルべ

アリングは､油漏の心配が無く､自由な取付､坂扱いが

出来る｡

(6)部品に互換性がある

専用機で製作され､限界ゲージ方式で枚査された部品

ほ､行届いた品質管理と共に品質､寸法が均一で互換性

′
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胴

を持っている｡

(7)美しい外観

洗練された外観と､近代的感覚を盛った形状は､美し

く仕上げられた

て適合する｡

装と共に､凡ゆる場所や横板に取付け

エ作機用電動機

外国への輸出､国内再軍備の逸勢等活況を期待せられ

た工作楼工業も28年度ほ遂にそれを望み得なかったが､

エ場設備の近代化の現われとして､専用工作機用

や特殊工作機用 動機は昨年に引続き相当の生産が見ら

れた｡特に高頻度の正道 転或は 気制動の行われる電

動機の需要が多く､これ等に対しては､機械的､ 気的

に信顔度を待った設計がなされ､必要に応じてB種の絶

縁が採用された｡

日立精

塑

出

極

納15HPタレット旋盤用 動機

式‥.‥‥‥‥‥‥‥‥.EFO-KK

力‥.‥ ………15HP

数……………………‥4ノ8

東洋ベアリング納5HP専用工作機用電動機

型 式‥‥･

出 力..‥.

..…‥ EFO-K

‥ 5HP

極 数....‥…･……･t･･t…‥4/8

日立桑名工場納2HPクッビングマシン用 動機

型 式‥‥‥‥‖………‥･EFO-K

出 力…………………… 2HP

極 数…….=
‥･…‥･‥‥6

等何れも高頻度の正逆運転又ほ電気制動の行われるもの

で､B種の絶縁が採用された一例である｡

その他､27年に引続き万能研 盤周電気品として第19

第19図

ミリングユニット用

電動機

Fig.19.

Motor for Milling

Unit

第20図 注 水 試 験 の 状 況

Fig.20.Splash-Proo土Test by WaterJet

極

図に示したミリソグユニヅ下用電動機及び電磁制動機を 等

番付属した電動機を製作した｡

リングユニット用′電動

型

出

極

或は

型

出

極

叉ほ

塑

出

極

式‥･

力‖.

‥.‥.VEFO-KK

……‥ 8/5/4HP

数……………………2/4/8

式‥…
‥‥‥‥‥･EFUO-KK

力…………‥ 50/50/40/27HP

数…………………･4/6/8/12

式.…………………EILKK

力.

数‥.

電磁制動機を附属した 動機

30/20/15/10HP

...…‥4/6/8/12

型 式……………… VEFO-KK

出 力…………………･10/5HP

数…‥‥.. ‥･‥4′/8

度の特殊電動機が多数製作された｡

防水型≡相誘導電動機

発電所の水門開閉用電動機や屋外で使用される電動機

にほ一般に全閉型が採用されるが､掛こ防水型として指

定される事も多く､各種の防水型 動機が製作された｡

第20国はその一つで､日立造紛納､放水路水門巻上機用

磁ブレーキ付防水型電動機のJIS C4002の規程によ

る注水試験の状況である｡東棟は発電所堰堤上に取付け

られ風雨に曝され､冬期は積雪のため凍結の恐れある場

所でもその環境に耐え得る構造となっている｡その特長

は

(1)特殊な防水構造とし堅牢なフレームを使用して

いる｡

(2)端子函ほJIS規程による防水構造となっている｡

(3)電磁ブレーキが 動機と一体になり､据付面積

も小さく､共通ベースの必要がない上､高度の防

水性が望み得られる｡
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第21図

Fig.21.

防水型 相誘導電動横

Water-Proof3-¢Indication Motor

第22図

Fig.22.

30kW~コ::ン べヤ 用電動機

30kW ConveyorMotorforType53H

Double Chain Conveyor

(4〕プレ←キは手動緩め装置をもっている｡

電動機の仕様は次の通りである｡

篭 形
型

出

極

電

(プレrキの型式ほ何れも ES-SA)

式...

力.‥‥‥
‥‥TO-KK

‥‥‥ 5kW

数….‖
‥.6

荘,‖‥.
‥...200V

周 波 数…..‥.
‥.50亡b

格‥..

武･･･‥‥

力‥‥‥

‥60min

TO-DR

7.5kW

数‥
‥.8

圧‥‥.
‥.200V

周 波 数...
‥.5J㌔

定 格‖‥.
..‥‥.60min

53年型ダブルチエンコンベヤ用電動機

最近炭砿に於て採炭能率の向上をはかる目的で､採炭

方法の機種化か盛んに行われて来た｡その一つとしてカ

ッぺ探 かあり､ニ付こ伴ってダブルチエンコンべヤを

第36巻 第1号

第23図 モートルローラー(プレ←キ付)

Fig.23.Motor Rolier

第24図 モ
←ト

ル ロ ー ラ ー

Fig.24.Motor Roller

併用することが常識となっている｡

して設計されたもので､その仕

ある｡

塾

出

極
｢▲■■ナ

フこ∈

竃

式.

力.

数.

格.

のそ掛本

及び∠特長ほ次の通りで

.TFOXX-KK.

.‥‥‥‥30kW

…‥.4

･‥‥...連続
圧……………‥=.600V以下

周 波 数………………50又は60`､,

相 数.

特 長

(1)本畷はコンベヤ用として最も適した構造形状に

なっている｡即ち高さ及び隔は場所をとらないでコンベ

ヤ原動機全体として調和がとれている｡従って重量も著

しく遁拭されている｡

(2)ケーブルヘッドの取付座ほ固定子枠の両側に設

け､現場に於て容易に取付香えできる｡

(3)全負荷時の効率が艮く､且つ温度上昇が低くな

っているので過負荷にも耐える｡

(4)停動回転力が大きい｡従って電圧降下のため

動不能ということが絶対にない｡

ロールガング用モートルローラー

日本鋼管川崎製鉄所から､分塊工場ロールガング用モ

ートルローラーを多数受注し､好評裡に納入を完了したしっ

太磯は熟鎚盤前後面のローラー用として､95～ZOOmm

径の赤熱銅片を移送するため正逆運転を行い､頻度毎時

1,200回という苛酷な条件のもとで使用されるものであ

る｡

第23図はブレーキ付､第24図はブレ←キなしのモート

ルローラーで､設計､製作に当り､信頼度の増大と､鋭

材移送能力の向上に特に留意した｡

･′

､㌧√
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ロ
ー ラ

ー径.‥. ･‥300mm

ロ ー ラ
ー隔･･･ ‥‥600mm

最終回

電動畷仕様

塑｣

出

電

極

用 波

相

転

回動

呈二
……‥180r,p.m.

TOY-KK

.1HP

圧……………………200V

数.

酬電(力転

………8

‥.‥‥.50¢ゥ

‥‥.3

..‥.‥‥750r.p.m.

軸にて)‥‥‥2.4kg-m

起動回転力(ロ㌧-ラ←軸にて〕…･8･6kg一皿

起 動 流‥.‥

絶 縁‥t･

電磁ブレーキ仕様

型 式.

容 量‥‥‥‥…‥･t

制 動 力‥･

…….10A

.B種

…… ESqSA

.1HP

.‥.1.5kg一皿

‥‥.‥ 200V

波 数…..
‥‥‥･50一も

相

特の槻木

(1)電動機は特に

りである｡

容量を大きく設計してある｡

(2)取付寸法を特に切り詰めて､ロ㌧-ラー間隔を出

来るだけ狭く採れるようにして錘材移

ナニ｡

(3)点検及び手入れに際して､

能力を増大し

礎台からの着脱が

簡単であり､又電動機部分と､ロ←ラー部分とを容易に

分離することが出来る｡

(4)各車由更の潤滑荷造を合理化し､赤熱銅材に近接

するローラ←軸受は､鋼材から伝わる高熱に対しても､

完全な潤滑作用が出来るようにしてある｡

その仕様は次の通りである｡

ギヤ モ ート
ル

景近佐近運転用としてギヤモートルの要請が頓に増加

し､殊に炭砿に放ける設備合理化､合成 ､化学

工場､製鋼工場その他各種製造工場の拡充や設備改善合

理化用に必須の装置としての要望が激増して来た｡

日立製作所をこ放てもこれら需要に応え現在迄に目窒工

業株式会社の選炭設備用､旭ダウ株式会社の合成政経

造用､東苔E化学株式会社の肥料製造用､中国電力株式会

社の火力発電所微粉炭処理吊､第八買納入のスイッチギ

ヤ操作用等と出力1/2HP乃至10王iP,回転数毎分50回

乃至150回程度のものを横型､竪型等の各種日数十台を

作した｡本職の要求が今後益々増加する点を考え出力

第25図

Fig.25.

ギ ヤ ニ巳 ←･ト ル

Gearmot(jr

1/2HP乃至30HP,回転数毎分30回乃至300回程度

の各種の標準 を制定製作して一般の要望に広く応え得

る態勢を整えた｡

ギヤモーtリレの特長は次の通りである｡

(1)減速機構は強力で伝動効 のよい遊星歯車減速.

装置を用い遊星歯串を収めた歯草筐と 動機とを直結し

た構造になっている｡

(2)極めて小型であり､在来の製品に比して据付面

積が小さく且つ軽量になっている｡

単 相 誘 導 電 動 機

1-¢Ind.Ⅶetion Motors

ガソリンスタンド用蓄電器電動機

最近小型電動機で逗転するガソリンスタンドが製作さ

れ各所で使用されている｡ガソリンスタンド用として単

柏電源で使用出来る蓄電器起動単相訪 電動機を製作し

た｡

木椀は次のような特長をもっている｡

(1)完全な防爆構造である｡

ガソリンスタンドで佐用されるため､反荏起動式に比

較して火花の少い蓄電器起動式を採用し､全問型で横合

部や口出部に留意し の危険を防止している｡

(2)単相100V又は200Vで使用出来る｡

200Vで使用のときには切換開閉器で容易に換えられ

る｡荷主開閉器を 内に包蔵し､レバ←で外部より電源

の切り､入れが出来る｡

〔3)

起動

起動 流が少く

流が少く

起動トルクが大きい｡

､いレクが大きいため､
圧が低

下しても十分使用に耐える｡その他の特性はJISC4203

の規格に対して十分余裕がある｡

(4)蓄電器の寿命が長い｡

蓄電器は高温高湿で使用されても劣化せず､寿命の長

いものである｡

動機仕様は次の通りである｡
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第26図

Fig.26.

塾

出

電

周 波

極

謹

蓄電器超勤単相誘導電動機

Capacitor Start Single-Phase

Induction Motor

式.

力.

圧.

数.

数.

格.

……･･TO-KR用

‥1/3HP
lOO/200V

‥ 50/60凸ウ

………4

‥.…‥.連続
ク ラッチモート ル

最近国産工業用ミシンの性能が向上し､高速高能率化

されてきたので､これに伴いクラッチモートルに対して

･も下記の如く改良した｡即ち

(1)プーリ径の増大(従って出力の増大〕

(2)クラッチイン時の即時全速化

日立クラッチモートルほこれ等改良の結果､丸帯プ←

り塑(R塑)､Ⅴ幕プーリ型(Ⅴ塾)の二種を製品化した｡

ヰ寺長及び仕様は下記の通りである｡

(1〕クラ ヅチ′〔 は材質構造を吟味してあり､動

イ乍が確実で寿命が長い｡

(2〕外部プーリの構造､材質､工作の改良により､

上記の要求を満している｡

(3)モ←トル部は日立分相モ←トルとして定評のあ

る良品である｡

(4)回転部はすべて入念にバランスをとってあり､

凝動騒音がなくスムースな運転ができる｡

(5)プーリほ二段で､50ことでも60句でも ミンンの

二速度を均一に保ち､然も取付脚は軸方向の長孔になって

いるので､その移動が簡単である｡

型 式‥‥.

出 力‥‥

CLM-KT

….200W

電 圧………………‥単相100V

周 波 数‥･
‥･･‥..‥‥…50/60⊂や

極
′▲■ナ

ニ

重 且

旦･･･
..15kg

第27図

Fig.27.

200Wクラ
ッチモー･ト ル(R塾〕

200W Clutch Motor(R･Type〕

第28図

Fig.28.

200Wクラ
ッチモート ル(Ⅴ型)

200W Clutch Motor(V･Type)

簡三相200Vの電源を使開するクラッチモ←トルも製

品化したが､性能は上記と同様である｡

映写機用モート ル

小型映写機用モートルとしては従 度調整器付の交

流直巻整流子モ←トルが広く使われていたが､小型機に

もーーキ←の並何が一設化されてくると共に､整流火花

が原因で雑音を生じ､これが致命的欠陥となった｡その

ため最近では単相誘導電動機がこれに代って使用される

ようになってきた｡日立製作所でも業界の要望に応えて

映写機用として特殊仕 の35W分柏モー1､ルを製品化

した｡その特長及び仕様は次の通りである｡

特 長

(1)工作の精度と部品の選定に特に意を用いている

ので､高速にも拘わらず 1石1∃云音が極めて静かでト←キ←

映写機用として最も適している｡

(2)ポータブル小型映写機に適応するように重量が

軽くなっているっ

(3)多年の経験で定評ある日立分相モートルである

から絶縁､温度上昇､電気性能等が優秀で､歌枕も容易､

寿命も永い｡

一一

戎7`
-

､
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第29図

Fig.29.

35W映 写 機 用 モ
ート ル

35W Film-Projector Motor

第30因

Fig.30.

＼一

記責計用皮剥モ←

Reaction Motor

for RecordeT

(4)画面調整用として負

ある｡
什

トルと附加蓄電器

and Condenser

第31図

Fig.31.

2,600HP圧縮機m同期 動機

2,600HP Synchronous Motor for

Compressor

一例として記録計鞘の仕様を下記する｡

式‥.

圧‥･

数‥‥.

.EFO-KRP

.‥110
V

‥.‥‥50亡b

数.‥..
‥‖.1,500r.p.m.

反対側につまみがつけて

様

EFO-KT

.35W

圧‥.
‥‥･100V

周 波 数…………………･50/60日▽

極 数‥･

覆 量.‥.‥.

小型反動モート ル

通 器用(模写

….2

4.6kg

信等)や計器用(記録計等〕として､

自己起動のできる小型単相同期 動機の要求が増大して

きたので､これらの用途に適したキャパシタスタートラ

ンの反動モトtリレを完成した｡特長は

(1)起動いレクのむらを少くする特殊の考案がなさ

れており､且つ同期引込いレクが高いので

が優秀である｡

(2) 圧変動またほ負

動時の性能

変動の際に方照一る回転変動

のダンピングが早い｡

(3)小型軽量で振動音響が少い｡

塾

竃

周 波

匝l 転
J~｣~｢■

7E

運転 下

起動1､

引込 卜

脱出 卜

附加蓄

格...

ル ク...

ル ク‥.‥..

ル ク‥.

ル ク...

■

‥.60mh

400g-Cm

700g-Cm

500g-CIn

600g-Cm

.･†.･ミド

同 期 電 動 機

Sym血ronollS了沌0七ors

昭和28年度は各種産業の生産増強､設備拡充に伴い同

期電動

延工場､

各種の同

の需要も多く往復動圧縮機用電動機を初め､圧

罫書モ工喝のレオナ←ド電動発電機用の

動零期 桂

動機等

が多数製作されその生産高も27年度を

遥かに上廻る活況を呈した｡これ等の

年の経験に更に研究改良を加え

動､保守の簡易､信確度､耐久性､

長も廿∴掛動

客の要求に応え起

転効率等の諸点に

留意した新らいノ､設計で製作されたものである｡

往復動圧縮機用同期電動機

圧縮機問同期 としてほ数百罵力級のものが多数

完成したが､その中日産化学納2,600HP同期 動機は
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その代表的なもので程々の特長をもっている｡

(1)日産化学納2,600HP圧縮機用同期電動機

本磯の仕様は下記に示す通りで､第31図(前頁参照)

はその外観を示す｡

型 式.

出 力.

電 圧.

周 波 数.

..‥SBD-RDXX

….2,600HP

‥.3,150V

‥‥60qフ

極 致‥.‥.
....‥.48

回 転 数‥‥.‥…‥..….‥150r.p.m.

往復動圧縮機の如くトルクの変動する負荷に直結され

る電動機では､ 流の脈動が問題となるので蓄勢輪効果

の選定には特に考慮を払い設計されたが試験の結果電流

脈動は顧客要求を満足する好成績を収めた｡構造上の特

長としては､蓄勢輪は軸方向の長さと重量を軽滅するた

めに回転子と一体にし蓄勢輪の内側にはバーリングギヤ

を切り点検､起動に便ならしめている｡磁極ほ組立､取外

しに便なるよう磁極頭のみを積層鉄板とし磁極本体は継

鉄に直接ボルトで締めつけられている｡本機の滑動環部

ほ水菜防爆構造となっている｡即ち渦動環カバーを空気

吹込式内圧防爆型として起動前に､新鮮なる空気を吹込

み主機を起動し､ 転中は一定の内圧を与え水素の侵入

を防ぎ爆発の危険のない構造にしている｡

レオナード電動発電機用同期電動機

鉄鋼の圧延工場､製紙工場の速度制御用 気設備の

環として大阪鉄板2,500kW同期電動機を初め数百kW

敬のものが多数製作された｡

大阪鉄板納2,500kW同期電動機

型 式‥.…………‥,..EFBL-RD

出 力‥.

電 圧...

‥ 2,500kW

..3,300V

周 波 数……………………‥60･㌔

極 数…………………‥‖‥.12

回 転 数‥.
.‥..‖600r.p.m.

本磯ほ亜鉛鉄板四重可逆式.臣延設備レオナ←ドに用い

られるもので軸の両端に1,800kW及び 600kW 2台

の直流発電機を直結運転するのである｡冷却方式ほ他冷

却とし軸承ほ油循環式になっている｡

超 同 期 電 動 機

Super-Syn血ronoⅥS Motors

従来同期

能率力

動機は 導 動機に比し特に低速機の場合

が艮好であり､運転経費 力 の点に於て造

かに優れた性能を有するに拘わらず起動回転力が小さい

ためにセメントミルの如く大きな 動回転力を要する負

荷に対してほ不適とされて来た｡然L現在でほ同期電動

第1号

第32因

Fig.32.

650IiPセメント ル用超同期電動機

650HP Super SynchronousMotor

for Cement Mill

機の起動回転力を大にする種々の方式が考えられ､日立

製作所に於ても長年この種の研究が行われて来たが今回

秩父セメント納チューブ

回転式の超同期 動機を

ル駆動用電動 にほ､固定子

周し､特に固定子の制動方式

にほ最近の制御機構を取り入れ､又セメント塵挨による

磨耗､損傷の点を考慮し耐久性にほ特に意を用い設計さ

れたもので工場試験も好調裡に終り､現在は日立セメソ

†納650HP 3台を 作中である｡

秩父セメント納650HP起同期電動機

型 式...
‥.SB-RD

出 力.‥..

電 圧.‥‥

周 波 数.‥‥

.650HP

.3,300V

.‥..50年フ

極 数.‥
‥‥.32

回 転 数………………187.6r.p.m.

第32図はその外観を示す｡

木機の特長は概略次の通りである｡

起動操作は自動式で固定子の起動より負荷の起動完了

迄は引釦一つにより全部自動的に行われ､この間

り流入する過 :流

る制動力自動詞整

源よ

を制限するために磁気増幅器を使用せ

置を有するものである｡固定子の制

動は重錘により行い固定子の起動に当ってほ電動油圧押

上頓により重錘に抗して制動帯をゆるめ､ミルの起動に

当っては上記制動力首動調整装置により制動力を調整し

つゝ円滑なる起動を行う｡

構造上の主な特長としてほ固定子枠は銅材熔接とし十

分なる強度を与え､構造も極力簡単にし軸方向の長さを

短縮している｡固定子コイルほ起動時遠心力により変形

しないように横根的にも丈夫なものとしコイルエンドは

コイル支えリングに強固に固定されている｡高圧側滑動

矧･ま沿面距離を大にしカバ←にて密閉し回転部との間は

フェルトパッキングを行い墨挨による内絡の起らないよ

う考慮されている｡二重軸承はメタルの座をボ←ル状と

湧野

′菌ノ
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して組立に便ならしめ､軸承上蓋は固定子軸承と回転子

剖承と別箇にし組立､点検が楽に出来るようになってい

る｡制動機構にはセメント塾挨による損傷を考宿し手動

葛錘巻上以外には歯申を使用していない｡

直 流 電 動 機

D.C.朋btors

製鉄所用電動機

(1)川崎襲鉄千葉 鉄所納高炉巻上 用電気設傾

本設備は川崎製鉄千葉製鉄所第1号500t高炉に設け

られ､コークス､鉱石の 入を行うもので､巻上距離

7im,巻上速度96m/min,1回装入量ほ鉱石21t,コ

ークス6tであり､運転は全自動
転で所定のプログラ

ムによって自動白勺に鉱石装入､コ←クス 入を繰返し運

㌻転を行うもので､手動運転も出来るようになっている｡

この種の巻上機にはスキップ式とバケツ引鱗式とがあ

るが､今回のものはバケツ引掛式のもので制御が困難な

点が多く､又今回のものは鉱石バケツ引掛位置とコーク

スバケツ引掛位置とが別の箇所に設けられている点で我

最初のものであり､それだけ制御方式も高級なもので

ある｡従って駆動 気設備は勿論ワードレオナードであ

り､更に鉱石及びコークスバケツ引掛位置にてバケツを

ぢ1つかけたり､又外したりする場合には精密な極微速が

二要求されると共に､装入されたバケツを引掛けて持上げ

る際には200%近い過負荷がかゝるが､その場合でも速

度の変動のないように要求される｡

巻上用175kW主電動機は200kW主発電機の電圧

倒卸こより制御され､主発電機の 圧制御ほ制御励磁機

の電圧を制御することにより行う方式で､制御励磁機と

発電機 圧の差をHTDの帰還界磁に加え､HTDを常

､に制御励磁域と発
圧の差を一定に保つように動作

せしめて､発電機用励磁機を通じて発電機の電圧制御を

なすものである｡

巻上機の自動運転は制御励磁機の制御界磁を巻上機に

眉結された歯専制限開閉器にてプログラム制御すること

･により行っている｡

筒制御励磁機には負荷による

ための負荷

動機の速度降下を防ぐ

流■補償界磁及び過大負荷流を自動的に一

一定制限値に制限する電流制限界磁を右している｡

筒設計に当ってほ､これらの複雑な制御装置の各機器

の増幅率､ 心性瑚こは綿密な検討を加え､実際の運転

黒も前記のような困難な条件を完全に満して､現在好

調に営業運転中である｡

機器仕様は次の通りである｡箇本電気設備は非常事故

の場合を考えて2組納入された｡

(i)175kW~主直流 動機 2台

47

第33図

Fig.33.

高炉巻上横間175kW直流電動横

175kW D.C.Motors for Blast

Furnace Winder

第34図

Fig.34.

主電動発電機及び勧磁機セット

Main Motor Generator Sets and

Exciter Sets

回 転 数…‥

励 磁 電 圧.

定 格.

常時最大回転力･

非常最大回転力,

(ii〕主電動発電機

(a)200kW直

‥.FCP-Sp

..±440V

..500r,p.m.

..‥‥ 220V

…‥蓮統
…… 225%

..250%

2組 1組ほ下記よりなる｡

機 1台

彗! 丸.‥‖..‥‥‥

圧.

回 転 数.

励 磁 電 圧,

最 大 出 力.

定 格.

FCl-Sp

+460V

1,000r.p.m.

‥ 200V

.‥.250%min

‥,連

(b)250kW三相誘導電動機 1台
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型

電

回 転

周 波

式.‥

日 立

‥ S-KKl

庄………………….3,300V

数‥t･･‥
‥1,000r.p.m.

数.

最大回転力…‥.

起 動 方 式....‥.

定 格‥.‥‥

(jii)励 磁 機 2式

(a)1kW主発

‥..50亡b

‥ 250%

リアクI′レ起動

………連続

1式は下記よりなる｡

機電圧制御用HTD l台

型 式‥‥‥

電 圧‥‥.

回 転 数‥

定 格‥‥‥.

(b)主菜電機電匡制御用制御励磁横

型 式‥.

電 圧...

回 転 数.‥

定 格‥.

(c〕5kW主発 機用励磁機 1台

型 式‥.‖

･FCl-Sp

……110V

l,500r.p.m.

‥.連続
1台

‥ FCl-Sp

‥..±460V

l,500r.p.m.

･….‥連続

.FCl-Sp

庄………………......110V

回 転 数………………1,500r.p.m.

疋 格……………‥‖…….連続

(d)10kW完≡電圧

型 式….

源用励磁磯 1台

庄‥.

‥,FCl-K

…‥ 220V

回 転 数…･･
……1,500r.p.m.

定 格………..‥…‥.‥.‥.連続

(e)20kW三相誘導

塑

電

回 転

周 波

(2)日本

動機 1台

式‥.
.‥‥EFU-KKl

圧…………………‥.220V

数……………‥.1,500r.p.m.

数……………………..50亡b

管納大鋼片勇断横田電気設隋

本設備ほ日本鋼管川崎製鉄所分塊圧延機で圧延された

大鋼片を勇断するクランク式勇断機用電気品である｡

斬鋼片ほ170角､200角､300角､220×230,325×140

ブル←ム､500×127,600×120,1,000×200スラブの多種

に及び､ 回数も1min最高4回に達するものである｡

而して一回の勢断に対してクランクは一回転し且つその

都度起動停止をて子うものであり､ 転はギヤード制限開

閉器によって自卦的に所定のプログラムに従って行われ

る｡運転の簡略化のた捌こ上記のように多種にわたる銅

材の努断に対してもクランクー回転の時間を11sec及

び 24sec の2通りのプログラムに統一し､各々のギヤ

ード制限開閉器を設けた｡

第36巻 第1号

短時間プログラムの場合にほ電動機速度をあげる必要

があり､このため電動機の界磁制御を行った｡文勢断開

始前に常に加速を終了している必要があり､又域速時間

も所定の時間内にクランクの一回転を終了する-ため､加

速､減速時間は極めて短いことを必要とする｡一方クラ

ンク､減速歯車等機械部分の慣性能率を-ま相当に大きいの

で､これら加速又は械速回転力ほ非常に大きな値となり､

所要熱容量も又これに伴って増大する｡この場合最も経

済的な電動機の仕様の決定を行うために､電動機回転数

即ち減速比の値にほ最良の値が存在する｡

→方努断回転力それ自体も最大250%に達する場合が

あり､電動構回転力は又これに対しても十分耐えるもの･

でなければならない｡.

即ち上記のような加減速回転力と勇断回転力の要求を

満し､且つ 動機容量を小さくし経済的な計画をたてる

ために､電動綴仕様の決定にほ慎重なる検討が払われた｡

更にこのように1miniこ数回も起動､停止を行う場合

には､電動 自体のGD2 も極力きりつめることが必要

である｡従って 動機の設計に際してほ特に小慣性とな

るよう留意し通常の設計の場合の約40%にすることが

出来た(このため温度上昇並びに整流は困難となるのが

普通であるが､設計､製作に当ってほこの点に特に慎重

な考膚を払い､温度上昇に関しても保

下廻る好成 を得た｡特に整流に

の50ロCを相当

してほ､本来の使用

条件からみて250%以上に達する急激な退色 を繰返し

てうけるものであることを考えあわせて､補償巻線には

日立特許の開放幕型の新方式を採用し､又禰極の設計等

にも綿密な注意を払ったので､界磁弱めの場合でも300%

負荷に於て無火花という非常な好結果が得られた｡

筒､電動楓ま減速機の関係と､綜合慣性能率を減少す

るために2台に分割され､それぞれ並列に発電機に接続

される｡.負荷平衡は 動機直巻巻線の交叉方式を採用す

ることにより､如何なる場合でも不平衡負荷を殆ど零に▲

することが出 た｡又この場合でも道寸動が可能なるよ

う設計されている｡

動機は強制他力通風とし､送風機と回転油膜式空気

清浄器とを具え､望外の空気を清浄器にて濾過清浄して

動機iこ送りこみ､それから室内に放出する方式をとつ〉

た｡本清浄器は附帯した塵竣を自動的に油にて洗潤する

もので空気抵抗も少く･.且つ保守も極めて容易であると

いう特長を有している｡

主発 機ほイルグナ←方式とし､駆動誘導 動機ほ滑･

り調整器を具えていて､過負荷の際には蓄努輪の回転エ

ネルギ←を放出して誘導電動機の入力を略々一定に保つ

ようになっている｡

動機を所定のプログラムに従って急加速､滅 を行

▲

ごダ
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第35囲

Fig.35.

大銅片勇断椀用35∂kW小慣性直流電動機

350kW LowInertia D.C.Motors for

Bloom Shear

うためには主発電機電圧制御､ 動機界漬制御ともHTD

による逮応励磁方式を採問し､更に尉途の性質上過負荷

の場合に機器を保饗するために､ 流制限装置を設けた｡

この電流制限装置ほ特に適応的に動作しなければ無意味

となるものであるから､HTDの 流制限界磁回路にほ

蓄電器を用いることによって進相回路とし､適応性を大

いに高めることがF二l_与来た.

機器仕様ほ次の通りである｡

(i〕350kW直流電動機 2台

型

電

回 転

電 圧 制

界 磁 制

励 磁

最大

定

式…
‥FBA-SpKK

[王‥. .‥ 600V

数…
･･‥･‥‥600ソ9りOr.p.m.

田(0～600r.p.m.)‖‥回転力一定

御(600～900r.p.m.)….出力一定

匡‥･
‥.110Vxl/2

回転力..
‥.250%

格‥,

(ii)イルグナ一変流亨
‖‥.連続

1式 1式は下記よりなる｡

(a)750kW直流発電機1台

型 式………………Fモミ1しSpKK

電 圧‥.
‥‖,600V

回 転 数………………1,000r.p.m.

励 磁 電 圧…
...110V

琵

(b)菩 勢

蓄勢輪効

(c)900HP

塑

電

回 転

周 波

最大回転

定

格...

輪1台

‥.連続

‥.15T-m2

三相誘導電動機 1台

式.‥

圧.‥.

SBDL-DR

.3,150V

数‥▼…………‥,1,000r.p.m.

数...

力...

格…‥

‥..50亡b

‥ 250%

‥.連続

(jii)主励磁機セット 1式 1式ほ下記よりなる｡

(a〕15kW主電動機用励磁機 1台

型 式……………‖‥‥.FCl--Sp

圧‥‥.….

回 転 数‥‥.‥.

………110V

….1.500r.p.m.

定 格……………………‥連続

(b)10kW主発

型 式‥‥･‥
‥‥‥.FCl→Sp

圧.‥
.‥110V

回 転 数…･
.1,500r.p.m.

正 格……………………‥連続

(c)10kW琵琶圧

型 式･‥.….川‥‖...‥‥ FCl-K

電 圧‥. ……‥ 220V

回 転 数………………1,500r.p.m.

定 格……………………‥連続

(d)60IIP三相誘導

式‥‥‥.

圧‥.

回 転

周 波

定

..EFtトKK

…… 3,150V

数…………….‥1,500r.p.m.

数‥.

格…..

(vi)補助励磁機セット

(a)主発電楼電圧制御及び

‥.50･も

‥‥.連続
1式は下記よりなる｡

電動機界磁制御用HTD 2台

式‥...

回 転 数.

定 格.

…･FCl-Sp

‥.110V

l,500r.p.m.

･‥‥‥‥‥連続
(b)7･5IiP三相誘導電動機

型 式……………‥‖‥.EF-KK

圧‥‥.‥‥.‥.‥‥.‥.‥.220V

回 転 数…‥･‥…‥‥‥.1,500r.p.m.

定 格.‥
･‥･…‥連続

(3)日本鋼管納分塊圧延機用禰機電気設備

日本鋼管川崎工場の5,000kⅥ｢分塊圧延機用補機とし

てロール圧下機電気晶その他のものが約められた｡ロー

ル圧下機は起動､停止を頻繁に行い敏速 百確なる乱御を

要するものである｡今回納入されたものほ特にワードレ

オナード方式による高級設備で下記仕

型 式‥

磁制動機付

のものである｡

‥･TFCO-Sp60

圧･･‥‥‥…‥.….±220/480V

...‥.60min
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Fig.36.

(ii)主

日本鋼管朝150HP圧下用電動機

150HP D.C.M.forScrew･DownService

勃発電機1組 1組ほ下記より成る｡

(a)直流発

型

電

転

定

(b)350HP

塾

電

回 転

周 獲

定

機 2台

式‥‖…‥‥‥‥‥･‥ FCl-Sp6D

荘.‥ ‥ ±200/480V

一致‥ ‥‥‥.1,000r･p･m･

絡‥

相誘導

ヨこ‥‥･

動機

….60rnin

‥.S-DQ60

宅………………….3,150V

数……………‥･1,000r･p･m･

‥.50ロっ

格.…
･･･‥･･60min

直流電動機ほスタこ/ド両側に1台宛設置し､高温塵挨

にさらされるから上顎他力外被通風型とし 上に更

付けた3HPプロペラ望遠風儀により冷却し絶縁はB種

とした｡最大回転力は250%で苛酷な加碗速に対し電気

的､機械的に十分耐え得ると共に､GD2は極力小さく設

計してある｡

直流発電機は2台直列接続にして､1kWHTDによ

り10kW励磁磯を通じて急速助磁し､直列接続､一定

界磁の圧下用 動機2台を電圧制御運転する｡発電機は

差動直巻巻裸を設けて垂下特性とし､且つ主回路の負荷

電流による 匹降下を取りHTD界磁を差動励磁する電

流制限装置を付して起動及び制劫苛の最大電流を許容値

以下に制限してあるから､略々一定電流

による高加速度及び安全 洗場下の高域

速度が得られる｡ハイリフトの場合には

電圧制御により電動機回転数を1,000

r.p.m.に上げ操作時問を短補するよう

設計された｡文一方の発電機を無励範と

して左右 動機を単独に用いて微動調整

することも出来る｡

論 第36巻 第1号

第37図 日本鋼管納125kWx2直流発電礫

Fig.37.125kWx2D･C･Generators

更に圧延機禰憐として下記のものを納入した｡

(i)前後面フイ←ドローラ用

60klV直流 機動 2合

式………………‥ TCC-Ⅹ60

圧‥‥.‥ ‥‥･220V

転 数………………‥500r･p･n･

(ij)前後面ローラrテーブル用

100klⅣ直流

式.

動機 4台

..TCO-K帥

庄‥…‥ …220V

転 数‥…‥‥･
‥450r･p･m･

(iij)マニプレーター用100kⅥr直流 動機 4台

型 式………･ ‥･‥ TCO-K60

電 圧………･ …･220V

.回
転 数……t…………･450r･p･m･

(iv)マニプレーターフィソガ一周

60kW直流電動機 1台

式…‥.. ･‥‥･･TCO-K60

圧‥‥‥‥‥. ･･･220V

転 数………………‥500r･p･m･

(Ⅴ)後面移送装置用30kW■ 直流電動機 4台

式………………‥ TCO-Keo

圧….‖………………220V

転 数…….‖………‥720r･p･m･

第38図 日本鋼管納ロール圧下用励磁磯セット

Fig.38.ExciterSet forScrew･Down Service

⊥
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第39図 後面移送装置用30kW直流電動機

Fig.39.30kW D.C.Motor for Skid

上記ほ何れも最大回転力300%で

ご按によったものである｡これらの電動

鉄標準S-199の寸

及び逆転を縁起し､而も急激な負荷の変動を受けるもの

であるが､ に的気 は過負荷時に放ても良好なる整流を

行うと共に､十分な絶縁耐力と耐熱性を持たせ､又機械

約には衝撃に対して十分耐えられるよう､堅牢な構造と

し且つGD2を極力小に設計している.｡又垂下特性を持

たせて負荷側の要求を満たすと共に､運転能率の向上を

った｡又ロール旋盤吊

入した｡

くi)30HP直流

動機としてほ下記のものを納

動機 1台

型 式.,.……………..EFUCOqS

電 圧‥. .‥ 220V

回 転 数…………‥40D-1,200r.p.m.

(出力一定)

､:

●
●
‥

‥‥連環
くii)50HP直流電動機 1台

型 式..,.
,.,EFUCO-S

電 圧……………………220V

回 転 数‥‥･
‥ご50～1,100r.p.m.

〔出力ー･≡)

琵 格‥.
‥‥.連続

これらは広範囲の速度制御を界琶で行い､.而も走出力

なるため､安定用直巻界滋を附加L速度特性を良好にし

ている｡最大回転力は150%とし絶縁はすべてB憧であ

る｡

(4)大阪鉄板製追納可逆式四重冷間薄板圧延機用

電気設備

本設備は熱間_空延された鋼帯コイル(厚み2.3mm,重

量2.5tのコイルを4太熔接した計10tのもの〕を可逆､

パス回数6で厚み0.8,0.5,0.29mmに仕上げるもので､

圧延スタンド1基､巻取機及び裡巻数機各1基よりなり

圧延速度は1,300土t/minで､巻衣機及び被巻取機に張

力調整しながら圧延するもので目下鋭意

主機仕｢叢は次の通りである〔

作中である｡

(i)主圧延周1,600kW直流

型 式.

庄.

51

動機 1台

.EFUBL-SpKK

.‥ +750V

回 転 数…. ±150～330r･p･m･

電 圧 制 御(0～150r.p.m.)…･回転力一定

界 磁 制 御(150-330r.p.m.)…･出力一定

景

定

大回転力……………………三C~0%

格……………………‥連続

(ii)巻取及び被巻寂用550kⅥr直流電動機 2台

些=

~■1 .

圧.

.EFUBL-SpKK

.‥.+750V

回 転 数‥. ±150～6COr.p.m.

圧 制 御(0～150r.p.m.)…･回転力一定

界 磁 制 御(150～600r.p.m.)…･出力一定

最大回転力･

格‥‥.

(a)1,800klⅣ直

型 式‥

庄.

回 転

最 大 出 力･･t･･‥‥･

疋 楕.

(b〕600kW直流発

型 式.‥

電 圧.‥.

回 転 数‥

.200%

‥.連続

1台

……‥ ±750V

…‥600r.p.m.

‥,200%

‥.連続
機 2台

最 大 出 力‥.

定 柏

巻取及び被 寂機周

に双電機子型とした｡

怯l､_ト

EFUBIL-SpKK

…….±750V

.‥600r.p.n.

,200%

･･･‥･‥連続
は､小慣性とするために特

倍速度制御放び前方､後方張力制

御等ほ何れも回転増隔磯HTDによって行われ､これら

を精密に一定に保持することが出来る｡更に加滅速時の

補償等オフダーヂを減少させる

われている｡

心
､

･し
めた

倍未設備の附帯設備として下記の

中である｡

ロール圧下問

勇断装置用

の考 が私

重わ機を同時に製作

35kW直流

サイドトリマー用 30kW直流電動機 1台

フライングシヤ←レベラ一周

30klV直流

シヤランアウトテ←ブル閂

10kⅥr直流電動機1台

パイラ←上下用

パイラー板引出周

15kW誘導電動

7.5kW誘 動機 1台
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(5)高田アルミニウム製作所納アルミニウム用

二重逆転式熱間圧延機用 気設備

本圧延設備は厚さ115mm幅650mmの250kg又

は厚さ155mm隔850mmの500kgの薙屯アルミニウ

ムスラブを厚さ5mn幅1,100mm

めの熱間圧延襟及び附属設備用 気品

製作中で近く完成されるものである｡

その

の板に圧延するた

一式で､目下鋭意

気設備の概要は､主圧延機用電動機は急速加減

連覇の速応励磁及び電流制限方式を備えたワ←ドレオナ

rド方式で､主圧延機用 動機はロ㌧-ラ←テーブル用電

動機と完全なる揃遠道転を行い､文勢断装置は､サイド

リマ←､アップコイラー､ロ㍉一ラ←テ←ブルが互i･こ揃遠

道転を行うものである｡製鉄用圧延機と異り､アルミほ

中に庇つき易いという点で､特に精度の高い揃遠道

転が出来るよう設計されている｡

主要機器の仕様は下記の通りである｡

(i〕主圧延機田600kW直流電動機 1台

型 式‥･

圧‥‥.

‥ EFU王トSpKK

‥ +600V

回 転 数

電圧制御‥‥.‥‥‥･0～±100r.p.m.

界磁制御………… ±100-200r.p･m.

最大回転力

:iト

(a)

型

電

主

700kW

回 転

(b)800kW

塾

~電

■

周 波

回 転

一最大回転

用…………………… 225%

常……………………275%

機 1組 1組は下記よりなる｡

直流発電機 1台

式‥.
･FBl-SpKK

庄‥‥.
‥..±600V

数………………‥900r.p.m･

同期電動

式.‥‥
.SBD-RD

圧………………….3,300V

起 動 方 式‥..

.‥..60凸っ

‥900r.p.m.

‥.275%

リアクター自動起動方式

何れも絶縁はB確として､温度上昇は電機子及び界磁

線輪は50口C以下である｡ミル電動機ほ周知の如く､200

%内外の激しい 流変化と､急激な速度変化に対して悠

々と耐えねばならないが､これらの点に対しても､特に

良好なる整流と鞍械構造の堅牢を期している｡600kW

直流電動機及び700kl町

制御と

転能

之5klV

圧制御及び界磁

流制限にほ､HTD7之び制御励磁機を用いて運

の向上を計っている｡又ロール臣下用電動機は､

直流電動機2台で垂下特性を持たせている｡

前後面テーブル駆動用 動機は､前後面ともワードレ

オナード方式として､圧延電動機との揃遠道転ほ主圧延

横間電動機へ指導発

ル

機を取付け､これによってテーブ

動用電動機､直流発 機電圧を制御する方式である｡

圧延の最終パスに放てはランアウトテーブルも主ロ→-ル

と揃遠道転を必要とするが､この時ほランアウトテーブ

ル用 動機に取付けられたパイロット発電機と､主ロー

ルの指導発 機の電圧を比較検出して､ランアウトテー

ブル用直流発電機電圧を制御し､揃速運転を行う方式で

ある｡又この他圧延材を900回転させるための､スラブ

ターナーを設けてある｡

勇断装置として長く圧延されたアルミ帯の両端を勢断

するサイドトリマーとコイルに巻取る巻取櫻を設けてあ･

る｡

製紙用電動機

(1)東北パルプ約セクショナルドライブ抄紙機及び

紙再巻攻慣用電気設備一

さきに十条製紙に164in及び142in,1,000ft/min

のセクショナルドライブ抄紙機各1基及び164in,3,000)

土t/min の紙再巻取機1基の 気設備を納入して好評を

博した日立製作所は､今回東北パルプ株式会社より142-

in,1,000ft/minのセクショナルドライブ抄紙機及び同

用3,000ft/minの紙再巻攻機電気設備各1式を受話し

日下鋭意製作中である｡

今回の抄紙機ほ十条製紙に納入のものよりもセクショ

ン数が多く､クーチ､第1,第2,第3プレス､スムーー

ザー､第1,第2,第3ドライヤ､第1,第2カレンダー

←の10セクションよりなっている｡運転方式は1簡発

電機の共通母線方式で､抄速の調整ほこのワ←ドレオナ

rド発 圧制御によって行う｡

速度制御方式は従来のものよりはるかに改良された方

式を採用した｡即ち1箇の指導発

発電機の電圧と主菜

機をおき､この指導

庄及び各セクション電動機に

直結したパイロット発電機の電圧の差を各々のHTDの

制御界掛こ加えるようにした｡従って主発

クシ′ヨン′

機電圧､セ

動機回転数が指導発電機の指令と異った場合

には､そのHTDの制御界掛こ電流が流れて発電機の場

合にはHTD励磁機を経て主発電機電圧を旧にもどし､

セクション電動機の場合にはHTDから電動機の補助界

磁が励磁されて､その電動機の速度を旧にもどす｡この･

場合指導発電機ほ制御励磁機として放き､このため整定

誤差を滅少し よくすることが出来る｡荷この指

導発電機は日立独特のHL型発 機のもので､抄速200

ft/minから1,000ft/minに相当する任意の値に於て

電源周波数､負 変動等に無関係にその指令

一定に保つことが出来る｡筒

庄を常に

動機主界磁は又別箇の定
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電圧電源HL塾発電機より励磁されている｡

主機仕様は次の通りである｡

(i)90HP直流電動機6台(クーチ､第1,第2,第3

ドライヤ､第1,第2カレンダ用)

型 式………….…‥ EFUCOqSp

電 圧‥･‥

回 転 数‥‥

定 格･.‥･

…….440V

‥.900r.p.m.

……‥.連続

(ii)35HP直流電動機4台(第1,第2,第3プレス､

スムーザー用)

数…

格.‥.

EFUCO-Sp

.‥ 440V

..900r.p.m.

‥連続

l(iii)主電動発電機セット
1式

1式ほ下記よりなる.｡

′〔a)500kl打直流発電 1台

...FBl-Sp

‥ 440V

転 数‥･

絡‥.

くb〕550kW~同期電

式.

機 1台

1,00()r.p.m.

SB-RD

回

聞

達

圧………………….3,000V

数‥･
.‥‥1,000r.p.m.

数……………………‥50≒

絡……………………..連続

筒この外75kW起動fI】発電機も設けられている｡

紙再巻寂機ほHTDによって張力制御を行うもので､

主機仕様は次の通りである｡

､〔i)巻軍用33HP 直流電動機

聖!

竃

国

謹

式‥‥.

2台

･･･EFUCOqSp

圧…. 440V

転 数………………‥635r.p.m.

格‥.

(ii)張力調整局20kW制動発電機
‥‥.連流

1台

EFUCO-Sp

..440V

回 転 数･=
‥19J～1,140r.p,m.

界 磁 制 御.

完

減 速 機

抄紙機ほ減速

格･

出力一定

置を介して電動機に依り駆動される

が､極めて精密な速度調整を必要と

亦極めて

摘めたる訊

度の高いものを便咽せねばならと9｡

(1)東北パルプ納抄紙徽駆動用減速機
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第40図

Fjg.4(l.

90HPドライヤー吊2段減速~唐草装置

90HP Two-Stage Reduction Gear

Of Dryer Section

第41図 90HPカレンダー用1段減速歯車装置

Fig･41.90HP Single Reducion Gear of

Calender Section

第42図 35HPプレス用瀬速歯ヰ装置

Fig.42.35HP Single Reduction Gear

of Press Section
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日立製作所ほ戦前より幾多の用途に減速機を納入した

が､本状連載は特に斯界に放ても最も精度の高いといわ

れているライネッカー歯切盤で而も歯切は室温を一定に

保つために整備された調温室にて多年の経験を生かし入

念に歯切りされたものである｡

これ等の装置をこ依って製作された舶用タービン減速機

及び本渡速蔵とほぼ同 l 続演連破は何づれも優

秀なる成果を収めている｡

ピニオンの材料はニッケルクロ→一ムモリブデン鋼を用

いホイールほ のセンターに鍛銅品SF-60を特殊

な方法に依り熔接したものであり､ホイ←ルの小さいも

のはシヤフIと共に割り出しの一体型となっている｡

歯形は最近ドイツ､クリソダンベルヒより購入したラ

イネッカー特殊ホブにより高精度に歯切りされたもので

ある｡ギヤケースほ鈍板襲であり強度音響振動に対し十

分信頼し得る構造であり､輪受はスフェリカルローラー

ベアリングを用い長期の遁転にも十分堪え得るよう製作

されている｡

本機の仕様は下記の通りである｡

使用横板

1. ク

2. No.1

3.No.2

4. No.3

5. ス ム

6. No.1

7. No.2

8. No.3

9. No.1

10. No.2

プ

プ

フ

テ

レ ス

レ ス

レ ス

ー ザ ←

ドライヤー

ドライヤー

ドライヤ←

カレンダ←

カレンダー

違憲禦紙数(r･p･m･)
ピニオン′.ホイール

90 874.4

35 877.7

35 890.5

35 907.3

35 928.7

90 912.2

90 912.2

90 912.2

90 888.5

90 888.5

124.0

137.6

153.4

156.3

145.6

65.0

65.0

65.0

147.0

147,0

ケーブル起重機用直ミ充電動機

発電所のコンクリート堰堤施工にはケーブル起重機工

法によるのが最も合理的であることが一般に められ電

源開発の進展と相俣ってその需要が増大した｡ケーブル

起重横用 気設備ほ､作業能率を高めるため高速運転を

行う必要あり､全負荷高速巻下より停止迄の渡速が円滑

で且つ正確な位置に停止する必要がある｡バケツ取換の

場合には微細な運転を必要とし､負荷条件が空バケツと

満バケツの場合とで変化が大きく､又遠方操作で運転手

は吊荷を直視出来ない場合が多く､常に運転手の意志通

り精密な速度制御を必要とするもので､ワードレオナー

ド方式ほこの目的に最も適切で操作が簡単且つ逆負荷の

状態に於てほ容易に回生制御が行われる等の利点がある

ので設備費が割高であるにも拘わらず大体巻上電動橿が

300kW以上の設備に推 される｡28年度をこ於てHTD

第36巻 第1号

を応用して起重機に最も適合した特性を与えて運転性能

を高めその故能を最大限に発揮する優秀な設備を完成し

た｡28年度完成したもの及び目下製作中のものを挙げる

と次の通りである｡

(1)関東地方建設局納13･5t ケーブル起重機用電

動設備

本起重機ほ藤原堰堤のコンクリート打設作業に使用す

るもので起重機の仕様は次の通りである｡

バ ケ ツ容量‥. ･‥‥‥‥…･4･5m3

巻 上 荷 重‥‥‥‥‥‥‥
‥‥‥=･13･5t

運 搬 能 力.……………･t…･90m3/br

径 聞‥

]募 程･･‥

運 転 速 度

全負荷巻上･･

全負荷巻下･･‥･

.‥..300m

.130m

.90m/min

….120m/皿in

空バケツ巻上………………180m/nlin

横 行 速 度‥‥.‥‥‥‥‥‥･250m/min

巻上並びに横行ドラム運転用直流 動機はそれぞれ専

用の可変電圧直流発電機により速度制御を行い､横行と

巻上運転を同時になし得るもので主磯の仕様は次の通り

である｡

(i)巻上電動機

型 式…………………･FBA-SP

出 力‥‥‥‥
.300klV

電 圧‥‥…‖……‥.….±330V

回 転 数………………±500r･p･m･

疋 柊‖……………=.･･連続定格

サーボリフタ←制動機付

(ii)横行電動機

式..‥.

力‥,

FBA-SP

.200kW

圧…………………･±330V

回 転 数………………±600r･p･m･

国■■■■陛∵∵..-

サーボリフタ←制動機付

…‥連続定格

動機ほ常用最大回転力20b%,

225%で反覆過負荷に対して電気的､

である｡

(iii) 叢薗発動

下記よりなる｡

巻上用発電機

非常最大回転力

椒械的に十分安全

式………………‥FBIA-SP

力…………………･350kW

圧…………………･±330V

回 転 数………………1,000r･p･m･

J■

′
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第43図 関東地

300kW

建
流

方
直

納属設

電動

Fig.43.300kW D.C.Motor

磯

第44図 関東地

200kW

Fig.44.225kW

方建設 局納

直流電動機

D.C.Motor

第45図 関東地方建設局】約

350kW,225kⅦ`直流発電椀

Fig.45.350kW,225kW D.C.Generators

横行用発電機

型

出

電

回 転

駆動用電動機

型

出

式‥.

力...

圧‥

FBIA-SP

.225kW

.+330V

数‥.
.1,000r,p.m.

式.

力.

.FBA-DRZ

650kW
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第46図

Fig.46.

巻上横用 動横制御回路

Schematic Connection Diagram

for Controlling of Cable Crane

Hoisting Motor

庄…………………･3,000V

回 転 数…………‥‥‥1,000r･p･m･

駆動電動機ほ三相 導電動機で定格は全て連続定格で

ある｡

(iv)励磁桜セットは次の2組とする｡

巻上用励磁セット 1組

1kW~HTD
……….電圧制御及び

7.5kW▲励磁機………………発

流制限用

槻励磁用

10kW 発電機‥‥‥‥‥‥‥‥‥定電圧電源用

20kW誘導 動機上記駆動用……1,500r･p･m･

横行用励磁機セツ†1組

1kW HTD
….......電圧制御及び電流制限用

5kW励磁横川……………‥発電機励磁用

7.5kW 導電動機上記駆動用‥‥1,500r･p･m･

巻上電動機の制御回路を第4`囲に示す｡350kW発電

樅の 圧ほ7.5kW■励置機を経てHTD の制御界麓電

流により制御される｡ 流帰還界麓は主回路の負荷

に比例する値を以て励磁されて負荷

流

流の増加に伴い発

電機電圧を直線的に降下せしめる｡.その乾性ほ､RH5の

最高′ッチに於て全負荷巻上時発 機電圧330V 動機

回転数500r.pJn.空バケツ巻上時発電枝電圧635V電

動機回転数1,000r.p∬Lなるように定め負荷の軽重に応

じて電動機速度を自動的に箭整せしめる｡但し巻上第1

ノッチでほ電動機を微速運転するため電流帰還界醇を無

励磁とし､又巻下時にも同様電流帰還ほ行わず電動櫻を

分巻速度特性として巻下及び洪達時に有効に電気制動を
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かけ得る如くした｡電流制限抵抗RH4には予め主回路

の制限 流値に相当する

が一定値を超過した場合は

圧降下を与えておき負荷

流帰還界磁により発電襟

圧を急速に降下させて負荷電流を安全な値以下に制限す

るから異常過負荷に対して機器を保護し且つ

に関係なく突入

ことが出来る｡

の速度変動

搬の巧拙

流を制限しつつ円滑安全な運転を行う

圧制御及び電流制限を

ほ約20% とし逆負荷時に回生制動を行い

つつ安全な運転が出来るようにしてある｡

(2)三喜県宮川開発部納13.5t ケーブル起重機用

電動設備

起`重機

‥‥.4.5m3

.‥..13.5t

…‥90m3/br

‥‥290m

程……………………100m

度

巻下.‥
‥100m/min

..150m/min

空バケツ巻上‖‥.
.‥180In/min

慣 行 速 度‥･
‥.300mノmin

300kW巻上電動機

庄‥‥
‥‥.+330V

回. 転 数‥･……………~±550r.pJn.

20Jk}Ⅳ横行

各1台で速度制御及び

納と同様である｡

流制限方式ほ関東地方建設局

(3)東京都水道局納25tケーブル起墓機用電動設備

起重機ほ小河内貯水池建設用で

…………6m3

‥.25t

‥.90m3/hr

..418m

程……………………150m

運 転 速 度

全負荷巻上………………90m/min

下‥.
･･･150Tnノmin

空バケツ巻上……………‥.180m/min

横 行 速 度………………370m/min

の大型設備で目下鋭意 作中である｡

ワードレオナード設備の仕様

巻上電動機

型

出

電

サ←ポリフタ←制動機付

動機 1台

式.

力.

.FBA-SP

200kW

+330V

±500r.p.m.

…….FBA-SP

300kW

圧‖...
.‥‥.+330V

回 転 数･‥‥‥
..±500r.pJn.

サーボリフター制動機付

電動発電機1組

巻上用発電機

式‥.

力..‥.

圧‥.

横行用発電機

塾

出

電

誘導電動機

巻上

FBIA-SPkk

‥‥ 450kW

‥ +330V

..FBIA-SP

…‥ 350kW

圧‥. ‥ +330V

動機ほ200kW2台で､

‥.‥EFB-DRZ

.750kW

.3,000V

軍キ

1,COOr.p.m.

lた生恥■ して

巻胴を駆動し､電気的には並列接続して450Ⅰ仁W発電機

転を行う｡各琶劃さ葦間には負荷

平衡用HTDを置き負荷電流の不平衡に速応して電動機

の第二界磁を加減励磁して常に平衡を保つ=

横行用

のものと同様である｡

エレ(ミー

近年我国の鯨肩掛兄の好転とともに､大都市に高層ビ

ルの建築が激増して､エレべ←タの需要が高まってきた｡

28年中に完成したものほ､ギヤード直流電動撥及び

楼は､15kWの三和銀行納2租その他合計15組､

20ユこWの丸散納1粗等があり､ギヤーレスほ15kWの

大阪住友海上火災納3組その他合計5組､同じく20kW

東邦生命納2組その他合計5組等がある｡

高層建築物の客用エレベータほ一般に高遠度のものが

要求される｡従ってワ←ドレオナ←ド方式による直流エ

レべ←タが､芸もこの要求をみたした高級たものである｡

標準型 勃発電

び三梓誘導電封を一体としたもので､その仕様ほ

｣■′
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第47図

Fig.47.

エ
レベー タ 用電動蒐電機

M-G Set for ElevatorService

式‥. FCC-SPro

力…
･20klⅣ〔15kW)

圧… 十220V

定

/敢 磁 機

型

Lし〔
仁=

笛

三相誘導電動機

型

出

枯...

式.

力‥.

圧‥‥

格.

式..‥

力..‥

.60min

FCO-K

くkW

.110V

‥.連続

･- FCO-KK60

331くW(25kW)

乳 圧‥‥
...….200/220V

回 転 数t‥
.1,500/1,800r二p.m.

疋 格...
‥‥.‥60min

エレべ←タ用電動機の必須の条件としては､高 度で

あることは勿論､加減速度が高く､而もショックの無い

制御と着床の精度の高いことである｡凍電動発電機では

発電機界磁の時定数を短かくすることにより､加減速度

~を高め､又′プチ切換時に於ける界磁々束の急変を滑ら

かにするため､直巻巻線とダイバーダーを利用して､巻

上電動機に対する衝撃を緩和している｡

巻上 ほギヤトドとギヤ←レスの2種類あり､そ

の標準仕様は
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第48図

Fig.48.

エレベータ悶ギャレ←ス巻上 動機

Geariess Motor for Elevator Servjce

ギヤード

塾

出

キラ
定三▲

式... C-SPeo

力‥
‥∠Ok17~J(15KW〕

士………………….十220V

回 転 崇‥.‥‥.
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巻上電動機ほ起動時に界磁を強め､起動回転力を増す

ため低飽和にし､又負荷の変動に対しても速度特性を良

好にするため､特殊な設計がなされている｡

更に最近小型で而も高速度エレべ←タの需要が高ま

り､11kW級のワ←ドレオナード方式のギヤーレス晋動

機在㌢芦を確立し､目下製作中であるが､従来の15kW級

のものより相当小型になり､今後の【恒J＼ビルにほ大いに

利用されるであろう｡



(その2) 立

所在地 茨城県日立市大字助川1,405番地

日立工場ほ明治42年11月､当時の久原鉱業所日立鉱

山の一附属事業として創業､大正9年2月日立鉱山より

発展的に分離して日立製作所発祥の基となった由緒深い

工場である｡ 来45年間ひたすら技術の向上と生産能

力の増進充実に弛みない精進を続け今や数万キロの大容

藍磯も何等の不安なく製作し得る熊力を右し､産業界の

あらゆる方面に重要なる各種電気機器を製作､平和日本

設のためその一翼を担っている｡工場は海岸､山手の

コニ 場

両工場に分れ､他に国分､水戸の両分工場も包含してい

る｡

主製
亡】

日日 水草､蒸気タ←ビン､汽括､発 機､電動機､

配電盤､制御装置､回転電流機､水銀整流器､

変圧器､ 導電圧調整器､蓄電器､電解糟.

電気機関宰､車軸用電動機及び制御器､開閉

器､避雷器､化学装置､エレベータ､普通鋼一

鍛造品､その他

変圧器工場の一部 電機製作工場の一部

日 立 海 岸 工
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