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Abstra(:t

Withitshighinsulatingcharacterandarc rupturing character,theinsulation

oilhas met･very few challenges to datein theinsulatingmeritforhighvoltage

transformers,Oilcircuitbreakers or other similar apparatus･Yetithasnotbeen

freed fr｡m One drawback that cannot be slighted….theinflammability･Recent

developmentofdesignhasprecludedalmostanychanceof丘rehazarddirectlyfrom

transformersorcircuitbreakersthemselvesbutno one can deny the possiblity of

itsinflammationdueto outsidefire.Ilence,itis only naturalthat theindustry

hasbeenbentonthesearchfortheelectric apparatusthatcanbeoperatedwithout

oil,eSpeCiallyforsuchapplicationsasinundergroudsubstations,Substationsino氏ce

orsimilarbuildings,autOmatic non-attendant substations,andthelike･

Fortunately,theemergenceofsilicone,miracleworkingsyntheticresin,hasmade

possibletheproductionofoil-1esstransformersupto23kV ratings･For use with

highvoltagelargecapacityoilNlesscircuitbreakers,theairblastcircuit breakeris

found to be most suitable.Hitachi,Ltd.,reCently completed the ones rated at

23kVl,000MVA andat34･5kVl,500MVA･AIso,thecompanycompleted3･45kV

6.9kV oil-1ess circuit breaker for feeder usein magnetic type as this type seems to

fit best the service and capacity of this class.

The articleis devoted to the detailexplanation of these oil-1ess transformers

and circuit breakers,aS Wellas switch cubicles and metalclad switch gears com-

posed of such equlpmentSin a compact style･

〔Ⅰ〕緒 言

絶縁油はきわめて優秀な絶縁性と消弧性能を有するた

め高電圧変圧器や抽入 断器にほ欠くことのできない一

要素であるが,その可燃性は--･つの欠点である∴最近の

変圧器や油入遮断器は信頼度著しく向上して,それ自体

からの火災の危険ほほとんどあi)えないが,他から延焼

･等の~万一の場合を想起すれば心に零さを
機器から絶縁油をm▲掃する要望ほ久しく,
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ずる｡高電圧

特に地下,ビ

ルディング内,無人変電所などにほ油なしを強く要求せ

らる｡

変圧掛こおいては不燃性油が一部には使用せられる向

もあるが,経済的にもー{般化ほ困 である｡近時珪素樹

脂の出現によって,油なし乾式変圧器が製作可能となり,

この要望に向って一歩を進めた(〕

遮断器ほ空 断器の発 によって欧州においてほ超

高圧まで実用に供され,我国においても 34.5kVl,500

MVA級まで使用されさらに高圧掴も研究が進められて

いる｡また3.45～6.9kV級の配電回路には圧縮空気を

使用Lない磁気 断器が開発され,全面的に油なLもか
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ならずしも不可能ではなくなった｡しかし抽入

空気 断昔酎こ比し自力で

断器ほ

断能力を保有する利点は粟て

難いものがある｡これらのいずれを撰択するかほ使用条

件によつで院重に検討すべきである｡

変電所用の各機器を有機的に綜合して,安全で取扱い

便利に,かつコンパクトに配置した,メタルクラヅド配

電盤,スイッチキュ←ビクルが発達した｡これらにも油

なし機器を取入れ,いつそう信頼度を増した｡

これら油なし変電設備につきその大要を紹介する｡

〔ⅠⅠ〕油な し変電所

地下変電所,ビルディング内変電所,坑内変電所ある

いは屋外でも無人の自動変電所等のごとく万一の場合抽

入機器が災害を拡大し,重大な結果を予想せられる場合

には油なし変電所とすることが望ましい｡しかし現状に

おいては全面的にこれを押し進めることほ技術的にも経

済的にも無理があり,ある範囲については抽入機器の優

秀性を是認して,別途に災害予防処置を講ずるのが賢明

である｡油なし変電設備の機器の撰択につき略述する｡

珪素樹脂処理の乾式変圧器は後述のごとく,耐熱なら

びに耐湿性強く有利な面もあるが,冷却方式や,衝撃絶

縁耐力などに難点があり,高圧大容量の変圧掛こついて

は技術的にも経済的にも十分検討を要する｡比較的小容

量な所内変圧器等には乾式が得策である｡

西己電回路の3.45～6.9kV 断器としてほ磁気

器が好適である｡これは油なしで火災の危険がないのみ

ならず,取扱いも容易である｡一次側

油なし変電所でほ空

断器として屋内

断器を推奨する｡屋外変電所で

は無人であっても小油量で災害の度合も少なく,

圧縮空気を必要としない碍子型

断に

断器が有利な場合が多

い｡

油なし変電所においては狭陰な場所に設置されがちな

ので,メタルクラッド配電盤やスイッチキュ←ビクルほ

コンパクトに製作され,安全で保守容易,外観も改善さ

れて有利である｡つぎに油なし変電所用機器の箇々につ

き大要を説明する｡

〔ⅠⅠⅠ〕乾式 変 圧 器

乾式変圧器は往時は小容量,低電圧のものに限って使

用されていたが,珪素樹脂の出現により,その用途は飛

躍的に拡大された｡

最近の文献によれは米国においてはすでに15kV

l,000kVAのものまで量産に移されておると報告され

ている(1)｡

我国においても,最近屋内用または坑内用施設として

火災予防の見地から,乾式変圧器を電力変電用として利

用せんとする傾向にある｡

乾式変圧器を高圧,大容量のものとして製作するとき

の難点ほ,温度上昇と絶縁耐力である｡

まず温度上昇については,相似設計を行えば,容量が

大となるにつれて,冷却面積は容量のほぼ1/2乗に比例

して増すが,損失は3/4乗に比例するゆえ,放熱面積の

不足をきたし,温度上昇大となる｡抽入変圧器では油を

中間冷却媒体として,空気またほ水に放熱するが,泊の熱

伝導度が空気に比しはなはだしくよいので,油と外部冷

却媒体間の放熱面積を増すことが可能であるが,乾式に

おいては,直接空気により冷却されねばならぬため,容

量大となれは風冷によらねばならず,これにも限度があ

る｡珪素樹脂はその耐熱性が高いため,その限度を拡張

しうる｡珪素樹脂の使用限度についてはまだ一般に確定

ほしていないが米国においては,B種の最高点の温度上

昇限度650Cに対し暫定的に1400Cと規定されており,

最近はこれを1800Cとする案も提案されている(隼〕ま

た米 でほ十数年前すでに 4,0001くVAの自冷式変圧器

が製作されたが,最近は3,000kVA程度以上は風冷式

が主として採用されておる由である｡

つぎに絶縁耐力については,B種は完全な防湿性を有

しないため,長期放置すれば,幾分絶縁低下を来すこと

があることは周知の事実であるが,珪素樹脂は完全な防

湿性を有し,共用する繊維絶縁物の撰択よろしきをえれ

ば,絶縁低下を来すことほないといわれている｡また注

水試験においても,絶縁特性に何等変化がないことが報

告されている(2)(3)｡

たゞしこれのみをもって,絶縁上万仝ということはで

きないのであって,乾式変圧箸別ま,衝撃比が抽入器に比

しいちじるしく低いということを承知しておき,用途に

考慮を加えなければならない｡油入 圧器の絶縁構造の

衝撃比2ないし2.5に比し,乾式変圧器では1.2ない

し1.5となることi･ま,珪素樹脂変圧音別こおいても避ける

ことのできない欠点である｡米国においても乾式変圧器

の衝撃電圧試験値ほ,第1表に示す通り非常に低く定め

られておる｡

このため比較的高圧の電力用乾式変圧器の用途ほ,異

常電圧の少い｡たとえばケーブルを通して変電される場

合などに限られるべきであろう｡またその定格電圧も

特殊の場合を除き 22kVにとどめるべきものと思われ

る｡電気的特性を無視した用い方は失敗をまねく原因と

なる｡

用途の撰択よろしきをえれば,乾式変圧器は十分な信

頼性を右することほ米国における実績報告によってもあ

きらかにされており,2,000台の乾式変圧器について,

事故が少いことが報告されている(3)｡

ケ
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第1表 米国の乾式変圧器の試験電圧値

Tablel.Test Voltage of Dry Type Trans･

formerin America

(注)()内は油人変圧器の試験値

〔ただし衝撃電圧試験値は500kVA以下のもの〕

第1図 250kVA 相 乾 式 変 圧 器

11.511ト10.5-10/210-105V

Fig.1.250kVA Three Phase Dry Type

Transformer

ll.5-1ト10.5-10/210-105V

日立製作所においては最近2501【VA三相乾式変圧器

を完成した｡木器の仕様ほ下記の通りである｡

容量……‥‖.‥.250kVA三相 日冷式

次……‖….11.5-1ト10.5-10kV 人

次…………‖…‥.210-105V △

第1図にその外観を示す｡

巻線全体を支持する絶縁物としては碍子を便邦してあ

る｡導体の絶縁被覆ほ,珪素樹脂を含浸してこれを高温

乾燥し,また鉄心と二次巻線問,一,二次巻線問にはす

ベて耐熱絶縁筒を使用してあり, 体の接続には一切半

田は使用せず,鍋の電気熔接,またはクランプ接続によ

り,熱的および機械的損 を防止してある｡

巻線の接続法も,設計上考慮されなけはれならない｡

三角結線の場合は,両端子から衝雲 波が印加された場合

巻線中央の電位は内部振動により,印加電圧のほゞ2倍

まで上りうることは周知の事実である｡抽入変圧器にお

いてほ衝撃比が大なるため,比載的問題とならぬことが

多いが,前述のように衝撃比の小なる乾式変圧掛こおい

ては,これが主要な数値となる｡これを避けるため星形

結線として,中性点に避雷器をおいて,異電圧の高踏を

防ぐこととした｡かくすれば,巻線の電圧が印加電圧よ

り上ることほなく,衝撃電圧耐力を増すことができる｡

珪素樹脂は絶縁物に飛躍的進歩をもたらしたもので出

現以来幾多の改良が加えられ,最近においても種々新種

が発表されているが,残念なことに未だ我国において工

業化ができていない｡熱心に研究中の会社もあるが,実

現の一日も早からんことを希望する次第である｡

〔ⅠⅤ〕空 気 遮 断 器

空気

らず,

断箸別ま官由入

断性能優秀で

断実割こ比し油を保有しないのみな

量および据付床面積も少なく,

狭陰になりがちな油なし変電所用として好適である｡し

かし常に高気圧空気を必要とすることは一難点で,その

点配電回路用には磁気 断器が有利である｡

最近日立製作所において油なし変電所に適する23kV

および34.5kV級屋内用空気

につきその大要を紹介する｡

(a)23kVl,500A空気

断器を開発した｡これら

断器

型 式……………… PB-100-PA

定格電圧電流‥ ..23kVl,500A

断 容 量……….∴…‥1,000MVA

断 時 間……………………0･08s

操 作 気 圧.
‥15kg/cm3

第2図 23kV

PA式

Fig.2.23kV

Form

1,500Al,000MVA PE-100型

空気 断器

1,500Al,000MVA Type PB-10O

PA Air Blast Circuit Breaker
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第3図 34.5kV800Al,500MVA P王ヨー150型

PA式空気遮断器

Fig･3･34･5kV800Al,500MVA Type PB-150

Form PA Air Blast Circuit Breaker

(b)34.5kV800A空気 断器

型 式……………… P日-150PA

定格電圧電流…………‥..34.5kV800A

断 容 量‥

遮 断 時 間.‥‥

‥.150MVA

‥ 0.08s

操 作 気 圧‥‥･.
.…15kg′/cm2

(a)は各相→点

占う二点

断であるが,(b)ほ 断容量大なるた

断方式を採用したほかほゞ同様な構造である√

第4図ほ(a)の空気操作説明図である

断ほ引外しコイルを励磁(あるいほ手動)すると引外

し弁,続いて主弁を開き,圧力空気ほ遮断部に突流レミ

ネに抗して可動接触を開き,そこに発生したア←クを強

力な気流で吹消す｡アークによって高温度に熱せられた

空気ほ冷却装置で冷却および消イオン化されて外部に放

J~冒される｡一方主弁からの空気は時延装置を経て断路部

操作シリンダーの閉路側に通じて,ア←ク消滅後断路部

が閉路され,引外し弁および主弁ほ自動的にただちに閉

ぢ(主接触も同時に閉ぢる),空気の消費量を極力少くし

ている｡

投入弁を開けば操作シリンダーの閉路側に圧力空気を

入れ断路部で電路を閉ぢる｡鎖錠装置が完備し本体の

閉,閉路位置でほそれぞれ閉,開蘭弁ほ動作できない

またトリップフリー装置,低圧不動装置,

止装置等も具備Lている｡

返し投入防

特 集 号 別冊第 7 号

第4図

Fig.4.

空 気 遮 断 器 の 操 作 説 明 図

Schematic Djagram of Pneumatic

Operation of Air Blast Circuit

Breaker

断器のアーク方式はいわゆる同軸吹付式で,アー

クシュートの必要もなく,アークを金属ノヅズル内に吹

込み消弧するのであるから,構造も簡単で接触部の

も少ない｡このアークはほとんど最初の電流零値で消滅

する｡このア←クによってイオン化された気流は二次電

楓抑こ吹付られ,その部分の絶縁耐力を著しく低下させ

るので,再起電圧によって並列抵抗を通して二次電鰍こ

アークが発生し,この抵抗電流はそのつぎの等値で吹消

される｡この並列抵抗の値を適当に選ぶことによって再

起電圧の上昇 を緩和し 断容量を増加する｡かつ過電

圧の発生を防ぐことができる｡この並列抵抗は金属製直

線性抵抗値のものを使用している｡

さらに二次電極に並列に非情根性抵抗値の並列抵抗を

附加しているこ これほ過電圧発生をおさえるとともに∴

点遮断の

きい｡

両･㌧台場 断点の電圧分布の改善に効果が大

厳密な遮断試験の結見 小電流から大電流まですべて

1へJ以下遮断可能で,また充電々流 断にも再点弧,過

電圧発生の現象は全然見られないっ前記(b)の投入遮断

試験結果の一部を第2表にあげる｡

第5囲および第`図はそのオ･ソシログラムの一例であ

る｡

空気

る.

断器の空気圧力ほ15kg/cm2を標準としてい

断に使用される空気ほ極力乾燥した空気が望まし

い｡これほ遮断の際圧縮空気が膨脹し急冷され,含有し

ていた水分が凝結して碍管の内面に附着して絶縁を害す

るおそれがあるからである｡そのため空気圧縮磯は圧力

25kg/Cm2を標嘩とし,圧縮空気を十分冷却して水分を

㊦



油 な し 変 設 備

第 2 表

Table2.

1¢-0-

1¢10-

1¢-0▲-

1¢-0-

3¢-0¶

3¢-CO-

1¢-Cロー15s-CO

34･5kV800A150MVA P王ヨー15型

Rupturing Test Data of34.5kV

Air Blast Circuit Breaker

19,100～67,000

2,600･～3,000

柑
ぎ室++++∵+｣｣+†丁++

･こ;~~'■■:謙.;≡≡準…羊=
き

≡-;･と-;率
燕 毎

狩:-=≡≡:.㌻≡;….㌻≡≡≦~:
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一

語署長--･_--;-=

第5図 30kVl,200ACO-15s-CO試験

オ
ッ

シ ロ グ ラ ム

Fig･5･Oscillogram of30kVl,200A

COq15skCO Test

排除し,さらにこれを減圧弁によって15k乳化m2に減

圧して水分を除き,乾燥した.粘棺空気を主空気溜に蓄え

断掛こ供給する方法をとっているLかくすることによ

って空気の絶対湿度ほ5～6%に減少する｡第7図(次

頁参照)ほ空気圧

び主客気溜である｡

空気

機,第8図(次頁参照)ほ減圧弁およ

断器の使命を刺する圧縮墨気の漏洩の弁類配管

の按手などの構造および材贋の研究によってきわめて微

量に,止二めることができた｡

PA式空気遮断器遮断 験成績表

800A150MVA Type PBq15Form PA

7,000Y20,000

250～10,000

500～4,000

500～1,200

14,400-′24,500

20,000

750～1,320

0.07～0.60

0.12～0.67

0.17～0.65

0.29～0.75

0.16～0.62

り.13～0.56

0.35～0.50

､

15～125

13～118

0.4～ 93

3.5～ 27

47-104

47～150

27､･40

軍隼J鱒竃波形御

13

19

8

47

17

10

10

化石拾詔.β顔繭竜虎ハ､用へ孔と〆矛/隙1詔爪(▲
∵甘=侶V‖'ぷ開始間革圧､ごnVJ=/_ J〉=Vハ1人▼

ばばげ■＼r＼r■mⅢ-㌔rげ…∧{〕~･｣げLr
~

グ帽電き見 )=)>)′

あ.遁抗電圧

βク遁才充電庄

〟♂戌

言璃令重圧砂越断竜涜ガ励■･ 一もシLi

βガ___2β常圧 ′ ∴･･･

止追払釣鐘痘講読牒攣東海_…爪
山払或坦盛遜壇重耶¶r｢｢｢｢~./･八_汎--

｢げげ■U㌧rげげ＼rミ 盲r
∂脂電流

&抵抗電圧

&纏祝電圧

第6図6kV20,000A CO-15s→CO試験

オ
ッ シ ロ グ ラ ム

Fig･6･Oscillogram of6kV20,000A

COq15s-CO Test

[Ⅴ〕日立磁気遮断器

日立磁気 断器に第3表のごとき冠格のものが製作さ

れ配電回路用として好適である｡

第,図(次頁参照)はメタルクラッド用(BMM-15型)

磁気 断一旨;‡である｡これは垂直断路型メタルクラヅド用

であるが,同様の構造で据置型も製作され従来の抽入

断器同様の形態で使用しやすい｡第10図(次頁参照)はそ

の内部構造を京す.｡
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第7図

Fig.7.

空 気 圧 縮 横

WTS-3型FRA式25kg/Cm2

Air Compressor

TypeWTSq3Form FRA25kg/cm2

第8図 減 圧 弁

Fig.8.Reducing

Reservoir

お よ び 主 空 気 溜

Pressure Valve and Majn

第9図

Fig.9.

日 立 磁 気 断 器 BMM-15型 MA式

HitachiMagnetic Type Circuit Breakers Type

6,900V800A

第 3 表 日 立 磁 気 遮 断 器 梗 準 表

Table3.StandardTableofHitachiMagnetic

Type Circuit Breakers

図に示すように発弧探触子間に発生するアークを吹消

線輪と磁鉄板の電磁力によってア←クシュートの内部に

吹込み,アークを引延しかつ急冷して 断する方式で,普

6,900V 800A

BMM-15Form MA

通の電磁開閉器と理論的にはなんら異るものではない

が,アークシュートの材毘構造,電磁吹消効果,発生ガ

スの冷却方法などにつき細密な研究の結果きわめて優秀

断性能を右する 断器を完成した｡特に本渡断器の

死命を剖するアークシュートは従来の低圧気巾 断署酎こ

使用されていた耐ア←ク絶縁材料では耐圧,耐湿,耐久

性などにおいて実用に耐えないことがわかり,これらの

欠点のない耐熱磁気の研究によって･ジルコソ(aSjO4)

を主成分する耐アーク材料を完成しこれを使用した0こ

の耐弧材料ほきわめて耐熱度高く20,000A以上のアー

クを繰返し接触してもほとんど消耗せず,半永久的に使

用可能で,なお機械鹸度も強く,絶縁耐力,耐湿度も大

サ
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第10図

Fig.10.

立 磁 気 遽 断 器

Construction of HjtachiMagnetic Type Circujt Breaker

第11■図

Fig.11.

である｡

るから,

本主

ア←ク シュ←ト取外中の状態

Removing Arc Chute from Circuit

Breaker

断器は自力電磁吹消しによる 断方式であ

断電流の小さいときに乾気吹消し十分でなく

アーク時間が延びる傾向があり,これを補償するために

可動接触部の開離力を利用した茎気吹付装置を備えてい

る｡この容量を適当に ぶことによってア←ク時間を最

大3′ヽ以内に短縮することができた｡主接触子ほ銀接触

を採用し,強力な衝合接触によって通電容量が大きい｡

発弧接触子は銀タングステン焼結合金を使用し,なお気

断であるから,泊入 断器に比較して発弧部の消耗

はきわめて軽微である｡接触部の点検ほ絶縁カバ←を後

方に外せば可能であって,その手入れにほアークシュー

トを取外す必要があるが,ア←クシュ←トの位置が低い

ので取扱い容易である｡第1咽はア←クシュ←トの取外

(
土
語
什
皿
煩
岬

第12図

Fig.12.

/～.プ〃r∫｡ダ フ7 ♂
′タ

ノ//〝β′グ〝〝/7牒㌧グJ汐見㌧〝

遮断電闇㌦折

6.9kV250MVA磁気遮断器の 訊時間特性

Rupuring Charater of 6.9kV 250MVA

HitachiMagnetic Type Circuit Breaker

し状況である｡

各種の性能試験が徹底的に行われ,すなわち開閉試験

(5,000回)絶縁試験(商用周波17,000V/mn,衝撃電圧

60kV,1.5/40/上S),温度上昇試験,短時間電流試験(250

MVA 断器で42,700A,1.25s), 断試験などが行わ

れ,いずれも満足な結果を得た｡なおこれらの試験は

断器単独のみならず,メタルクラヅド内に組込んだ状態

でも実施された｡ 断試験は3.45～6.9kVの約20,000A

以下各種,CO-15s-CO動作責務試験,耐

過電圧

断試験,

断試験(8,500V6,000～8,000A)充電々 流;

試験などあますところなく実施されいずれも優秀な成績

を示した｡第12図はBMM125型 断器(250MVA)の

アーク時間特性を示したものである｡特に耐湿 断試験
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はメタルクラヅド内に一面に水を散布し,さらに電熱器

によってバケツの水を煮沸し,湿度100%24時間放置

後水滴したゝる状態で6.9kV 20,000A,250MVAの

断試験を敢行したが,乾燥状態となんら変るところが

なかった｡第13図はその試験状態,某日囲はメタルクラ

ソド内の結露状態を示すものである｡

第13図 0VS-25型 メタルクラ

(温度100%24h)

度湿ドッ

Fig.13.Humidity Test of Type OVS-25

MetalClad Switch Gear

第14図 湿度試験における メ タ/レク ラ
ヅド

内の結露状態

Fig.14.Dewin the MetalClad Switchgear

in Humidity Test

特 集 号 別冊第 7 ぢ

かくのごとく日立磁気 断掛ま屋内油なし変電所ほも

ちろん屋外無人変電所に使用しても,信頼に足ることが

実証されたこ

〔ⅤⅠ〕スイ､ソチキューピクルと

メタルタラッド配電盤

日立磁気 や基気 断器およびその他の補助機器

を合理的に綜合し,スイッチキュ←ビクルあるいはメタ

ルクラヅド内に収め,泊なし変電所に適する安全で取扱

いしやすく,かつ美麗な開閉装置がえられる｡高圧寒気

断器のように相当な重量となり,室気配管などは切り

放し困難なもので,

クルが適し,磁気

断器を定置したスイッチキュービ

断器のように軽快で,台数も多く使

川され互換性の点で利益が多い場合はメタルクラソドが

有利である｡

第15図ほ11.5kVl,500Al,000MVAスイッチキュ

←ビクル同様の構造で 23kVのものも製作できる｡.空

気 断器の放出空気は 路状の部屋を通じて外部に導か

れる｡.これによって気流速度を緩和し,消音効果をあげ

ている｡

第1`図は

電盤で磁気

6.9kV(3.45kV)屋外用メタルクラソド配

断器を内蔵している｡同様の構造で屋内用

も製作される｡ 断器は床面積の少ない垂直断路型で,

その昇降ほ電動操作によって軽快に操作される｡特に断

路器を要しないからコンパク下に製作される｡各種のイ

ンターーロック完備し,きわめて安全であり,油なし変電

所用として好適である｡.

第15図 CElO型11.5kVl,500Al,000MVA

空気遮断器入りスイッチキュ←ビクル

Fig.15.Type CE10Switch Cubicle with

ll.5kV l,500A l,000MVA Air

Blast Circuit Breaker

.蔚
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第16図 0VS-25M型メタ′レクラっド配電盤

Fig.16･TypeOVS¶25MMetalcladSwitchGear

その他附属機器もキュ←ビクルあるいはメタルクラソ

ド内に収容することによって,

で)をデットフロン†型とし,

変電所とすることが好ましい｡

変電所全体(23kV級ま

安全で外観のよい油なし

実用新案 第412454号

簡 易 変

この考案は無人変電所の状態変

化を最少の連絡線をもって離隔監

視所に連絡する装置で,いくつか

の無人変電所の状態をその大体｢い

心位置にある散宿所において知悉

せんとする場合に実益をもたらす

ものである･｡

図において5ほ変電所,βは監

視所(散宿所)で両所は2本の線

I仇,I坑によって連絡されるこ〉J;

側のエほ特高送電線, 電受よβ

断器,7'ほ受電変圧器(負荷時電圧

調整器付),ダβほ僚電母線,んお

よぴエ2は配電線,β1,β?は配電

断器である｡∠ほダβに吏

電 設 備

〔ⅤⅠⅠ〕結 言

以上油なし変電設備の概要を述べたが,これらの採用

によって,火災のおそれを軽減するとともに,保守のし

やすい,安全な変電所の建設が可能となる←都心の
電

所,ビルディソグ内変電所･坑内変電所,屋外でも無人

ユニットサブステ←ションなどの建設にほかゝる考

嬰ましい｡今後さらに高電圧および大容量へ製作範囲を

拡大するよう研究を進められるであろう㌧､

参 献 丈.考

(1)Dry-Type Transformers= G･E･Review

Vol.4`p.627PaulA･VanCe(1943-11)

(2)The Application of Class-HInsulation to

Transformer:AIEE.TransVol･70p･1427

Melvin L.Manning(1951)

(3)Design and Operating Characteristics of

Dry-TypeAir-CooledTranSformer:AIEE･

T,anSVol.`3p.701W.W.Satterlee(1944)

斬 罪 の

電 所 故

超 介

池

報

n
J
一

田

∠/ /～

た制御用補助変圧器でこの二次側一端子ほⅣ2に通じ他

端はⅣ1に連なるがその小間にβの補助接触α,ブッフ

妨
ノ
L
｢
妨

丹●郎 郎太秀

ホルツ継電器接触わ,rの動作不調対応接触C,夙･β3の

補助接触恥〟2,月の投(残留接触Cl,C2･同切断用残
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留接触ClO･C20および継電器制御抵抗凡,札を包含

する0つぎに斤側でほ吼1,斤〝2ほ二種の状態対応継

電器でそれぞれ1,2･3およぴ21,22なる接触を有し,

これらの接触は順次吼1の整定変更抵抗私表示灯

札警鳴器昂および表示灯ろ,警鳴器筏などをそ

れぞれ制御する0β2ほ電池のごとき独立の電源で,吼1,

斤y2などほ町･耶の両端に連結する｡変電所5が無事

故であれば斤y2ほ∠の二次全電圧で附勢され動作して

21,22を開いている｡またβy2ほβ:iによって制限

され若干低い電圧で動作状態に保たれる｡この状態で

実用新案 弟412455号

別冊第 7 号

α1またはα2が開くと′の二次側にほ忍1または点2が

挿入されるので斤y2,点ylの電圧はそれだけ降下する｡

吼1は復帰しやすい状態にセットされてあるからただち

に復帰して1･2･3を閉ぢ範の一部を短絡し,ろを

じ,j箋を響鳴する｡斤y2はこのとき復帰しない｡もし

点βが故障 断するとα,み,Cの開放によって斤y2は

電圧を失うのでi･まじめて復帰し21,22を閉合してろ

を点じ,｣箋を警鳴する〇吼1は同時に復帰するが電源

を失っているからろも昂も不動作のままである｡

(宮 崎)

宮 崎徳太郎･鈴 木 農夫男

簡 易 変 電 所 の 異 常 表 示 装 置

この考案ほ無人変電所の故障をこれから任意離隔した

散宿所のごときところで知悉するに便利な簡易装置で,

掛こ散宿所のごとき監視所にこのために電池のごとき特

別の電源を設けずして変電所の受電

配電線路の自動

断器の開放,停電,

断などを容易に判別しうる新提案であ

る｡

図においてSほ変電所,斤ほ監視所でこの両所間ほ線

路勒,l巧,I特によって連絡する｡5側においてエは

特高送電線,

電圧 整付),

月2ほ配電

βほ受電 断器,rは受電変圧器(負荷時

ダβは餞電母線,エ1,エ3ほ配電線,月l,

断器,わ1,∂2はその補助接触でCl,C2ほ

β1,β2の開合用残留接触を戻す｡′はrの二次側に設

けた制御用補助変成器でその二次側はlれ,Ⅳ2,耶

によって二回路に振分けられ,その→方回路ほ∂1,∂2,

Cl･C2を含んで取,耶によって接続され他方回路は

βの補助接触αおよぴブッフホルツ継電器接触∂を含

んで閉結される｡つぎにβ側においては状態対応継電器

耳1および尺2を備え,これらはそれぞれl坑,I坑問お

よび取,l坑間に接続される｡尺1の接触1,2およぴ

それらに関連する表示灯ア1,警鳴器〟はいずれもI坑,

lI'.､. される｡ろはβ2と同一回路に入れた表示

灯を示す｡β¢ほ手動蓄勢式警鳴器で,ハンドルゐのご

ときを具備しこれによって一定度巻き込んだ上錠片如こ

よって巻込状態を保つような構造とL,点にある程度の

衝撃力が加われば片射ま鋲錠を解いて巻込蓄勢力を解き

打鈴を行わせるものである｡なおダほ々の掛脱片で尺2

､‥

の附勢時は如こ対して不作用であるが滅勢すると如こ衝

撃力を与えるようにガ○の電磁力の制御下にあるものと

する｡今βの故障 断があるとα,わが開くから斤2が

滅勢してβeを警鳴させ,同時にろを滅灯する｡電源

停電のときも同様であるからこれによって停電または受

電回路の故障を知る｡つぎに｣L,エ2に故障生じてβ1

またはβ2が自動遮断すると占1,∂2の開合により(Cl,

C2は開合のまま)斤1が附勢作動Ll,2を開合する｡

よってろおよび勘まfの二次電圧によって点灯し響

鳴を発する｡このようにして産釈義元ができる｡

(宮 崎)




