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〔ⅠⅠⅠ〕静止･電 気 機 器

ELECTRIC STATIONARY MACHINES

概 説

Introduetion

機器の進歩ほ年々停まることを知らないが,昭和29年

は静止電気機器にとって近年稀な程多彩な年であった｡

高電圧変圧器の異常電圧振動防止のために発明された制

敵方式は29年度製作の高電圧変圧器のほとんどす

ベに応用されて,劃期的な成績を収め,思わざる応用方

面も拓けて,ますますその真価を世に問おうとしている｡

九州電力上椎葉発電所納135,000kVA超高圧変圧器2

台を完成したことも大容量器の製作に

したものであった｡

変圧器の現地組立据付作

かしい記録を印

の簡易化ほ今日世界的風潮

とも＼､うべく,日立製作所において 5,000～6,000kVA

級の中型変圧器まではすべて仝装可私塾に統一したの

も,また150t積専用貨 を常備して100,000kVA級

までは組立輸送可能の態勢を整えたのも29年度のこと

であった｡

負荷時電圧調整装置の目覚ましい普及はその進歩の現

われでもある｡110kV変圧器,18,000kVA電気炉用

変圧器,3,600kVA水銀整流器用変圧器などに負荷時

電圧調整装置を附属せしめたことは記録に値するもので

ある｡この中18,000kVA変圧器ほ電気炉用として我国

の戦後記録を更新した大容量大電流器でもある｡

計器用変成器あるいは蓄電器型電圧変成器は28年度

に引続き密封構造のものがますます多くなり,特性の改

善もまた著しいものがあった｡

直流装置としての水銀整流器もそれ自体の改良の外に

静止 波数変換器が新しい応用分野として拓かれた｡

直流送電問題研究 圧電高のめたの 作されたの

も29年であった｡また特種の直流装置としてCockroft

方式の高電圧発生装置がケーブル試験のために製作され

たのも注目に値する｡

変
.圧

Transformers

器

電 力 用 変 圧 器
Power Tl･amSformers

135,000kVA制振変圧器

九州電力上椎葉発電所納240kV,135,000kVA変圧

器は,我国における従来の記録をほるかに凌ぐ大容量器

で,東洋第一を誇るのみならず,世界屈指のものである｡

この変圧器ほ上椎葉発電所および附近の電力をそれぞれ

第1図135,000kVA 変 圧 君差

115/240～230/10.5kV 三相送油風冷

式変圧器

Fig.1.135,000kVA Transformer

l15/240～230/10.5kV Three-Phase

ForcedrOi], Forced-Air-Cooled

Transformer

10.5kVおよび115kVで受け山家変電所まで約140km

を240kVで送電するもので,240kV例の中性点は直

接接地され機器の絶縁階級は170号が採用されている｡

この変圧器の製作にあたっては,日立製作所における従

来の多数の超高圧変圧器の製作経験を十分にとり入れる

とゝもに,多年の研究により完成した制振 蔽方式探府

による衝撃電圧特性の改善,特殊組立方式による現地組

立の簡易化など,従来の変圧器に比し,進歩改善の跡が

著しい｡

木器の仕様は下記の通りである｡

仕 様

相 数……………………‥3柏

周 波 数…･‥‥‥=…………‥60へノ

型 式…………内鉄塑,送油風冷式

次……67,500kVA l15kV 人

絶縁階級100号

次‥135,000kVA240～230kV人
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絶縁階級 線路端子170号

中性点端子 60号

次……67,500kVA lO.5kV △

絶縁階級 10号

重 量.
日

∈EI....

床 面 積…‥.

.260t

,62,000J

.8.2×5.45m

導体 逗徹坂

第2図 御 坂 薇 構 造 図

Fig･2･Arrangement
of Contrasurge
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の外周に

第37巻 第1号

さ…………………… 8.3m

率….135,000kVA 基準99.44%

仮の構造ほ第2図示こ示すように,円盤状コイル

3,4回巻き込めば十分であるから作

業も簡単で,これに要する空間も僅少である｡

以上の比戟的簡単な作業によりもたらされた衝撃電圧

特性の改善は第3図に示すごとく贋著なものがあり,対

地電位分布はほとんど理想的な直線的分布となり,コイ

ル間電圧もほゞ1/10に液少している｡

なお木器の設計にあたっては,実物との寸法比5対1

の電磁的模型を製作し詳細な試験を行ってその効果を確

認した∴現地据付の際,吊上重量を少くするため特殊の

鉄心構造應よび組立方法が採用された｡(詳細ほ木誌昭和

29年7月発行別冊第7号参照)

特殊貨喜による大容量変圧器の組立輸送

東京電力京北変電所納154kV,66,000kVA変圧器

ほ,特殊輸送賃畢シキ140号により完全組立輸送が行わ

れた｡最近大容量器の完全組立輸送が,絶縁信頼度の向

上,現地組立日数の縮減の見地から要求されるようにな

り,日立製作所においても,この目的のために,一特殊賃率

シキ140号を製作した｡木賃専は積載荷重150tで今後

その活躍が期待される｡今回輸送を行った 66,000kVA

変圧器のおもな仕様はつぎの通りである｡

仕 様

型 式….AFOC-3MYCP

送油風冷屋外用窒素封入コン

(都路条件)

高圧巻娼 中圧巻綿 一低圧巷絹

l

法域を施主

丁軍令ぷ十算臭 刀

実物

､■､≠＼

､＼

＼

∵

､
､

♂
電
圧
印
m
瞞

､.●､･-･こ､､‥
巻線長(%J

(♂J

第3図 衝

(a)

(b)

撃 電

ク
ー
リ
ブ
哨
子

血女

巾｣

叫而

Jノ

▲⊥

★皿

へ
樹
璧
斡
サ
崇
N
一
鱒
¢
野
獣
)
四
囲
臣
⇒
ヽ
∩

ク
J
ク
`
/

/

/
ノ
〃
♂
∂
7
〃
↑
∫
)
∠
て
J
二
∠
/

J` r

』 r ′

｢＼と､

＼ヾ
l

速
.≡蔽去捧呈め坂合

l

｣ト

＼⊥ 】

l

lJ ト＼

実 物

顔を l

･
し

ガ〃♂
電
圧
印
加
醸

圧

対地電位分布特性

コイル間電圧分布特性

㌧･･ガ

ハ
〃
)

¶
､
.甜ガ粛

㈲鼻緒巷

(∂ノ

Fig.3. Impulse Characteristics

(a)Voltage Distribution along the Winding

(b)Voltage between Coils

タ
州
ナ
暇
子

接

北

端



｣l上
機 器 57

第4図 大 容 量 変 圧 器 組

Fig.4. The Wagon for Transportation

サべ←タ付三相三巻恕 蔽付

立 輪

Of Large

送 用 貨 車

Capacity Transformer

電カ…………高圧

60,000kVA

中庄 66,000kVA

低圧 30,000kVA

圧….高圧F154一一F147-R140kV

中庄 66kV

低 圧 11kV

床 面 積.

高

給 重

輸 送 重

.5.24×7.5m

さ……………………7.71m

量……………………191t

量…‥.………………104t

将来この輸送方法によれば100,000kVA程度までの

完全組立輸送が可能となる｡

全装可搬型変圧器

28年度多大な努力の結果完成し好成績で運転に入つ

ている東北電力納6,000kVA仝装可搬型変圧器に確信

第1裏 金 装 可 搬 型

をえて29年度もそれにまさる仕様性能の変圧器を数多

く製作した｡弟1表に現在までの仝装可搬型変圧器の一

覧表を示す｡

日立製作所では三相器6,000kVA,単相器5,00OkVA

以下は仝装可搬方式を標準として採用することにしてお

り,負荷時タップ切換変圧器も漸次この方式になる傾向

にある｡

仝装可輝型変圧器は 作工場で完全に組立て,そのま

ゝ輸送できるので現地では据付,配線のみを行えばたゞ

ちに使用できる｡したがって現地据付に際し工事の簡易

化,期間の短縮ばかりでなく,製作工場で乾燥後注油の

処理を施したまゝの良い状態を現地においてもそのまゝ

保持し,製作工場の試験により確めた信頼度を減ずるこ

となく運転に供しうる｡また搬送容易であるから各変圧

所毎に予備器を設置する必要がない｡

今年度完成せるものゝうち代表的なものとして関西電

変 圧 器 納 入 先 一 覧 表

Tablel. Supply List of FullAssembled Transportable Transformers

納 入

東 北 電 力(士

東 北 電 力(長

常 北 電 力(鍋

関 西 電 力(大

関 西 電 力(抱

光

横)

町)

田)

津)

田)

九 州 電 力(南宮崎)

九 州 電 力(穴 生)

和歌山県庁(佐 田)

貰 京 電 力(常盤台)

常 北 電 力(花 巻)

東;化 電 力(吹 上)

同 和 鉱 業(小 坂)

中 部 電 力(豊橋下水)

東 北 電 力(小須戸)

出 力

(kVA)

6,000

6,000

6,000

6,000

6,000

6,000

4,500

4,000

3,000

3,000

2,000

2,000

2,000

1,000

電 圧(kV) 相 数
周 波 数
(〔し)

台 数 製椚三年度 備 考

66-54/3.45-6.9

66-54/3.45-6.9

66-54/3.45-6.9

22-19/3.45-6.9

77-66.5/3.45-6.9

66-57/3.45-6.9

66-づ0/3.45-6.9

34.ト30/6.3

66-57,/3.45一定

66-57/3.45-6.9

66-57/3.45-6.9

66-54/3.3

33-2臥5/3.45-6.9

66-54/3.45-6.9

昭一28

昭一28

日召-28

昭卜一28

昭一29

昭一一29

製作中

製ノ作中

製作中

製ノ作中

蟄′作中

諷卜作 中

製作中

製作中

負荷時タップ切換変圧器
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第5図 6,000kVA 三相仝装可搬型･変圧岩音

Fig.5.6,000kVA3LPhase FullAssembled

Transportable Transformer

Voltage 77-66.5/3.45-6.9kV

力池田変電所納6,000kVA仝装可搬型変圧器の仕様を

示せば下記の通りである｡

仕 様

塾式….SOCR-3C 自冷式屋外用内

鉄塾三相変圧器

力‥‥…‥‥‥‥‥‥.6,000kVA

周 波 数‥‥‥‥.

結 鮫…..

第 2 表 大 容

….60〔∪

.△/△

量

電

第37巻 第1号

圧……一 次 F77-F73.5⊥R70-

F66.5kV

二 次 6.9-3.45kV

総 重 量………………‥ 30,000kg

概 略 寸 法……床面積 3,065×5,380mm

高 さ 3,315mm

第5図に外観写真を示す｡なお木器はシキ40号貨車

で仝装可搬ができ,現地でほ667kVA負荷時電圧調整

器およびメタルクラヅドスイヅチギヤーと組合わせユニ

ヅIサブステー∵ションとして運転される｡

現在製作中の東京電力常盤台変電所納3,000kVA負

荷時タップ切換変圧器ほ貨車輸送ほ勿論,トレーラにて

何処でも引き廻すことができるように設計されており筏

動性をもたした特殊品である｡

29年度尭成の大容量変圧器

29年度完成の大容量変圧器は第2表に戻すごとくで

ある｡遮蔽方式としては135,000kVA,66,000kVA

のほか110kV以上のものには,全部制壬転藍蔽方式を】釆

用しており,特殊貨草による輸送も東北電力,平変電所

50,000kVA東新 変電所33,000kVAなど柏ついで行

われ,組立綿送の範囲拡大,信頼度の向上,現地組立の

簡易化に寄与するところが多かった｡

変 圧 器
一 覧 表(10,000kVA以上)

Table2. List of Large Capacity Transformer(abovelO,000kVA)

九 朴l竃

東 京 喝

東;化 屯

東 北 竃

九 州 電

東 北 電

東:化 電

中 国 電

東 京 電

姫 川 竃

l:ト.∵

中 部.電

､･;

:化 医巨電

E召 和 モ宅

カ(上推糞)

カ(京 ]ヒ)

カ(会 津)

カ( 牢 )

力(潤 ノ 浦)

カ(東新潟)

力(本 名)

カ(同 山)

力(板 橋)

力(姫川第七)

カ(御 債)

力(東上田)

鉄(小干答)

カ(桑 島)

エ(富 山)

北 陸 電 力(伏 木)

開 園 宅 カ(向 日 町)

富山共同電力(吉 山)

高 知 県(永 瀬)

台 湾 電 力(烏 来)

東 京 電 力(水 内)

東 北.電 力(大池第二)

135,000

66,000

50,000

50,000

45,000

33,000

31,000

30,000

30,000

25,000

25,000

25,000

20,000

18,750

18,000

15,000

15,000

14,000

13,000

12,500

11,000

11,000

115/240ノ10.5

154/66/11

161/66/10.5

154/66/10.5

10.5/120

154/66/10.5

10.5/168

115/66/11

66/′22/3.3

10.5/161

10.5/168

10.5/161

154/63/11

10.5/80.5

63/180

75/22

77/22

10.5/168

10.5/69

10.5/72/3.3

10.5/161

10.5/69

50 1 2
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逆三油風冷

送油凪冷

送油凪冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油水冷

送油鼠冷

抽入自冷

油入自冷

抽入自冷

抽入自冷

抽入白冷

油入自浄

送油鼠冷

油入白冷

抽入自浄

抽入自冷

抽入自袷

抽入自冷

泊入自冷

抽入自冷

削 振 逓

制 振 遮 蔽 付

制 振 退

部 振 遮 蔽 付

削 振 遮 蔽 付

削 振 遮 蔽≡付

副]転 進 蔽 付

蔽 付

組 立 輸 送

蔽 付

∴ 二二 ∴.､､

阻 立 輸 送

組 立 輸 送

. ∴､∴/

割振遮蔽付負荷時タップ切換変圧器

制

御

都

制

振 遮

振 速

振 遮

振 遮

蔽 付

蔽 付

蔽 付

蔽 付

剃振遮蔽負荷時タップ切換変庄昔

制 振 遜 蔽 付
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配 電 用 変 圧 器
Distribution Trans負)merS

電 気

中型変圧器の特性向上

中型標準変圧器の日本工業規格JISC-4301ほ,先に

決定した小型変圧器の規格(JISC14302(1954))に歩調

を合せて改訂された｡

規格の改訂に即応し,鉄担を軽減し,能率の向上を計

った｡

コンサーベータ付100kVA変1王器

特に高い信頼度を持つ変圧器として製作し,菜食品工

場に納入したものである｡

仕様は単相100kVA,50∩〕,3,450～2,850V/210～

105Vで,コソサ←ベータのほか,放出弁,吸湿器付呼

吸 節器およびタップ･チェンジャを備えている｡

コンデット配線用変圧器

工場横内における配線の事故を防過するた捌こ,コソ

ヂット配線が採用された｡木器は

入された｡

某ノ 由工場その他へ納

第6図

コンサベータ付100kVA

変圧器

Fig.6.

100kVA Transformer

with OilConservater

59

第7図

コンヂソト配線用変圧器

Fig.7.

Transformer for Con,

duit Distribution

本変圧器は端子函を備え,それぞれコソヂヅ†受が取

付けてある｡その要部は防爆構造に準じて設計されてい

る｡

不燃性絶縁油充囁変圧器

東京電力常盤台変電所のメタルクラッド電源変圧器は

性絶縁油充塀式が採用され,三相20kVA2台を完

成の上納入した｡

線の絶縁処理,ケ←スの

ほ特殊な

グンキソ
0ヽ
ノ

を基い,放出弁にほ分解ガスの吸着剤を附

属させてある｡

カバーはケースに仝溶接された劃期自勺なものである｡

負荷時タップ切換変圧器
Transformers with On-IJOad Tap

Changing Equipment

負荷時タップ切換変圧器の需要は急激に増加し,日立

製作所でほ今年度に量,質ともに記録を更新した｡第3

表は29年皮に製作せるものである｡この内代表的なも

ゝ二,三を選びその概要を紹介する｡

高電圧大容量負荷タップ切換変圧器

中国電力岡山変電所納30,000kVA負荷時タップ切換

第 3 表 昭和29年皮負荷時タップ切換変圧器納入先一覧表

Table3. Supply List of Transformers with On-Load Tap

Changing Equipment

中 国 電 力(岡 山);30,0001115～100

昭 和 竃.++コニ 18,000 63

63,000-66,000

180-160-140

3,450

11,000
一次(7)

一次(9)

昭一29

3 E 昭一29 炉 用 変 圧 器
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第8図 30,000kVA三相負荷時タップ切換変圧器

送油風冷式

Fig.8.30,000kVA3…PhaseTransformerwith

On･Load Tap Changing Equipment

Forced･OilCooled with Forced･Air-

Cooler

lry.115-100kV(7tap),

2ry.63～66kV,Tiy.11kV

変圧器は110kV側巻線にタップ切換装置を附けたもの

で,我国においてはこの例ほ少く,かつ従来のものより

さらに進歩改善の跡著しいものがある｡第8図ほ外観を

示すもので,巻線にほ制振 を施してあり,タップ切

換装置については下記の特長が葦げられる｡

(1)タップを中性点側におき,三相問のタップ間電

圧を小としたゝめ三相の抽入開閉器を1箇の絶縁碍子上

lに乗せることができ,この碍子は中性点ブヅシソグを兼

ねている｡

(2)抽入開閉器函を中性点端子電圧と同電位にした

ので接触子の片側は絶縁する必要がない｡

(3)可動接触子の絶縁樟ほ電気的,機械的に強い処

j埋をした絶縁木に支持金具を り込んだものを使用し

た｡これは試料による破壊試験の結果十分の信頼度を右

することを確認した｡

(4)調比装置および間歓送り機構ほ組立後油入開閉

上器支持碍管の直下に取付ける構造にしたので,操作は抽

入開閉器と直結し,詞比装置と油入開閉器の連動々作に

狂いやずれを生じない｡

現地では真空注油方式により絶縁強度の高い絶縁油を

~木体に充填せしめたので絶縁上の

:;.

頼産も高いものであ

ユニットサブステーション用負荷時タップ

切換変圧器

ユニットサブステーションにほほとんどが負荷時電圧

調整をすることが要求される関係上負荷時タップ切換変

圧器が使用される傾向にある｡この変圧器は一般に保守

点検,移動および設置が容易であることが望まれる｡29

第9図

Fig.9.

建設省三 ユニットサブステ←ション

Kensetusho Mitaka Unit Substation

(2,500kVATransformerwithOn-Load

Tap Changing Equipment Volt 22-

19/3.45±10kV13tap)

第10園 667kVA

Fig.10.667kVA

3-Pbase

(90V(11

負荷時電圧調整器

Load Ratio Adjuster

3,450±345V,6,900±

tap)

年度製作せるものに建設省三鷹変電所納2,500kVA変

圧器がある｡第9図はメタルクラヅドスイッチギヤーと

組合せた変電所を示す｡本変圧器のタップ切換機構は軽

快で 頼度は十分高いものであり,ことに抽入開閉器に

油吹付塾を採用しているので1回の接触子の寿命は約15

万回以上を保証しうるものであってその性能はすこぶる

良好である｡

なお現在製作中の東京電力常盤台変電所に納める

3,000kVA 負荷時タップ切換変圧器は仝装可搬塾,完

全密封構造でトレーラ輸送も可能なように設計されてお

りユニットサブステーション用とLて劃期的なものであ

∴.､
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特殊変圧器用負荷時電圧調整器

負荷時電圧 整器付変圧器の利用範囲ほすこぶる広

く,たとえば電気炉問,水銀整流器用,回転変流器用変

圧器として使用され,その電圧調整を負荷のまゝ極く簡

単に行うことができるので,発達の著い､ものがある｡

29年皮製作品に例をとれば隅和電工冨山工場納18,000

kVA電気炉用変圧器,東洋カーボン茅ヶ崎工場納3,000

kVA電気炉周変圧器,(べつに電気炉周変圧器の項に

て紹介してあるので 明を省略する)および東邦亜鉛納

3,600kVA7k鋲整流器田変圧器にそれぞれ負荷碍電圧

調整装置を附していることを特記する｡

負荷時電圧調整器
Load.Ratio Adjusters

小型負荷時電圧調整器

小型負荷特電圧調整器は配電々圧程度の電圧の調整に

従来の誘導電圧調整器に変って広く利用される傾向にあ

り,最近ユニットサブステ←∵ションの発達とゝもにその

需要ほ著しいものがある｡日立製作所でほ第4表に示す

ごとく数多く製作し現在優秀な性能で運転中である｡そ

の特長とするところほ下記のごとくである｡

第 4 衰/ト型負荷時電圧調整器納入先一覧表

Table4.Supply List of SmallCapacity

Load Ratio Adjusters

日立製件所
(日立工場)

東京電力j
(志村,扇橋)岳

関西電力
(大 津)

東家電力

(越ケ谷)

日立製作所
(日立工場)

常ぢミ電力
(江戸崎)

誕司電釦
常北電力
(湯本第一)

関西電力
(地 相)

東京耳乙力

笹旦_粗
菓言=戊カ
(相 川)

1,020

450

667

300

1,30D

300

429

300

667

300

300

588

3,150±630

3,450±345
3,450±172.5

3,450±345

6,900±690

6,900±690,6,900±345

6,000±600,6,000±300

3,300±500

6,90P±690,6,900±345

6,000±600,6,000±300

3,000±220

3,000±330

3,450±345

6,900±690

6,900±690,6,900±345

6,000±60P,6,000±300

6,90D±690,6,900±345

6,000±600,6,000±300

3,000±620

3,300±360

日召---28:1

昭一28!2

H召¶28 2

R召一28:1

昭一2811

昭一129 1

昭一29.1

け.ヨー29!1

m-29 3

旧-29 2

昭【2911

製作中11

製作中

13

13

13

13

寸法重量小にして構造堅牢である｡

全装可搬型を採用し,移動および設置が容易で

ある｡

(3)すべての部品を標準品としているので互換性が▲

ある｡

(4)3kV,6kV との切換えが可能である｡

(5)保守点検が容易である｡

(6)タップ切換時の振動少く信頼度が高い｡

(7)抽入開閉器は油吹付型としたので接点の消耗は

非常に少い｡

(8)運転が軽快で機構の運動が円滑である｡

(9)電動操作機構部の通電部を暴露しない構造とLご′

たので安全度が高い｡

負荷時電圧調整器の性能を左右するタヅブ切換操作部

分については特に慣貢な試験がなされている｡この試験

ほ操作機構と抽入開閉器を組立て,電流を通しながら寿

命試験を行ったもので下記の結果をえた｡

(1)接触子部の耐弧メタルの消耗量ほ操作回数とほ

とんど比例しており10万回操作後もさらに引続ぎ

使用可能のことがわかった｡

(2)電弧時間はすべて1サイクル以内に入っており-

10万回操作後もなお1サイクル以内に入りうるこ

とを確認した｡

(3) 断速度は開極時にはすでに最高に達し以後同

一速度で可動接触子は開き,停止装置に当る衝撃は

非常に軽い｡

(4)抽入開閉器面内絶縁油の劣化はほゞ操作回数に

比例するがその度合は少くほじめ耐圧34kVのも

のが10万回操作後28～30kVとなる｡

(5)接触子部は気中において定格電流の2倍を通じ

たが温度上昇はほとんど認められない｡

機構郡全体としての試験では機構部を操作させる所要~

最高回転力に対し操作電動機回転力ほ割振回路の電圧降

下,周波数上昇などを考慮に入れても十分制御できるこ

とを確 した｡

第10図に自己容量667kV(線路容量6,000kVA)小

型負荷時電圧 整器を示す｡木器ほ関西電力池田変電所

に納入したもので6,000kVA仝装可搬型変圧器と組合

わせてユニソトサブステ←シ三1ンとして運転するもので

ある｡

水銀整流器用変圧器

Trans伽rmeTS負)r Merc11ry Arc

Recti丘er

28年寛に引続き,日本国右鉄道公社に66kVまたは

77kV一段落し3,360kVA水銀整流器用変圧器を,ニ
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第11図 直流 50kV,1,350kVA 7Jく隷整流器用
変圧器

Fig.11.D.C.50kV,1,350kVA Transformer

for Mercury Arc Recti丘er

の富変電所へ3台,米原変電所へ2台納入したのをはじ

め,電 用,一般動力用などとして,2,000kVA以上の

ものだけでも合計11台納入した｡

特殊品としてほ,電気試験所納直流送電研究用直流50

七Ⅴ,1,350kVA7k銀整流器およびインバータ用変圧器

があり,完成後,工場において7k銀整流器と組合試験を

行ったが,直流50kV において運転した結果,きわめ

て良好な成績を示した｡第11図ほその外観を示す｡なお

この直流 電波形観測用として,直流50kV回路用高圧

直流変流器を製作したが,ニヅケル合金鉄心を使用し,

高圧においても誤差僅少なものがえられた｡

受 製作中のものに,東 紡績敦賀工場納2,000kW

フk銀周波数変換装置用変圧器がある｡この2,320kVA

イソメ∴一夕用変圧器は,交流側周波数が130ないし155′ヽ

-の高周波であり,かつ転流リアクタンスを極力小さくす

る必要があるので,設計製作にあたり十分な考

れている｡この他,本装置のインバ に側タ∴

が払わ

機器はすべて,高周波となるので,格子制御用尖頭波変

圧器をはじめ,｣ 重な予備実験を行った後製作している｡

また京阪急行寝屋川変電所用1,120kVA変圧器は,ユ

ニットサブステ←∵ショソ用として,変電所構成に便利な

特殊構造として製作中である｡

最近低圧大電流の直流電源として,接触変流機が広く

実相化される機運にあるが,日立製作所においても,す

でに数年来試作研究を行っている｡本装置中,最も重要

■な機器の一つである整流リアク†/レに関しても,28年度

二に直流1,000A用リアクー/レを製作し,試験の結果非常

第12図18,000kVA 相電気炉用変圧器

送油風冷式負荷時電圧調 装置付

Fig.12.18,000kVA3LPhase Furnace Trans-

former,Forced OjlCirculated and

Air Blast Cooled,with On-Load

Tap Changlng Equipment

Voltage 63,000/1401160¶180V,

Second.curr.61,100A

直別蛮圧蓋
無頁荷調比牒詫

/･-｣＼し人
〔
剰

l

】

l

筍

旭

檻
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〕

〇
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負荷指貫圧調整策置

第13図 18,000kVA

Fig.13,Connection

主
賓
圧
三

.∴＼--･巨･｣

気炉用変圧器内部接続図

Diagram of18,000kVA

Furnace Transformer

に良好な特性を示したので,引続き現在直流4,000A用

リアク†′レを試作中である｡

電気炉用変圧器
Transfol･merS f山r Eleetri(:Fumace

電気化学工業界に電気炉屈変圧器の進出ほ日栄い､,

日立製作所において 和29年度製作せるものゝうちJ持

長のあるものについて紹介する｡

昭和電工納18,000kVA電気炉用変圧器

カ←バイト炉用電源として昭和電工富山工場に負荷時

電圧 整器付電気炉用変圧器を完成した｡その概略仕様

は下記の通りである｡

仕

迅 カ.

様

‥18,000kVA



静 止 電

塾式….AFLNIC-3YC 屋内用送油

風冷式内鉄型三相変圧器

周 波 数‥
‖‥60′ヽ

結 線…..‥…-一次 人 二次 △

電 圧..‥一次63,000V

二次140V±10.5V

160V±12V

180V+13.5V

流.

稔 重

縁 油

(各9タ

､ソプ)

一 次 136～165A

二 次 61,100A

量.…95,000kg(冷却装置,油含む)

量…‖…32,000J(冷却装置含む)

概 略 寸 法‖….床面積 5,840×4,900mm

高

一次側に電動操作無負荷

さ 5,730mm

比装荷および負荷嘩電圧調

整装置を具備し,前者により二次電圧を140-160-180V

の3段階に変更し,各電圧の上下を後者により細密調整

を行う方式である｡

第12図は外観を,第13図は変圧器内部結線を示す｡

木器ほ下記のごとく種々の特異点を右している｡

(1)60kV配電線より受電して直接百数十ボルトの

低電圧で約60,000A という大電流に変成するもの

である｡

(2)高圧60kV側に負荷時電圧調整装置を有し,

二次側大電流回路の電圧を広範囲に負荷時調整可閑

としてある｡

(3)木器の冷却には据付場所の関係で送油風冷装置

を別置してある｡

(4)絶縁上の信頼度は十分高い上に現地では真空注

ぎ由を行い,油の劣化を防ぐため

タを附してある｡

壁書 封入コソサべ←

(5)漂済負荷損の小さい巻線構造としたことにより

効率が高くなっている｡

(6)二次電流を負荷の状態により自動的に調整でき

る制御方式が採用されている｡

東洋カーボン納3,000liVA電気炉用変圧器

東洋カーボン茅ヶ崎工場納3,000kVA単相電気炉用

変圧器は下記のごとき仕様による設計が行われている｡

(1)木器は単相器1台を三相電源に挿入するため,

電流平衡装置を並置して電源電流の平衡を計ってい

る｡第14図に接続を示す｡

(2)二次大電流を精密

時電圧

整するため,一次側に負荷

整装置を附けて二次側電圧を180Vから

73Vまで19タップに切換えが可能である｡

(3)木器は抵抗炉約10台に対し1台設置して使周

炉の近くに移動して運転されるもので,移動回数ほ

1
人
力

側

63

炉刀牽調整用コンテゝり-

l

＼

年

l ＼ ■■
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第14図

Fjg.14.

軒和炉用変圧器電流平衡 置接続図

Connection Diagram of Current

Balancing Equipment for Single-

Phase Furnace Transformer

多くそのためにも考慮が払われている｡

日本鉱業≡白市製錬所納540l【VA電気炉用変圧器

2基の電気炉用として540kVA単相電気炉用変圧器

8台を納入した｡一次電圧 3,300V,二次電圧 320～

160V(8タップ)で各基に4台づつ並列に接続使用され

る｡各変圧器は誘導電圧調整器により電圧の自動制御が

行われるほか,無負荷電動操作式タップ切換器付で遠方

制御されている｡

計 器 用 変 成 器
Instrument Translゎーmers

計 器 用 変 成 器

28年度に各方面からの要望に応えて饗作を開始Lた

密封構造の計器用変成器は,29年度における製作総台数

ほ69kV,161kV級のもの140台を含め約260台に達

した｡

密封構造の方式としては,油面上に窒素ガスを封入し

てこれを密閉する型と,電力用コンデンサに使用してい

るブィ←デソグタンクを使用してこれによって油圧調整

を行う型と2種類ある｡この構造についてはおのおの一

長一･･短はあるが,現在のところ前者は変流器および比載

的油量の少い低電圧の計器用変圧器に用い,後者は油量

の多い計器用変圧器に用いるのを標準としている｡第15

図(次頁参照)は窒素ガス封入塾,第1占図(次頁参照)はフ

ィーンデングタンク塾の代表的な例を示すものである｡

また従来の161kV碍子 変流器は,鉄糟型に比較す

れば油量,重量ともはるかに少ないがなお葺量大なるき

らいがあった｡今回この交流器について劃期的な改良を

施し,重量,油量の低減を図った密封型変流器を試作中

で近日中に完成の予定である｡太晶は特性,形状ともに
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第15図

161kV密封碍子型変流器

Fig｣5.

161kV HermeticalSealed

Por(elain Type Current

Transformer

第16図

66kV密封型単相接地

計券用変圧器

Fig.16.

66kV Hermetical

Sealed Type Single-

Phase Gro11nding

Potential Trans-

former

従来の型に比し格段に優れており,今後の発展が大いに

期待される｡

結合コンデンサ塑計器用変圧器

結合コンデンサ塾計器用変圧器(PD)の最大の弱点

は,周波数特性であったが,日立製作所では罰年来種

々研究改良を加えた結果,この周波数特性を始め,各特

性を飛躍的に改善した新型PDの試作を終え,良好な結

果がえられたので,29年度からは,この型のPD を製

作,すでに関西電力伊丹変電所用6台をほじめ,22台

を納入した｡

一例として関西電力納154kV Pl)の仕ヰ

性を嘉すとつぎの通りである｡

仕 様

ならびに特

定 格 電 圧…‥
一

次 154/ノ3 kV

次 110/ノ富Ⅴ

周 波 数‥‥….

負 相‥

110/3V

‥.60′~し

200VA

200VA

木器の実測特性をJEC-118,1.0級PT と比薮する

と,第5表のごとくなる｡なお参考のため,AIEE-No.

第37巻 第1号

第 5 表 PT,PD 誤 差 比 較 表

Table5.Error Comparative Table of

PT and PD

実測値ヱ詣晋

変成比誤差(%);±0･9【±1

位 相 角 妄誤差(分)! ±30 ±40

AIEE No.31

A級PD

±1

±60

± 6

±240

電 庄(%)

坦(%)

負 担 力 率こ

周 波 数(%)

80～120

25-100

第17図

154kV PD 外 観Fjg.17.

Out Side View of

154kV PD

90～110

50-100

印-t一印∵印離朋･l【

31PD の誤差限度を附記する｡また周波数54ないし

62へ.の変動に対する位相角誤差ほ±50分程度で,かつ

過渡特性に関しても実測結果は,巻線型PTにまさると

も劣らぬ特性を嘉し,同期検定は勿論一般計器,継電器

問としても,PT と同様の目的に十分使用しうるように

なった｡

なお貫け図iこ示すように,下部のPT,リアクトルの

タンクも完全密封フィ･-デソグタンク何としてあるの

で,保守点検は不要であり,信頼度は著しく向上した｡

これら特性の著い､改善に伴い,衝撃電圧特性のよい

こと,軽量安価なること,電力線搬送用結合コンデンサ

に共用できることなどの長所と相携って,今後ますます

その需要は増加するものと思われる｡日立製作所におい

ても,引続き特性の改善,超高圧用PDの問題などにつ

き研究中である｡
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第18図 2,000kVA 消 弧 リ ア ク ト ル

Fig.18.2,000kVA Arc Suppressing Reactor

66/J富kV,52.6～8.4A(13tap)

消弧リ アクト ル

Arc SllppreSSing Reactors

東北電力会津変電所納2,000l【VA消弧リアクトル

日立製作所では東北電力猪苗代幹線に連繋する会津変

電所に 50,000kVA,154/66/10.5kV三相変圧器を納

入したが,木器はその二次側中性点に挿入したものであ

る｡

木器の概略仕様はつぎのごとくなっている｡

仕 様

容

型

電

電

量‥‥‥‥‥2,000kVA30分定格

式….SNOCG-FX 屋外用自冷式

庄……………… 66/ノ富~kV

….52.6～8.4A(13タップ切換)
抵抗用巻線容量は抵抗周 繰回路に直列に抵抗を挿入

しリアクトル用巻線回路の電流がどのタップにおいても

100A流れるに十分なものとなっている｡

定 格‥..‥‥‥ 30秒

周 波 数.…………………….50′､

絶 縁 階 級………‥.
‥60号･

概 略 寸 法……床面

高

総 重

第18図ほその外

木器の特

3,090×2,350mm

3,970mm

Fl

聖_･･･… … … …･････

を元す｡

ほつぎのごと十である｡

(1)木器の

13,400kg

線i･まリアク1､ル開巻線,抵抗儒巻線お

よび電位変成器用励磁巻線との三巻線が同一執L､に

巻かれている｡

(2)リアクトル用巻線i･ま広範囲のリアクタンス変化

横 65

をせしめるためタップ巻線範囲が広くならざるをえ

ない｡このため衝撃電圧印加時のタップ間電圧およ

びタップ部の大地間電位が異常に高くなることが考

えられるので絶縁強度が十分えられやすい構造とし

て信頼度を増した｡

(3)リアクいレ巻線のタップ範囲が大きいため抵抗

用巻線に 起される電圧は変化することゝなるの

で,リアクレレ用巻線と同一歩調のタップを抵抗用

巻線をこも設けて,

の変動を避けた｡

(4)前項と同様に

1断用抵抗に印加される電圧

成器の励磁巻線電圧も変動

するが,これを変成器のタップ切換えによって一定

電圧としている｡この変成器ほ内蔵せしめてある｡

(5)上記3組のタップを同時に切換えるため,特殊

な詞比装置を使用している｡

整 流

Recti丘ers

器

水 銀 整 流:器
Mercury Arc Reeti丘eTS

昭和29年皮における水銀整流器の進歩は

(1)封じ切り風冷エクサイトロソ整流器が完成さ

れ,今後の整流器がすべて封じ切りの型式に移行さ

れる傾向が著しく強まったこと

(2)整流器が格子制御特性を利用した応用部門への

進用が次第に顕著になったこと

の2点に要約される｡

近年整流器の急速な進動こ伴い,その構造型式におい

ても,樗々のものが発 されたが,風冷方式と封触の発

達により,保守上および運転上もつとも望ましいものと

して,封じ切り風冷整流器が製作されるようになった｡

日立製作所においては,2,000kWl,500V重負荷公称

定格の封じ凱り風冷エクサイトロソ整流器を完成した

が,この の整流器は,その寿命を保つ上の難点を右す

るイグナイタを使用しないから,整流器としては理想の

形態であり,今後各分野に多大の進臥が期待される｡

応周部門の7k銀整流器としては,三菱 止レオ

ナ←ド絹整流器2,560kW/945V を始めとして,目下試

験および製作中のものほ6セットに達する｡

風冷エクサイトロン整流器

電鉄負荷より要求される単器大容量に応えるべく,昭

和29年度に製作納入された整流器は3,000kWl,500V,

1,500kW600V
いずれも単器6隈 の風冷エクサイー

ブン整流器であった｡

29年度に製作された風冷エクサイトロン整流器を第丘

表(次頁参照)に示す｡
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第 6 表 電鉄用風冷エクサイトロン整流器納入先

一覧表

Table6.SupplyList of AirTCooled Excitron

MercuryArcRectifiers for Railway

Service

納 入
先!匡とkW戸:電(Ⅴ)圧悠数

定 格

日本国有鉄道(二の宮)3,… 1,500去 3･墨負苛公番

日本国市鉄道(米 原) 3,000:1,500!2 違負荷･公=弥

日本国布鉄道(茅ヶ崎) 3,000!1,500 1･童負荷 工諒

日立製伸所(月立工場)13,000 1,500;1い琵負季トエ茄

本義中主要な機器につき,その概要をつぎに述べる｡

日本国有鉄道二宮変電所用3,000kⅥ｢整流器の仕様は

下記の通りである=

型 式….ISF-6GT2

(風冷単極エクサイトロン)

量‥=……….3,000kWl,500V

格…………….重負荷公称定格

冷 却 方 式…･風冷式,各箇冷却扇付(2段

通度)

冷却扇自動運転(風入口温度

5-40〇C)

木器においては,つぎの点につき特別の考慮が払わ九

た｡

(A)冷 却 方 式

風冷式は,水冷式に戟べて冷却媒体の冷却能力は著L

く低く,かつ局部的に過熱することが多い｡しかも冷却

を良好にするために風速を上げると,騒音を発生するっ

これを解決するた捌こ,木器は冷却片形状を改良し,著

しく冷却能力を向上せしめることに成功し,整流器運転

に最適の温度分布たらしめうるようになった｡

くB)内 部 構 造

電鉄用負荷の特長たる尖頭負荷に対して,耐逆弧特性

せ改善せしるために,スプラッシュバップルに特殊形状

`を採用し水銀蒸気圧を制御せしめ,過大圧力となるのを

防止した｡また格子構造ほ二重格子で,良質なグラファ

イトで製作した篭型格子を採用した｡いずれも尖頭負荷

時の運転特性および短絡格子遮断特性の改善を目的とし

-たが,試験の結果は十分にその目的を達した｡

月本国有鉄道米原変電所用3,000l(W整流器

~木器においてほ,自動運転方式をさらに進歩せしめて,

冷却扇および器相加熱器を自動運転せしめ,さらに構造

上からも特に冬期の整流器運転に対する考慮を払ったこ

また,木器ほ冷却扇が床上に配置された最初のものであ

第19図 3,000kWl,500V 2,000A重負荷公称

定格風冷エクサイトロン整流器

Fig.19.3,000kWl,500V2,000AHeavyLoad

NominalRatingAir-CooledExcition

Mercury Arc Recti五er

る｡第19図は未器の外観を示す｡

封じ切り風冷エクサイトロン盤流器

封じ切り風冷整流器の完成は,各方面より強く要望さ

れたが,その理由は

(A)従来の整流器においては,保守上最大の問題ほ,

真空の維持であり,しかも事故ほ排気系締こ比較的

多く発生した｡封じ切り整流器の出現iこよって,真

空関係の保守の問題ほ一挙に解決される｡

(B)冷却方式に7k冷式を採用すれば,冷却7k系統の

保守がなかなか厄介で,その上,腐蝕その他の事故

を発生し,かつ整流器の寿命もこれによって決まる｡

ゆえに風冷式を採用することにより,この種の艶点

を一掃する｡

(C)以上の2点より封じ切り風冷整流器をJ飢､れば,

整流器を全自動運転することにより,変電所を完全

無人とすることができるので,運転窺責の節減ほ贋

著てあり,かつ変電所

ゆえに今後電

家も寄宿小しうる｡

用整流器ほ,挙げて封じ切り風冷整流

器となることほ決定的である｡

日立 作所では,数年来日立研究所を中心に,封械方

法構成材料およびその処理について基礎的研究を続け,

先年小型試作品を製作したが,隋和29年度にその結実

として試作器2,000kWl,500Vl,000kW600V重負

荷公称定格の封じ切川風冷エクサイトロソ整流器を完成

しえ二=

封竃威に対Lて要求される事項は

(A)封減の真空保持は,特殊処理時は勿論,運転津

においても完仝であること

(B)封城郭分は処理時の高温に耐え,かつ熱祇は悠

Lて強固であること
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(C)絶縁耐力が俵田封織部の仕 を満足すること

の3点である｡日立製作所ほピーリアスエナメル方式

(Ⅴ.E.シ【ル)を採用したがこの方式は鉄板を特殊エナ

メルで接着したもので,この条件を満足せし占う,かつ封

じ餌り整流器の最大の難点を克服した二

構成材料の選定および処理については,下記の条件を

満足しなければならない｡

(A)使用中にガスを放出しないこと

(B)運 中万一逆弧および異常負荷が発生しても,

そのために整流器の真空圧力の上昇および内部

追の異常を発生Lないこと

(C)整流器の運転樽性良好にして,事故の発生ほ最

小であること

この目的を満足させるためにほ,運転｢rl高温となる陽

極,格子などに任用するグラファイトは,きわめて良質

にして,十分ガス抜きをしたものでなければならない｡

また内郡構造物を構成する鉄板その他の材料ほ収蔵ガス

少く,かつガス抜きを完全ならしめるため,特殊材料を

使用し,その処理もおのずから特殊方式を必要とする〇

日立製作所において採用した方法は,t･､ずれも日立研究

所多年の予備試験の結果に基いたもので,その結兄ほき

わめて満足すべきものである｡たとえば,人工師こ道弧

を頻発させた高圧試験および 賂短 新を繰返し十数回実

施した結果でも,封じ切り整流器の貢空圧力はなんら低

下を示さなかったっ

点弧方式において,エクサイ1､ロンのごとき点弧方式

な採用するときには,イブナイトロン整流器において使

用されている点弧子のごとく寿命の点で問題のあるもの

を使用しないので,封じ切り風冷エクサイトロン整流器

の寿命を決定するのは一に漏洩による真空圧力低下であ

る｡ゆえに寿命の点ではエクサイトロン方式は有利な地

位を占めるわけである｡

封じ切り整流器において,使用上からも襲作上からも,

最も問題となるのi･ま漏洩量の絶対値およびその検出法で

ある｡封じ切り整流器の許容 洩量は,使用最低真空圧

力,整流器真空容積および保証使用年数より決定される｡

たとえば使用年数10年,最低真空圧力10Jく,整流器真

空槽容量100Jとした場合にほ,最大許容漏洩量ほ3･1

×10~6/上J/sとなる｡このように僅少な漏洩量に抑えるた

めには,真空溶接はきわめて高級な技術を必要とし,か

つかゝる 洩量を検出するためにほ,きわめて高且珪rつ

検出器を必要とする｡前者は関係者の努力により完全な

溶接方法が実施され,後者に対してはヘリウム清沌検せ

器を倍間する｡第20図はヘリウム漏洩検出器の外観を示

す｡

ゝに完成した試作器の仕様は下記の通りでぁる｡

第20国 ヘリ ウ ム 漏洩検出 =器

Fig.20･Out Side View of Helium

Leak Detector

第21図

Fig.21.

型

答

2,000/1,000kW l,500/600V l,333/

1,666A 重負荷公称定格封じ切り風冷エ

クサイト ロン 流器

2,000/1,000kW l,500/600V l,333/

1,666AHeavyLoadNominalRating

Sealed-0ffAir-Cooled ExcitronMer-

c11ry Arc Recti丘er

仕 様

式….ISFO16GT(封じ凱り風冷

エクサイトロン)
巨:†_

:~･-1■
●

………2,000kⅦ~
1,500V

(1ブ000kW 600V)

定 格…………….重負荷公称定格

封 鍼 方 式..‥‥‥‥.‥.‥･tV･E･シ←ル

却 プノ 式….風冶式,各筒冷却扁付(2段

通産)冷却しJ言および器摺加熱

器R動運転

茶器の外観を第21図に示す=

封じ抑)整流器に_ゎいては,将来寿命の克た真空槽の

?2換などを考えれば,整流器の構造は特に供急こ決定さ

ニ子り･ユばiて｢フない
ノ′~~J いわえ本器について(ミ,稽モの苛鶉
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第 7 表

Table7.

第37巻 第1号

⊥J∴♂巨弓
付
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r

l

[

Ⅷ
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環境凝還屈
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卜

l
三憎濁度

】

l
l㌻リ]] 風入口濡震
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第22図 圧 負

プ
し7

♂ ∫ ∫ 7

亥F｣

荷 試 験(格子率 90.㌔■)

封じ切り風冷エクサイトロン整流器

Fjg･22･ DiagramofLoadTestat90%VoltageContro】Rate

Sealed-OffAir･CooledExcitronMercuryArcRectほer

風冷単極封じ切り整流器納入先一覧表

Supply List ofAir-Cooled,Single

Anode,Sealed offMercury Arc

Rectほers

納 入 先 出(kW)カ竃(Ⅴ)庄･台数;完

近畿日銭(豊富豊山)

京≡帝者に(高 幡)

京王帝都(北 野)

京阪電鉄(笹屋Ⅲ)

日立製作所(日立工場)

日立製作所(日工工場)

3,000′′1,500

2,0叫′′1,000

2,000/′1,000

1,000

2,0001,000二

1,｡｡｡5｡｡!

1,500ノノ600

1,50(ト600

1,500′′600

600

1,500ノ■600

1,500･600

重負~荷･公≡弥

重負荷公称

箋負▼荷公称

1i違負荷公称

室員荷公称

:重負荷公一弥

な試験を実施Lて,その樽性を十分検討1Jた｡第22図に

ほその試験の一部を云す｡試験結果より木器ほ,耐適弧

特性,尖頭負荷時運転特性および停電後の再起動特性な

どきわめてすぐれた特性を右することを云Lている二.

第7表は完成構およごご受話製作ヰーの風冷単極封しと;川

整流器を示す｡.

整流器応用部門

第8表に 和23年度に受話製作ぶよび製作小の㌃こ｢j

部門に博昭される整流器を示す｡

(1)三菱鋼材納静止レオナ←ド弔

その仕様は下記の通りてぁる｡

仕 様

流器プ＼………………‥ISF､6GT2

量……2,560kWノノ945V Tさ格子率

100%

第 8 表 応間部門間エクサイトロン整流界納入先

一号三菱

Table8･SupplyListofExcitronMercuryArc

Recti五ersfor Application Service

入 党!用

菱鋼 材(深川)

日立製作所日立研究所

日立製作所国分分工場

束 子≠ 帯 敦 賀

完

中 型 ミ ル

小 型 ミ ル

ⅣトG述産別御

用濃数変換装置

格‥

).~▼
､､l

躍動郡芋台村冷却

;;…壷;
835.1

鼠 冷

風 冷

水

2,000･3,100 2 鼠
l

2,300kW/850V 於定格格

90%

･‥･･連続迂路
過負荷岩畳…………300%負荷1分間

閲■■■■■調=∵...

冷
‥‥‥･･琵琶圧方式

却…･共通冷却扇および器相加熱器

による廿軌運転方式

迂一‥[巨筆圧延機2,0001くW/′850V

†口

論

底流電動機肘電源

木器は電動力応J;謂肝誓に酬1される整流器とLて,特

つぎ

(A)

(B)

(C)

われた｡

過負荷容量特にプミ頸負荷而j量を十分に取った｡

格子制御能を特に確実ならし.めた｡

低温度で起動する鳩舎,突入電流に対して失弧

および異常電圧などを発生Lない構造を搾周した｡

なお木器の制訂装置は純裔止刊の移杵装置を採用して

その信 度を高めてある｡



静 止 電

日立製作所日立研究所納高性駆圧延装置用静止レオナ

ードおよび 納場工一分分国所同 設備静止レオナ←ド

ほ,いずれも整流器の制御方式において特長を有し,前

者は電子管増幅器を使用した速応制御方式,後者は置気

増幅器を使問せる精密制御方式を採用している｡

つぎにやゝ異った応用例とLて,東洋紡潰新静止型周

波数変換装置がある｡これは整流器とインバrタの組合

せiこより,60-155′､に周波数を非同期的に変換せいら,

人絹用ポッt‥モ守一タに電力を供給する｡その仕様はつぎ

の通りである｡

仕 椋

水銀整流器

型

蕃

定

格 子

水銀インバータ

型

苓

定

格 子

周 波

….ISF-6GT2

量…… 2,120kW2,510V840A

格‥.‖‥.100.%

率.

続125%30月､

‥90.%

式………………‥ISFr6GT2

E∃

~面∴..

.2,000klV2,550V840A

(出力閃電圧3,100V155′ヽ)

格….‖‥100%連流125%30分

率‥‥

数‥‥

..80%

…‥135-155∩〕
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木器は負荷が人掛Hホットモータてあるところから無

停電運転が強く要請され,またインバータとしては,周

波数が高いので格子制御能回復時間の甑､ことが必要で

ある｡このため,陽鹿部分の設計には特に注意を払い,

消イオゾ面の強化を回るとゝもに,

弧漏れを防止した構造とした｡点弧

弧極を設けて,点

て,再点弧時間の短縮を図った｡冷却方式ほ各相ごとに

第23図

Fig.23.

工場試験中

High Voltage

Mercury Arc

の 高圧水鋲整流器

Air-Cooled Excitron

Recti丘er under Shop

Test,1,000kW 50/25kヽr 2町40A
Continuous Rating

の水銀空襲流器用変圧器 (垂M｣Lキユーピクル

第24図 耗流ユ ニ
ット
サブ

(重制御装置

ス テ ←･シ ョ ン

④高速蔓連新語昔

配置 図

Fig,24. Arrangement View of D.C.Unit Substation
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設けた冷却扇,器相加熱器の自動運転の外iこ,整流器室

の換気扇をも自動運転して,温度調整を完仝に行えるよ

うにしてある｡

(2)50kV直流送電用水銀整流器

1,000kW 50/25kV 20/40A風冷単極整流器ほ附属

装置と組合せて,各種の試験を行い,ほゞ満足な結果を

えた｡第23図(前頁参照)には太装置の組合

を示す｡

直流変 電 所の形態

験中の外髄

封じ切り風冷整流器の完成により直流変電所の無人化

の傾向と合わせて建設蛮の節約を目的として直流ユニッ

トサブステーション方式が広く採用される気運が高まり

つゝある｡京阪電鉄寝屋川変電所納1,000kW600V封

じ切り風冷エクサイトロン整流器を主器とせる屋外変電

所は,この意味でのモデルケースである｡第24図(前頁

参照)には機器配置の概要を示す｡

整流器キユーピクルは換気扇およびル←ムヒ←タの自

動運転を行い,整流器本体の温度の自動調整と相まつ

て,周囲条件のt-､かんにかゝわらず,整流器を最適条件

にて運転する｡ニの方式によれば従来の直流変電所の観

念を打改した,全く新い､形式のものとなり,達家およ

び床面積は著しく節減される｡これを可能となったの

は,風冷封じ切り整流器の完成により,保守上の難点を

解消したことおよぴメタルクラッドの進歩,日動運転方

式の確立等によるのである｡また封じ執り風冷エクサイ

トロソ整流器を主器とせる京王帝都電鉄北野変電所は無

人変電所として計画され,本整流器は親変電所たる高幡

変電所より遠隔制御により運転される｡これも直流変電

所の無人化の一つの大きい傾向を如実に物語るものであ

る,､

クライ ンバー整流装置
=Glainver"Glass Bulb Mereury

Arc Rectifier Sets

28年度iこ引 きOCB投入用CE-S型(200～220V

50/60nJl一声D.C.125VlOA連続110V150A瞬時)

蓄電池浮動充電用 CE-BTF型(200～220V 50/60′ヽ

3-≠D.C.90-160V50A)IBM計 機電源用CE-TO

塾(200～220V50/60へ.3一声D.C.110V50A)などが

多数製作されたがこの他最近の傾向としては磁気増幅器

による格子制御方式により出力電圧の微細調整ができる

こと,電源電圧,周波数の変動に対して出力電圧が安定

であること,構造堅牢にして信頼性があることなどの特

長を有するため,この方式が,従来の変圧器タップ切換

式,あるいはサイラトロンによる格子制御方式その他の

方式に代って広く採開きれる傾向にある｡ニの磁気増幅

第25図 CE型BG式磁気増幅器式格子制御グラ

インバー整流 置

Fig.25.Type CE Form BG Grid ControI

System Glainver Rectifier by Mag-

netic Amplifier

器式格子制御ダラインバ←整流装置(CE塾BG式)は現

在までに蓄電池充電用として東北電力片門発電所,同伊

南川発電所,北陸電力神通川第一発電所,姫川電力姫川

第七発電所,高知児電気局永瀬発電所に納入された｡太

器の内部を第25図iこ示す｡東方式の詳細については日立

評論第36巻第3号(昭和29年3月)を参照願いたい｡

その他,風洞試験設備用400kWワードレオナードセ

ットの定速度自動制御装置として電子管式格子制御ダラ

インバ←整流装置が製作された｡この方式による迂遠定

日動制御においてはオフセット制御誤差を0.1%以下に

することが容易にできる特長がある｡

静 電 蓄 電 器

Statie Condensers

静 電 蓄 電 器

昭和29年度の代表製品としては,東京電力葵城変電所

に納入した22kV,10,000kVAがある｡単器容量417

kVA溶接塾で24台からなり,昭和28年2月納入した

20,000kVAの増設で合せて30,000kVAとなった∴蓄

電器に対しては28年度にこれと同一仕様の417kVAに

おいてタンク,カバ←問にパッキングを使用していたの

をやめ,この郡の油洩れを絶無にするため溶接構造のも

のを製作諸特性を測定して,なんらのJL､配なく製作しう

る確信をえたので,この経験にもとづき24台を製作し

た｡母線を蓄電器の碍管上部の金具で支持する形式を取

ったゝめ,端子相互間および端子大地間の絶縁距離の関

係上碍管の取付位置が従来の蓄電器と異なっている｡第



静

第26図

Fig.26.

溶接塑417kVA進相用蓄電器

417kVA Static Condenser Welded

between Tank and Cover

2`図はその外観を示す｡

蓄電器のはかに100kVA直列リアクトルおよ

コイル各6台宛納入した∴直列リアク1､ルは密封型にし

油量調整には蓄電器のごとくフィrデングタンクを托用

した｡放電コイルは窒素を封入密封型にしたが,油面計

を通して紫外線による油の卿ヒを防ぐため特別な方法を

軌､､た｡従来の枠組は枠台の上に蓄電器,放 コイルを

載せたが,資材を極力節減するため簡単な台上に蓄電器

を据付ける方式を取った｡母線の支錆も蓄電器のブヅシ

ソグを利用し,そのため配線は著しく簡単になった｡

その他3,300V級では200kVA,100kVA,50kVA,

30kVAを多数 作し,3,300Vで145サイクル,200

kVA の特殊のものも納入Lた｡また衝撃電圧発生

用,衝撃波捌又札電気炉問および結合mなどの蓄電器

を製作した｡

直流高圧発生装置

蕃流ケーブルの試験は,直流電源によるのが適当たこ

とは勿論であるが,~な流高圧ケーブルにおいても,ケー

ブルが長い場合,了去流では充電 流が大きいため,試験

弔電源の容量を著Lく大きくLなければならないので,

直流高圧による試験が行われることが多い｡最近日立襲

作動こおいて製作L,日立電線工場に設屑した清流高圧

発生装荷は下記のごときものである｡

画路方式はCockcroft式を採用した｡第27図にそ

の接続を嘉す｡出力 圧直流400kV,迫二流倒一端接地

とL.,その極性は任意に~交換できる｡コンデンサは油入

碍子型,容量5,000pF,定格電圧直流200kV4台,フ

ィラメント加熱周絶縁変圧器は同じく油人碍子型,耐圧

200kV4台を,第28図に示すごとくそれぞれ･2箇づつ

積 ね, 一段おきに接続することにより,絶縁に有利な

器

∬1,∬2,g3,勘…･ケ/トロンⅩR-230

Cl,C2,C3,C4…･高圧コンデンサ

rl,r2,r3,r4…･フィラメソ下変圧器

r.rr………….100kV試験変庄器

Sl,S〇…………スライダツク

忍3,忍4…………フィラメント電流調整凝抗

第2■7図

Fig.27.

直 流 il三ユ

71

圧 発 生 装 置 結 線 囲

Connection Diagram of D.C.High

Voltage Generator

節28図

Fig.28.

iた 涜 圧 発 生 装 置 外 観

Out Side View of D.C.Voltage

Generator

組合せとLてある｡.

なおネ菜置の試験変圧器,フィラメント加熱用変圧器

rユ,れ,ナノトロン凡,範,コンデンサCl,C2ほ衝

電圧発生装置と共恥こなっている.-ニ
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