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以下圧縮機,送風機およびポンプの順で項を追い昭和

概 説

Introduction

昭和29年度において,圧 機では我国最初の対向釣

合塾空気圧縮磯の完成をみ,今後の大容量横型高速機の

進路を示したものというべく,回転圧縮機ほ新型内部冷

却式の完成によって今後の発展が期待される｡

また新機種としては仝密閉強圧給油方式の横型二段空

気圧縮機はオイルレスコンプレ･ソサとともに広く各方面

の需要に応じ今後需要の増大を期している｡

真空ポンプは横型一段のものとしてほ記録品である

日市製錬納め150HPを初めとして数多く製作し,一方

液封型回転真空ポンプほ椅性を買われ特殊方面の用途が

広く,特に国鉄納吟ボイラ灰処理用空気輸送機装荷に使

用のものほ本年度はもちろん日立の記録晶である｡

ル←∴ツメータは前年度に引 き大型のものをガス会社

へ11台製作納入した｡

送風機は都市ガス用,石油精製用など大型ブロワなら

びにボイラ用送風機,トンネル換気および鉱山用プロペ

ラフアンなどいずれも記録品を相ついで完成した｡

特記事項としてはターボフアンでは風量 節にいずれ

も日立独特のべ-ソコントロール方式を採用したことと

関門国道トンネル換気用として我国最初の電動機操作に

よる可変ピッチ機構をもった竪型としてほ記録品である

プロペラフアンの完成したことである｡

なおガスタービン用軸流圧縮機の 作ならびに研究を

続けていることを附言する｡

ポンプはこれまた記録品や新機種で終始したといつて

も過言ではない｡すなわち愛知県 陽町戸田川悪水土地

改良区へ本邦最大の口径1,600mmの渦巻ポンプを納入

し,また兵庫県六方川および北海道北村へ 後の記録品

である1,500mm可動翼軸流ポンプを,九州直方市へ逸

早く我国最大の口径1,200mm斜流ポンプを納入した｡

なお特記すべきは中国電力小野田発電所初のボイラ沿

水ポンプで高温高圧ではこれまた本邦の記 品であり,

かつ我国初のバーレル型ポリュートポンプである∴幾多

困難を乗越え試作ならびに研究を続けた成果である｡今

後ますます高圧に進む火力発電所用に万全を期して需要

に応ずる決心である｡

その他二 ポリユー一丁ポンプ,ディスケーリングボン

プおよび高濃度パルプポンプなどを納入し,日立独特の

技術の 果をうみ各需要先の十分なる御

欣快である｡

足をえて誠に

29年度の成果について 述したい｡

圧縮機ならびに真空ポンプ
Compressors and VaⅢumI}umps

昭和29年産も前年度に引続いて電源開発関係の土建

用空気圧縮横を初めとして一般産業合理化の線に沿った

特殊圧縮機ならびに貢空ポンプの多数を

た｡

作し納入し

未年度の特記事項ほ,我国最初の対向釣合塑450kW

空気圧縮機の完成,新型内部冷却(油冷)式回転圧縮機の

完成などである｡

対向釣合塾ほ今後の大容量横型高速機の道を拓いた墓

要なものである｡

回転型圧縮機は一時需要の減少をみていたが今回の新･

塾内部冷却式の完成によって今後の発展が大いに期待さ

れる｡

永年度の新機 としてはこのほかに,高圧用としての

仝密閉強圧給油方式の横型二段空気圧縮磯ノ オイルレス

コンプレゾサがある｡前者は従来のHTC塾を完全密閉

式として強圧 由方式を採用し主軸受間隙の調整を外部

より目盛盤により簡単に行いうるまうにしたほか,全般

に取扱保守の簡易確実化を計ったものである｡後者は最

近の化学工場や薬品工場や空気作動式首動制御方式の作

動空気源としての要望に応えたもので,今後需要の増大

を予想されるものである｡

,製作上の改良工夫と研究試作は不断に続けられ

ており着々と成果を挙げ近く発表,実施される段階のも

のも多い｡

往復勤圧縮機ならびに真空ポンプ
Reciprocating Compressors and

VacuⅦm Pumps

450kW対向釣合型圧縮機

近年各種プラントの合理化に伴い大容量圧縮機の高速

小型化が強く要望されるに到~り,こゝに対向釣合型圧縮

機がうまれた｡従来大容量圧縮機はシリンダを第l図

(次頁参照)のごとく配置Lた構造であるが,対向釣合塑

は一大飛躍して第2図(次頁参照)のごとくクランク軸々

芯を対称軸として各シリンダを一対ずつ左右に対向させ

て配置し,かつ--,･･一一対のピストンに対するクランク角度を

1800 としてこれら相互の往復動部分の慣性力を打消し

釣合わしめる構造のものである｡したがってつぎのごと
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第1図

Fig.1.

HTC 塑 圧 縮 機 系 統 図

Type HTC CompressorSchematic

Diagram

第2図

Fig.2.

㊥
対 向 釣 合塑二 圧 縮機系統図

Schematic Diagram of Balanced

Opposed Type Compressor

き特長を有するものである｡

(1)往復動質量による慣性力が完全に釣合う｡

(2)往復勧賞量による偶力が小さい｡

(3)機械の振動がきわめて小さい｡

･(4)基礎が小さくなる｡在来型の1/5以下で十分で
ある｡

ご(5)高速小型にできる｡

･(6)電動機が小型となる｡G上)2が小さくてよい｡

(7)保守が容易である｡

すなわち在来と同じく保守取扱の容易な横型で高速小

第3図

Fig.3.

亜OkW対向釣合型2段空気圧縮磯

450kW Balanced Opposed Type 2-

Stage Air Compressor

BTD2-ICC,7kg/cm2,102m3/mn

塾の圧縮機がうまれたわけで,その性能の優秀さと相ま

って画期的な進歩というべきである｡

日鉄鉱業釜石鉱業所納の450kW対向釣合塾圧縮機は

第3図に示すごとく圧縮機←同期電動機十ディ←ゼル機

関を由型に配置したもので,

(1)電動機による圧縮機の運転

(2)ディーゼル機関による圧縮機の運転(この場合

電動機ほフライホイールとして作用する)

(3)ディーゼル機関により電動機を発電機として働

かせ発電を行う

の3つの用途を有する特別のものである｡

仕 様

型 式…………….....BTD2JCC

気筒直径×気筐数……‥低圧側 530mmx2

高圧側 330mmx2

衝 程‥.
‖…‥350mm

回 転 数.‥.‥‥
.333rpm

行 程 容 量………………..102m3/mn

吸 入 圧 力.

吐 出 圧 力…
…･大気圧
7kg/cm2g

電動機(発電機兼用)……‥450kW同期電動機

ディーゼル機関……‥ニイガタ650HP L6D

第4図に配置図,第5図に圧縮機断面図を示す｡本圧

縮機の詳細については本誌Vol.36No.4P39-41を

参照されたい｡

さらに上記と同一仕様で同期電動機駆動のもの1台を

電化セメントに納入し,また下記仕様のもの1台をトヨ

タ自動車に納入した｡

型 式………………‥BTD2-ICC

気筒直径×気筒数……….低圧側 470mmx2
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第4図

450kW対向釣合型圧縮機

配置図

Fig.4.

ArrangementlDiagram
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第5図 450kW 対 向

Fig.5. SectionalView of

程.‖.

数一

畳.

釣 合 型 圧 縮 機 断 面 図

450kW Balanced Opposed Type Compressor

高圧側 270mmx2

力‥.‥‥.

力.‥.

.300mm

‥400rpm

82.2m3/mn

…‥大気圧
10kg/cm2g

機…………600HP同期電動機

全密閉式横型2段空気圧縮機

いわゆる汎用圧縮機は吐出圧力7k乱/cm3gが標準に

こなっているが,最近製鋼炉用その他の用途で12～15kg/

179

Cm2gの吐出圧力で,しかも大容量のものゝ需要が増え

ている｡この種のものについては,在来のものに種々改

良を加え,保守取扱を容易にし,長時間連続運転に十分

耐えうる構造とした｡

すなわち強制潤滑方式を採用し同気筒およびグランド

部分ほクロスヘッドにより駆動されるオイルポンプによ

り給油し,各軸安部分およびクロスガイドほクランク軸

々端駆動の歯華ポンプにより強制給油を行っている｡

フレ㌧-ムは軽合金 カノ㍉-で密閉し,外部よりの塵挨

の浸入および潤滑油の外部 洩を防止している｡
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第6図

Fig.6.

400kW仝密閉式横型2段空気圧縮横

400kW Totally Enclosed Horizonta1

2-Stage Air Compressor

HTC-IMC,15kg/cm2g,74Am3/mn

主軸受は四つ割で,目盛盤何の調整ボルトにより容易

に軸受間際を調腰でき,附属の温度計により軸受温度を

正確に知ることができる｡大メタル,小メタルはフロ=-

チソダブヅシュ型を採用して磨耗の均一化をはかるな

ど全般にわたり改良を行ってある｡詳細は日立Vol.16

No.5を参照されたい｡

木29年皮製作したものは下記の通りである∴第一図

ほ日本鋼管納400kW HTC-IMCである｡

仕 様

川崎製鉄所納450kW HTC-IMC 2台

気 筒 径…………‥低圧側 680mm

高圧側 360mm

衝 程. …… 550mm

回 転 数………………‥187.5rpm

行 程 容 _｢!.
旦‥･･‥‥‥●=■

吐 出 圧 力.

‥‥ 74.4m3/mn

‥.‥15kg/Cm2g

E]本銅管納400kW HTC-IMC l台

気 筒 径.

衝 程.

.低圧側
685mm

高圧側 380mm

‥.500mm

回 転 数…………‥‖……200rpm

行 程 容 量.‥.‥

吐 出 圧 力..
‥73m3/皿n

.12kg/cm2g

甘木銅管納400kW HTC-IMC l台

気 筒 径…………‥低圧側 710mm

高圧側 390mm

衝 程………,.

回 転 数‥‥

行 程 容 量.....

吐 出 圧 力.

450mm

‥.214rpn

75.7m3/mn

12kg/cm2g

ガ ス 圧 縮 機

第7図ほ三日市製錬納30kWガス圧縮機で,150HP

第37巻 第1号

第7図

Fig.7.

30kW ガ ス 圧 縮 機

30kW Gas Compressor

HSD-WRC,2.1kg/Cm2g,9.93m3/mn

真空ポンプによって亜鉛製錬過程に吸引されたCOを主

成分とするガスを圧縮するもので仕様ほつぎの通りであ

る｡

仕 様

型 式……..……….HSDLWRC

気 筒 直 径..………‥‖.……285mm

衝 程.
.200mm

回 転 数……………‥.‥‥400rpm

ピストンヂスプレースメソト…‥ 9.93m3/mn

吐 Ⅲ 圧 力…………….‥2.1kg/cm3g

吸 入 圧 力.‥.

電 動 機....
.‥大気圧

…‥30kW

ピストンはテールロ､フドを右し,パピヅト製ロッドメ

タルによって両端を支えられ,シリンダに対し浮動す

る｡ピストンロッドおよぴテール･ロッドは表面高周波

焼入後研磨仕上および超仕上を行い,シリンダ･ライナ

はニッケルモリブデン鋳鉄製でいずれも耐摩耗性を附与

してある｡ガス弁にはチャンネル型板弁を倖問して寿命

の長期化を計っている｡また気筒,ロッドベアリング,

グランド部にほ注油ポンプによる強制給油が行われるな

ど,耐磨耗性の向上と機械効率の向上が計られている｡

本機は真空ポンプに連結して使用されるため日立空気

作動式 節計を借問して真空ポンプとの容量の調整が行

われている｡

第8囲は塩化ビニ←ル用アセチレン混合ガス圧縮機で

電気化学に2台納めたものである∴本澤ほ竪型単動2段

圧縮機でアセチレンガス圧縮に対し特別の考慮を払って

いる｡各段に吸入吐出分離器,中間冷却器,最終段冷却

器を完備し,ガスの温度を適当に

ようにしている｡

仕

型 式.

様

節することができる

.‥.VTS-IRC
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欝8図

Fig.8.

25HP星型2段塩化ビ=こ←-フレガス圧縮機

25HP VerticalType 2-Stage Vinyl

Chloride Gas Compressor

VTS-IRC,10kg/Cm2g,125m3/h

第9図

Fig.9.

気
衝

回

吐

吐

竃

横型1段

Horizontal

Compressor

HSDLWRC,

プ ロ パ ン ガ ス 圧縮機

Single-Stage Propane Gas

62.3m3/h,P∂10kg/cm2g,

Pd25kg/Cm2g

筒 径…………‥低圧側 300mm

高圧側170mm

程‥.

転 数‥‥

150mm

‥245rpm

山 容 量……….(NTPにて)125m3/h

出 庄 九‥
…..最高10kg/cm2g

動 機………………･.‥･･25HP

第9図ほ田和石油納石油ガス圧縮機である｡石油ガス

.はプロパン,エタン,メタン,ブタンなどの混合ガスで
あるため,気 の温度調節を行ってガスの液化を防止す

るように設計している｡また凝縮器および液分離器を附

第10図

Fig.10.

20HP横型1段オイ/レレス圧縮機

20IiPIIorizontalTypeSingle-Stage

Oilless Compressor

HSDrWRC,7kg/cm2g,1.5m3/mn

属させている｡

オイルレス圧縮機

油を含まない空気またはガスをえたいという要望は各

種の方面よりあったが,従来は吐出空気またはガス中の

油を適当な分離器や油除去装置で除いていたが,装置が

大がかりになりまた完全を期することも 難であった｡

最近内外で気筒潤滑に油を全く必要としないオイルレス

圧縮機が製作され始め,日立製作所でも数種類製作した｡

オイルレス圧縮機の方法として,

(1)ピストンおよびビストこ/ロッド摺動画にカ←ボ

ン製リングまたはパッキングを用いる方法

(2)ピストンおよぴビストこ/ロッドは全然摺動せ

ず,漏洩防止にほラビリンスを用いる方法

の2つが行われている｡

よる方法である｡

第10図は

したものはカーボンに

原工場に2台納めたオイルレス

圧縮機でその仕様ほ下記のごとくである｡

仕 様

吐 出 風

式,.……………･HSD-WRC

量.

吐 出 圧 力‥.

回 転 数.‥

…‥90m3/b

‥.‖7kg/Cm2g

‥‥256rpm

動 機……………………20HP

ビス1､ンは2箇のカーボン製ライダ←リングにより支

えられて気筒面を摺勤し,カ←ボン製ピストンリングに

より気密が保たれている｡グランドパッキングも同じく

カーボン襲の数片よりなり外周よりバネの力でピストン

ロッドに密着している｡また球面座によりピストンロソ

ドの振れには自由に応じられる

ほ温度

造となっている｡気筒

節を行って気筒内面に凝結水の発生を防ぎ,カ

ーボンの劣化,気筒の発
を防止している｡フレームの

潤滑油がビストこ/ロッドを伝って,気筒に侵入しないよ

邪に
､｣｢ノ

板をおき,また吸入空気の完全な清浄を期する

ため,サイクロンフィルタrを使用するなど種々の考慮

が払ってある｡
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第11図

Fig.11.

10HP竪型1段オイ ルレス圧縮機

10HP VerticalType SingleTStage

Oilless Compressor

VSD-WRC, 5.6kg/Cm2g,

1.093m3./mn

第11図は北海道電力納オイルス圧縮機で空気作動式日

動制御装置の作動空気源に佐川されるものでわずかな油

滴でもノズル閉塞などの原因となり機能を害するので油

を含まない空気が必要となる｡

様

日

吐 出 圧 力…

VSD-WRC

‖‥.1.093m3/mn

5.6kg/Cm2g

電 動 機……………………10HP

このほか東洋紡績納1HP VSSrARCがある｡

発電所用圧縮機

発電所の7k巧の油圧制御装置用圧縮機として従来の

15HPVTS-IRAのほかに容量の大きいものが数台製作

された｡すなわち東北電力八久和発電所に20kW210/

110少×130S VTS一IRA,中部電力姫川発電所に 30kW

260/135声×150g VTS一IRA,電源開発佐久間発電所川

第12図15HP 竪型2段圧縮単動強制空

冷式空気圧縮磯

Fig.12.15HP Vertical Type 2-Stage

Forced Cooling Air Com

第37巻 第1号

20kW 圧力23kg/Cm2g 260/135〆×150S VTS-IRA

がある｡また従来の水冷式に代って空冷式の圧縮機も合

湾電力銅門発電所および電源開発西吉野発電所に納入さ

れた∴本機ほ第12図のごとくフィンチューブよりなる中

間冷却器および後部冷却器を有し,圧縮機のクランク軸

端よりⅤベル=卦装置によって駆動される冷却フアンに

よって空冷される｡またシリンダおよびシリンダカバ←

にも冷却効果十分なる放熱フィンを有し同じく冷却フア

ンによって強制空冷され,7k冷式に劣らず温度上昇低く

連… 運転に十分耐えるものである∴本機の仕様は下記の

ごとくである｡

仕 様

型 式…‥..... …‥ VTS-FRA

気 筒 径=…………低圧側160mm

高圧側 85mm

衝 程.‖‥

回 転 数‥.

120mm

‥450rpm

ヒストンチースプレ←スメント...1.085m3/mn

吐 出 圧 力………………18kg/cm2g

電 動 機.‥.
…‥.15HP

なお共通台上に上記空気圧縮機,中間冷却器,後部冷

去帽簑,電動機および空気柁をコンパクトに組めて配置し

てある｡

遮断器用圧縮機

空気遮断器ほ前年に引続き多数製作され,東北電力伊

奈川発電所,本名発電所,姫川電力姫川第七発電所など

に納入され,この空気源として第13図のごとき7.5HP■

1村費!2段圧縮単動強制空冷式空気圧桁扱が製作せられ

策13図 7.5HPⅥ~型2段圧縮単劫重態制空

冷式空気圧縮棟

Fig.13.7.5HP W Type 2-rStage SingIe

Acting Forced Coolirlg Air

Compressor



圧 縮 機,送 風 機 お よ び ポ ン プ

た｡本機は強力な空冷式｢f]間冷却器および後部冷却器を

有し,各段吐出空気温度ほ室温+5DC 以下に抑えて十

分湿分を取除くとともに,さらに減圧弁を通して25kg/

Cm2gから15kg/cm3gに減圧して使用するため,使用

機器には乾燥した空気が送られるようになっている｡ま

た中間冷却器および後部冷却器に附属するドレ←ンセパ

レータのドレーン保有量を増すためドレ←ンタンクを空

気相下部に設け,厳密な防洩気対策とともに

人運転に対応せLめた｡

制弧

時間の無

断器として従来は吐出圧力7kg/cm2gの圧縮

機が使用せられていたが,目 西電力成出発電所および新

愛本発電所納入のものにほ,空気遮断器と同じく吐出圧

力25kg/cm2g の7.5HP圧縮機を使用し7kg/Cm2g

に減圧して乾燥空気をうるようにLた｡

その他の特殊用圧縮機

東亜 料納200HP横型2段空気圧縮機1台は吐出

圧力20kg/Cm2gで石油精製装置に使用されるものを嚢

作した｡また気蓄器用高圧圧縮機として5HPおよぴ

71/2HP竪型3段圧縮機を製作納入した｡

汎 用 圧 縮 機

本年はデフレ政策の影響をうけて需要は一般に減退し

た｡したがって汎用圧縮機の進出も前年に比しやゝ低

であったが,しかしHTC,HSD,VSS合計500余台,

馬力数33,300HP 余を製作した｡セメント工業,土

建,化学工業,鉱鉱業など各種産業方面に納入されたも

のを機種別に分ければHTC38台,HSI)142台,VSS

267台であり,大型機HTCの需要が多かったことほ注

目に価する｡そのおもなものはセメント輸送に用いられ

る日東セメント納2501(W6台,トンネル掘削に用いら

れる電源開発納8.5kg/cm2gの300HP4台,200HP

5台である｡電源開発納 8･5kg/cm2g のものは標準7

kg/cm2gのフレーム部分がそのまま使用され,気筒関係

第14園 300HP 横 型 2 段 空 気 圧 縦 横

Fig･14･300HP HorizontalType 2-Stage

Air Compressor

HTC-IRC,8.5kg/cm2g,46.Om3/mn
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のみ新製されたもので,その仕桂は下記のごとくである｡

第14図は8.5kg/cm2g300HP HTCの外観を元す｡

仕 様

300HP

気 筒 径‥‥低圧 530

高圧 310

衝 程……‥ 350

回 転 数...‖.‥ 300

容 量……‥ 46.0

吐`出 圧 力‥‖‥‥ 8.5

電 動 機……‥ 300

200HP

480mm

280mm

300mm

285rpm

30.8m3/mn

8.5kg/cm2g

200HP

土建ならびに鉱礪山においては最近圧縮機の吐出空気圧

力を高め,作業能率の増進を図る向が多くなったがこれ

もその一例である｡

29年度は改善の主力をHTC塾に注ぎ,性能の向上,

取扱の簡便を主として生産合理化の線に沿った設計改良

を行ったことを追記する｡

可 搬 式 圧 縮 機

前年納入した防衛庁35HP,W塾可搬式空気圧縮機

は引続き発注を受け,同種のもの2台が納入された｡ま

た第15図ガソリン機関駆動30HP可搬式空気圧縮機1

台が朝鮮向に輸出された｡

第15図 30HP ガ ソリ ン機関

空気圧縮櫻

動可搬式

Fig.15.30HP Gasoline Engine Driven Por-

table Air Compressor

第16図 210cfm 可 搬 式 空 気 圧 縮 横

Fig.16.210cfm Portable Air Compressor
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なお可搬式空気圧縮機として第1`図(前頁参照)吐出風

量210cfmのものおよび420cfmのものが標準品とし

て完成された｡本機はいずれもディ←ゼル機関直結のも

ので,機関はオ←ルスピードガバナーを使用し,これと

空気圧縮機の負荷容量に応じて自動的に作用する速度制

御器とを結合した容量調節法を採問している｡すなわち

使用空気量が減少し空気糟圧力が上昇すると,速度制御

器が働き機関の回転数を自動的に低速として圧縮機の吐

出空気量を減らし圧縮機の吐田空気量を使用空気量に対

応せしめるようにしてある｡

これによって機関の燃料消費を減ずるとともに,機関

ならびに圧縮機の寿命の向上を計っている｡圧縮機およ

ぴディーゼル機関,空気糟,中間冷却器,機関ラジエー

タその他附属品いつさいほニュ←マテヅクタイヤ四輪を

有する台華上に装架され,鋼板製屋根およぴサイドカパ

ーによって外部から保護されている｡台車にはパーキン

グブレーキとして手動メカニカルブレーキが取付けられ

ている｡圧縮機の仕様ほ下記のごとくである｡

仕 様

210cfm

型 式.
….WTS2-PFCC

気筒径×気筒数…………低圧側130mmx4

高圧側110mmx2

薗 程‥

回 転 数‥.

….127mm

.1,160rpm

ピストンヂスプレ←スメソト…..7.83m3/mn

圧 力..‥.‥

使 用 機 関‥‥.

420cfm
‥デ

.7kg/cm3g

イーゼル機関

型 式‥".
.."WTSユーPFCC

気筒径×気筒数…………低圧側170mmx4

高圧側140mmx2

衝 程………………….130mm

回 転 数………………‥1,300rpm

ピストンヂスプレ←スメソト‖‥.15.35m3ノmn

第17図 35HPディーゼル機関駆動坑内空気圧縮磯

さFig.17.35HP DieselEngine Driven Mine Air

Compressor

論 第37巻 第1号

圧 力...

使 用 機 閏‥…..
‥.7kg/cm3g

…‥ディー∴ピル機関
坑内圧縮機としては第17図北炭納入 35HPディ･-ゼ

ル機関駆動,W型可搬式空気圧縮機がある｡本機は二軸

四輪でボールベアリング入車輪および 衝器を有する台

華上に,ディーゼル機関およびこれと直結したW型2

段圧桁単動強制空冷式空気圧桁機と,空気槽, 料糟,

空冷式中間冷却器,機関ラジュータ,その他いつさいの

附属晶を措載して屋根を取付け,日立鋼 炭茸と連結走

行しうるものである｡すべての箭整装置および計若芽 は

各部の操作および運転監視を容易にするため同一側に配

置され,また他の側には機関排気ガス冷却装置が配置さ

れ,嫌気ガス湿度を 2000C以下に抑え句専免区域におけ

る使用を可能ならしめている｡圧桁機のアンp⊥ダは機

関のアイドリング装置古こ連結され,無負荷運転時には機

ほアイドリング運転を行う｡空気圧障機は低圧気筒径

146mmx2,高圧気管径127mmxl,衝程127mm,回

転数1,000rpm,ピストンヂスプレ←スメこ/†4.2m3/

mn,圧力7kg/cm2gである｡

ベ ビ コ ン

ペピコンは取扱簡便,移動容易の実に低利な小型空気

圧桁機で,すでに多年にわたり製作して好評をえている｡

用途ほ噴霧塗装を始め自動嘩のタイヤ空気充填,機械器

具の清掃,薬液散布,液体圧送,慌拝,草葡ブレ←キ,

バーナ用など,ますます広範多岐になって利用され,作

業の合理化,能率の向上に貢献している｡

29年産も前年をこ引続いて5HPから1/2HPまで各種

ベビコンを多数製作約入し,製作面ではいつそうの品質

向上に努力が払われた｡特に国内需要のみならずブラジ

ル, 台
,タイ国などにも多数輸出されたことは注目さ

れる｡

新い､ものとしてほ小型の200Vl7ベビコンを注文によ

箪18図 200W ピ ョ ン′

Fig.18.200W"Bebicon'●



圧 縮 機,送 風 機

り作った(第18図)｡これほ20押7分相モrトル付の最高

圧力5.5kg/cm2gのもので塗装用を口約とLたもので

.ぁる｡手動アンローダを附けてあるので起動ならびに運
転中の負荷軽減を行いうる｡

特殊品としては制肛

アミノ酸圧

製作した｡

断茶托作用,坤斬ブレ←キ用,

用などの特殊のベビコンを前榊こ引続いて

真 空 ポ ン プ

第19図は三日苗襲 納め大容量ガス用真空庫ンブで,

横型一段真空ポンプとしてほ記

一つぎの通りである｡

仕

塑

.±:ニ

メし

衝

誌である(,その仕様は

式……………… PSDIWRV

筒 径…………………･950mm

程‥

回 転 数‥.‥

.‥ 4001nm

‥210rpm

ピストンデスプレースメント……‥118m3/mn

電 動 機…‥･
………150HP

本機は亜鉛製錬用として,製錬過程に発生するCOを

主成分としたガスを吸引するのに使用せられるもので,

気筒部分の耐摩耗性に関してほZnの粉末克ぜの渾入に

対し十分な対策を施している｡すなわちビスl､ンほテ←

ルロッドを右し,ピストンロリドおよびテールロッドは

表面に高周波焼入をほどこし研臍仕上および起什上を行

ってあり,パピヅ†製軸受によってまえらjtているので,

ピストンはシリンダーに対し 勤している｡かつシリン

ダ←にはニッケルモリブデン鋳鉄製ライナを装着し十分

な†耐磨 性をもたせている｡またロ･･′ドメタルには防塵

リングを有しメタル部への藤鉛粍末の浸入を防いでい

る｡ガス弁はシリンダ←カメ㍉-の平面部に取付けること

によって間隙容積の減少を るとともに,貰20囲に示す

チャンネル型の板弁を使用した自動弁を使用L運転間の

作動はきわめて静粛円滑で弁板の耐久力ほきわめて大で

第19図 150HP 真 空 ポ ン プ

Fig.19.150HP Vacuum Pump

HSD-WRV,660mmHg,118m:3/mn

お よ び ポ ン プ

第20図

Fig.20.

チ ャ ン ネ ル型 ガ ス 弁

Channel Valve
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ある｡

気筒ならびにロ･ソドベアリング,グランド部にほクラ

ンクシャフトによって駆動される注油ポンプによって強

制注油され,クランク,クロス部分はスプラッシュによ

ってフレーム内の油を循環給油され,かつピストンは

極力軽量として往復動部分の重量を軽減するなど機械的

擦損失を最′｣､限に好演し,機械効率の向上を計ってい

る｡

回転圧縮機ならびに真空ポンプ
Rotary Type Compressors and

Va(氾um PⅦmpS

回転圧粧機は空気弁を看せず,また純回転運動部分の

みであるた捌こ高速回転でも振動がなく小型軽量であ

り,吐出ガ ま

､
‥ 往復動圧舵機のような気蓄器を

必要とせず,基礎の心配もないので戦後化学工場,ガス

会社などにおけるガスの吸引圧送用あるいほ空気輸送用

動力源として賞印されてきた｡

29年度も化学工場とガス会社に1段ガス圧縮機(第21

図)を製作耶入Lた｡

本年度に疇饗すべきことほ内吉相湖宜新型回転圧縮機

の完成である｡木椀は油衿却2段回

ぎの通りである｡

仕

圧紆機で仕様はつ

‥ MDO-GHC

.7kg/Cm2g

第21図

Fig.21.

75HP 回転型1段 ガ ス 上王縮磯

7511P Rotary Type Single-Stage

Gas Compressor

MSW-CHC,1kg/Cm2g,25m3/mn
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第22図

Fig.22.

日 立 評

回 転 型 圧 縮 横 断 面 図

Se二tionalView of Rotating Type

Compressor

第23図

Fig.23.

顔中 の新型回転圧縮機

Test of New Type Rotary

Compressor

吐 Ⅲ 風

回 転

馬

_妄ヨ_

_塁_･･･

数‥.

力..‥‥

…‥ 600cfm

‥1,8C〉Orpm

.180HP

本体構造ほ第22図の通りで,第23図に工場試験の状

況を示す｡低,高圧両シリンダを直列に連結し,低圧軸

端を原動機軸に直結運転するようになっている｡作用ほ

従来製作してきた回転圧縮機とほぼ同様であるが,従来

の回転圧隋機ほ鋼板製主羽棍を恥､,シリンダ内部の潤

滑ほプランジャ塾オイルポンプで注入される少量の油に

より,また気筒および空気の冷却には水を使｢冒していた

が本機は合成樹脂製主羽択を｢削､,富正例軸き詩;より駆動

されるギヤ←ポンプによって多量の潤滑油を直接シリン

ダ内部に噴射して,内部潤滑と滴浬閲止のほかに空気の

冷却も行うようになっている｡吐肝乍気とともに吐き出

される多量の油は油溜兼オイルセパレータで分嶺され,

油冷却器,油濾過器を通って再びギヤーホ･ンナこ･･こ吸引さ

れて循環任用される二

特 長

(1)多量の油噴射による内部の潤滑および冷却を行

っているので

(i)吐出空気温度が低く機械各部の温度管理に神

経を使う必要がない｡

(ii)

(iii)

(iv)

(2)

(3)

第37巻 第1号

内部漏洩が少く容積効率がよい｡

各部の磨耗が少い｡

水嚢を有せず 造が簡単で重量である

高速回転で,軽量コンパクトであり振動がない｡

構造が簡単で分解組立が容易である｡組立てる

と自然に芯がでるしまた所要のギャップが確保でき

る｡これほ日常の程守上,事故防止上きわめて重要

なことである｡

(4)油の回収がよい｡

(5)高速回転で原動機との直結が標準であり,した

がって軽量小型で安価である｡

特にエンジン直結の可搬式とした場合には,圧絡

機もエンジンも軽量小型となり,また始動のための

クラッチが不要であるなど大いに特色を発揮する｡

今後ほ定置式として有望であるが可搬式圧縮機として

大いに発展するものと一考えられる｡

ノし-ツプロワ,ルーツメータ
Roots Blowers,Roots M~eters

ル←-ツブロワは

吸気と同様な清浄な吐気がえられる

構造簡単で′J､型軽量である

阪動機との直結可能範囲が広く据付面積が小さ

し､

振動がなく基礎,建家の費用が節約できる

部分が少く寿命が永く効率低下がほとんど

ない

保守がきわめて易Lい

阪動機の起動回転力が′卜でよい

風圧の変化に対する風量の変化が少い

など多くの利点があり低圧圧縮機および真空ポンプと

第24図 20HP ル ー ツ ブ ロ ワ

Fig.24.20HP Roots Blower

RSA-RHC, 6,00DmmAq,

300m∵h 武TP



圧 縮 機,送 風 機 お

第25図

Fig.25.

15kW ル ← ツ ブ ロ ワ

15kW Roots BIower

RSA-CIIC,2,800mmAq,15m3/mn

第26図

Fig.26.

20kW ル ← ツ ブ ロ ワ

20kW Roots Blower

RSA-RHV,q4,000mmAq,14m3/mn

して油やドレ←ンを煉う食料品1二項,薬品工場,化学工

場や空気輸送†~rlなどに喜ばれ4γ¢～9′′≠のものを多く製

作した｡

第別図は化学工場で使用さjLたもの,第25図ほ空気

輸送用として使閉されたものであるっ

第2`図ほ炭痙の空気輸送柚こ使用されるものでボイラ

の高温(60～100CC)廃ガスを吸引するために,高温のた

めグランドを焼揖したり吸引された墜填によって損

たりするのを防ぐためにグランド部分は第27図のようむこ

ラビリンスとしてある｡また軸受部の温度上昇を防ぐた

めに放熱フィンを設けてあるっ工場

まで加熱して運転したが外気温

25つC 以下であった｡

験でほ吸気を700C

10eCのとき軸受部ほ

よ び ポ ン プ 18ア

第27図 グ ラ ンド部分断面図

Fig.27.SectionalView of Gland-

仕

第28囲 20,000m3/b/レ ー ツ メ ← タ

Fig.28.20,000m3/h Roots Meter

はつぎの通りである､｡

仕

式‥.

径‥.

様

.RSA-RHV

.‥‖…‥5ケ

吸 入 風 量………………‥14m3/mn

吸 入 圧 力……‥.
‥-4,000mmAq

回 転

電 動

ルーツブロワの

数………………….800rpm

機……………………20kW

率はロ←タ問およびロ←タとケ←シ

ソグ,サイドカバ←間のギャップに大きく左右されるの･

でロータ外形の成形にほ特に工夫を凝らL倣切削によつ

てきわめて高精度のものとしている｡

ル←ツメ←タは製品の良さが買われて28年度i･こ引続
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第29図

Fig.29.

12,000m3′/b ル ー ツ メ ← タ

12,000m3/hr Roots Meter

立 評 論 第37巻 第1号

第30図

Fig.30.

液 封型塩素

Liquid Sealed

Compressor

ガ ス圧縮機

′rype ClコGas

き大物,小物多数の受注をみ,11台を製作納入した｡

大物では第28図(前頁参照)東京ガス納め20,000m3/

も×5台,15,000m3/bxl台および第29図大阪ガス納

12,000m3/bx2台がある｡

ルーツメータほ長年にわたって高精度を保持する必要

があるのでロータ外形ほ倣切削研磨仕上などを行い,ま

-たケ←シンクP,ロー一夕,シャフト,サイドカバ,べ←ス,

タイミングギヤー,べヤリングなどは剛性を考え十分余

'裕のある設計としている｡なお歪取焼鈍には万全を期し

ている｡

ルーツメータは各種ガスの計測以外に数台を連動せし

めて教程 のガスの一定容積比の混合を行うにも便利で

あり今後このような用途に使用されることが考えられ

る｡

液封一型回転ポンプ

Liquid Sealed Type Rotary Pumps

液封塑ポンプは構造が簡単であり,封液として水その

′他の液体を使用し,吸気中に液体の混入があってもなん

ら支障がないという大きな特長があるので,従来 紙会

社におけるサクションクーチ用,7トポンプの呼7jく用など

に愛用されたが,本校は多少の異物侵入ほ許されるとい

う利点があるために空気輸送用貢空ポンプとしても使用

される｡

特殊な使用法の例としては第30図 素塩備液の

･C12ガス圧縮機がある｡圧力ほ 21【gノCm2gであるが取

▼扱ガスがC12丁.であるために封液としては濃許酸が用いら

第31図

Fig.31.

150HP 液 封 型 真 空 ポ ン プ

150HP Liquid SealedTypeVacul】m

Pump

NELRHV,-440mmHg,26m3/mn free

れ特にグランド部の漏気に注意を払っている｡

第31図ほ29年度に製作した最大の真空ポンプで目立

製作所の記録晶である∴本機は国 にボイラ灰処理用空

気輸送装置の真空ポンプとして使用されている｡

仕 様

型 式………………‥NE-RHV

口 径……. ‥･‥ 30(坤

常 問 責 空…‥ ･一440mmHg

容量(常用真空度において自由風量で)

26m3/′mn

回 転 数…………………･320rpm

電 動 機…………………･150HP

本機は吸気中に相当量の灰が含まれていてもこれが内

部に停滞するのを極力防止するた汐)に設計上の考麿が払

ってある｡

送 風 機

BloⅥrerS and Fans

諸産業の企業の合理化にともない,隅和29咋度も昨

年に引続き大容量のものが各方面から要望され,都市ガ

ス用,石油精製用などの大型ブロワ,ボイラ用送風機,

トンいレ換気用および鉱山用プロペラフアンなどいずれ

も記録品で,設計,工作,材料に

鹸を生かL相ついで完成した｡

まぬ研究と多年の経
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ブロワは特に2,200HP,2,500HPなど,大容量のも

のを高速回転にしてしかも性饉は高性能を出しえた0こ

の成果は各部品の的確な材料の使周と,精密な設計,優

秀な工作技術によりなしえたものであるロ

ターボフアンは昨年に引続き発竃所の増設にともなう

ボイラフアンが圧倒的に多く,風毒 節ほいザれもべ-

ソコン←トートール方式を採用した｡この機構は日立
作所

独特の方法を採用し,非常に好調に運転されている0

一方プロペラフアンは形態が小さくしかも効率が良い

ため景近は用途が非常に増加しているロブロベラフアン

独特の風量調節方法である可変ピッチコントロール方式

が,スピードコントロ‥-ルおよびべrソコンノトートールな

どと比載して消費動力の点できわめて優秀であることが

着目され,大型プロペラフアンではほとんどすべてこの

機構が採用されており,未年饗作した関門国道トンネル

用プロペラフアンほ竪型でしかも運転中自由に羽根角度

をかえうる構造になっており,かつ性能は非常に高性能

を示した｡これは多年蓄積された技術と,積極的に斬新

な製品を作ろうとする意欲をもってほじめてなしえられ

たもので日立技術の輝かしい成果といえよう｡

ターボブロワおよびターボコンプレッサ

TuTbol主lower昌andlluTIIO Compressors

昭和29年度の日立ターボブロワ,ターボコンプレヅ

サの成果を顧みると,まず第一に考えられることは,こ

れらの機種にとって未年度は一種の転換期に当っていた

ことである｡すなわち新らしい技術の甚僅が築き上げら

れ,技術的安竃瑚に入ったことと,これに引続き新型の

標準ブロワの系列が完成された点および自動制御が高度

に清田されてきた点などから,さらに将来への大きな

躍が期待されているからである｡

日立襲作所では戦後の苦しい試錬に耐え,創業以来の

永年にわたるこの機種の襲 作≠ の上に,不断の努力,

精進により,常に新らしい技術分野の開拓を け,つぎ

っぎに新機軸を樹立している｡すなわち,28年度,東京

ガス納の高性能,大容量,高速度のターボコソフロレヅサ

をほじめとして,数多くのターボコンプレヅサを送り出

し,いずれもすぐれた成 を挙げ好評を博しており,太

年もまた東京ガス納2,500HP,6,000rpmIMB型GH

式を受注したことは,この間の事情を雄弁に物語るもの

といえよう｡

つぎに29年度の大きな 業享 としてほ,ニゝ数年来の

慣貢な研究および実用機の試験の結果を検討し,旧来の

ブロワに比薮しで性饉が優秀で,しかも,′J＼烈,軽量で

取扱の容易な,新型標準ターボブロワの完成がある｡新

型標準の型式の種額ほ下記の通りである二
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POB塑MⅡ式

電動機の軸端に,ランナをオーバハングさせた1段の1

ブロワで,大容量のものまで製作可能であり,小型ブロ

ヮ,POB-CH,00B-CIi,PBB-CHに代る製品である｡

POB型G‡Ⅰ式

電動機の回転速度を増連装置で増達し,ピニオンの静

端にランナをオ←バハングさせたもので,風量に比して

風圧の高い仕桂に対して用いられ,従来の2ないし4段

に相当した風圧,すなわち,6,000mmAq,風量20-

400m3/mnの範囲にわたるものである｡

2段HB型CⅡ式

洗軍機ブロワを大幅に改良した2段のターボブロワで

ある｡容量の範囲は,風量55～220m3ノmn,風圧1,400

～2,000mmAqである｡

石 油 精 製 用

従来石油精製用プラントほほとんど輸入されていたの

であるが,今回日本最初の石油精製用,丸善石油約のタ

rボコンプレヅサが完成し,工場試験の結果は,保証効

率をはるかに上回る良好な成績を収めた｡第3咽は工場

における試験時の写真であり,第3咽(次頁参照)はその

据付図である∴本機は石油精製用流動接触分解装置の触

媒再生の空気を圧送するためのもので,反応塔とともに

プラントの心臓に相当する重要な部分である｡

仕 様

式….,.‥550/400声7st･MB,Ctf

量…………‥425～174m3/mn

圧……吐出

吸込

温 度.

2.25～1.4kg/cm2g■:

1.019kg/cm2absi

‥.吸込
0-380C

第32図 550/400mn7段片吸込型ターボコンプ

レッサ

Fig.32.550/400mm 7-Stage Turbo-Com一-

preSSOr

425～174m3/mn,1.019kg/Cm2abs,

2.25-1.4kg/Cm2g,0～380C,

2,600-3,580rpm, 2,200HP
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第33図 550/400mm7段片吸込型ターボブロワ

据付図

Fig･33･GeneralViewof550/400mm7--Stage

Turbo-Blower

回 転 数…………‥2,600～3,580rpm

電 動 機………………‥ 2,200HP

このタ←ポコンプレヅサの特長は下記の通りである｡

r(1)自動制御

本機の最大の特長は自動制御であり,その使用目的は

三送風量を設定値に対して→琵に保つことである｡このタ

ー←ボコンプレヅサの使用されるプラントほ,その性質上,

プラント仝般に高度の自動制御方式が採用され,すべて

のプロセスは中央管制室で監視されると同時に,コント

ーロ←ルできるようになっている｡ガソリンの品質を安定

■させるためには,各プロセスが量的に精密なバランスを

保持する必要があり,したがってコンプレゾサの自動制

′御系も非常に高い精度とタイムラリグの小さいことが要

∵求さる｡さらにガソリンの生産量に応じ 反応塔に送ら

れる空気の風量と風圧は仕様に示さjLているように,広

範囲にわたって変化するので,コンプレソサはこの変化

に対して十分対応できると同時に,各作動点においてそ

れぞれ高い効率で運転されることができるようになって

いる｡

(2)高 効 率

音響を極力小さくするために,=ンプレヅサを電動機

に直結させる型式が選雇された｡したがってランナの形

-▼状はかならずしも空気力学的に高効
に適したものにす

ることはできなかったが,この型式としてほ非常に高い

効率が要求されたため,各部の設計ほ過去の経験と研究

の資料を最大限に活用した結果,予想よりはるかにすぐ

れた成績をえた｡

(3)安全装置

爆発の危険が常に伴っている工場で使用される関係

｣二,防爆に対してはノ 重な考膚が払われていると同時に,

1保守,点検を容易にするために給油装置およぴメタルな

第34図

Fig.34.

どにも警

1,000mm 両吸込型タ ーボブロ ワ

1,000mm Double-Suction Turbo-

Blower

l,120m3/mn, 1,500mmAq,

20ロC, 2,945rpm, 600HP

置,自動電源 断装置などを附L,事故の

発生防止には万全の対策が講じられている｡

都 市 ガ ス 用

東京ガスからほ前年度の2,200HP3台,1,800HPl

台に引 き,2,500HPl台を受注した｡構造は前者と同

じIMB-GHで大容量,高回転速度がその特長である｡

用途は都市ガス圧送用である｡

仕 様

温J＼……600/450声5St.IMB-GH

量………………‥500m3/mn

力……..吐出 1.7kg/Cm2g

吸込1,033kgこ/cm2abs

度……………… 吸込 300C

回 転 数‥
.6,000rpm

ガ ス 比 貢…………0.65～0.9(対空気)

電 動 機‥.
….2,500HP

3,000rp皿

このほか都市ガス鞘としてほ,第21囲に示す東京ガス

納の董油ガスの発生炉へ空気を送るブロワがある｡

仕 様

型 式…………‥1,000声YDB-CIi

電 動 機………………….600HP

風 量‥‥

吐 出 圧 力‥.

である｡

1,120m3/mn

‥1,500mmAq

重油ガス発生炉は常に一定の空気が送られるのではな

く,短かい周期で送風量は間欠的に定格風量と零との間

を変動するので,ブロワは周期的にサ←ジングの領域へ

入って不安定な運転が繰返される｡その対策とLてつぎ

の2つの方法が採用された｡
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第35図

Fig.35.

450mm 片吸 込型ク ← ボブ ロ ワ

450mmSingle･SuctionTurbo-Blower

250血5/′mn, 950mmAq,

200C, 3,490rpm, しOkW

第36閲

Fig.36.

300mm 片 吸込型 タ ー ボブ ロ ワ

300mmSingleLSuctionTurbo･Blower

90m3/mn, 1,000mmAq,

20OC, 2,9≡Orpm, 40HP

第1に,ブロワ自体がサトジングの悪影響を受けない

ようにLた点である｡サ←ジングを起させないために,

ダブルサクションにして,ブロワ内の2箇のランナの相

互の作用によりサ←ジングを抑制している｡この方法は

普通の意味でのサ←ジング限界以下の風量で,ブロワの

運転は不安定になるが,片吸込型の場合に比Lて,その

度合は非常に小さくすることができる｡

第2の方法としては,吸込側にバタフライバルブを,

吐出側に放出弁を備え,これを送風状態に応じて首動的

に作動させて,不必要な動力を節約し,運転の安仝を期

した｡

製 錬,製 鉄 用

炉送風用としては,第35図に示す久保田鉄工納の

第37図 300mm 片吸込型ターボブロワの内部

倍造

Fig･37･Inside View of300mm S三ngle･Sucp

tion Turbo-B】ower

節38図 300mn 片 吸 込型 タ ー ボブロ ワ

Fig.38.300mmSin3lerSuct三onTurbo-Blower

90m3/mn, 200mmAq,

300～4000C, 3,500rpm, 15kW

450声,POE一九イド,〔OkW および新薦鉄工納の 300少,

POB-MH,くOHP,帯3占囲および第37図がある｡これ

らの1段,タ←ボブロワほ日立の綜合技術を駆使して完

成Lた新型標準の型式のものである｡すなわち,機械部

分のブロワと電気部分の電動機の機能を極度に集約Lて

作られたもので,第3咽からわかるように最も単純な形

でありながら,その効率はきわめて優秀である｡この新

型標準POB→MHの特長ほ下記の通りである｡

(1)性能

効率がよく特性曲線が平らで,摸

に応じられる｡

(2)小型,軽量

状態の変化に容易

ランナは電動機の軸端にオーバハングL,べ←スは電

動機と共通で,ケーシングはこのべ←スと一体の枠に取

付けられているため,全体として非常に小型,軽量で
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第39図 300mm 片 吸込‡塾 タ ← ボブ ロ ワ

Fig.39.300mmS三ngle-SuctionTurbo-Blower

第40図

Fig.40.

400nm2段片吸込型ターボブロ ワ

400mm 2-Stage Turbo-Blower

200m3/mn, 2,000mmAq,

200C, 2,940rpm, 150HP

ある｡

(3)据付面積が小さくて据付が簡単

ベースの大きさは電動機単独のときのベースとほとん

ど変りなく,据付面積は小さくて,ブロワのセンタ㌧-リ

ングの必要がないため,基礎工事が楽である上に,据付

ほ簡単でかつ容易である｡

(4)構造簡単で確実な運転

ベアリングは電動機問だけであり,このペアリングは

ロ←タとランナの静的および動的荷重に対して十分余裕

があるため,構造が簡単な上に運転も確実である｡

(5)保守点検が容易

部品の点数が少く,また機械的によく問題になるベア

リングの数も少いため,保守,点検が容易である｡

(6)吐出方向を任意に変えうる

ベースに固定された枠とケーシングのボルト孔の位置

を変えることにより150 の間隔で自由に方向を変えう

る｡

第37巻 第1号

第41図

Fig.41.

250mm 3段片吸込塑トダ ←-ボブロ ワ

250mm 3-Stage Turbo･Blower

60m3/mn, 1,700mmAq,

200C, 2,940rpm, 30kW

(7)風量,風圧の制御が容易

吸込口にべ←ソコントロールを取付けることにより,

容易にかつ効率よく風量,風圧の制御が可能である｡

上記のPOB-MHの変形にPOBLCHがある｡この

一例を第38図および第39図に示す｡ブロワが空気の代

りにガスを取扱う場合,ガス れを防止するために,軸

がケーシングを貿く部分には軸封装置を取付ける必要が

あり,電動機の軸端寸法に制限を受けるので,ブロワと

電動機の間にカップリングを置く｡新型のPOB-CHの

特長は根本的にPOB-MHと大差がなく,勅封装置は1

箇所でよいため他の型式に比してガス れは少い｡

洗沢機ブロワとして第40図に示す太平洋炭療桐400少,

2St.,MB-CH,100kWがある｡これと同型に大谷

工業納400声,2St.,MB-CH,150HP炉送風用ブロワ

がある｡これらは新型標 の2段ターボブロワで,従来

の洗炭機ブロワに比して小型,軽量で,しかも性能的に

も優秀である｡

特性曲線ほ風量に対して風圧の変化が′｣､さく,サ←ジ

ング限界も風量の小さい領域にあるため,作動範囲が広

くて,作業状態の変化に応じやすい｡

洗炭機ブロワとして第41図に示す古河鉱業納250声,

3St.,MB-CHがある｡これは標準品ではないが上記ブ

ロワと同一構想の下に計画されたものである｡

化 学 工 業 用

第42図は大日本セルロイド納600声,PBB-CH,175

kWを示す｡本機は特殊ガスを取扱う関係上軸封装置に

は特別の考青が払われている｡このほかに化学工業の分

野では日木石油納175声,POB-RHがある(第43図)｡

本機はドラム措清掃用として使用され,4P,7･5HPモ

←タよりⅤロープにより増達し,小型軽量なため据付容

易でかつ運転がすこぶる静粛である｡
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第42図 600mmJキ 吸 込型 タ ← ボ ブ ロ ワ

Fig.42.600mm Single-Suction Turbo･Blower

400m3/mn, 1,500mmAq,

400C, 3,530rpm, 175kW

第43図

Fig.43.

化学工

175mm けI投 込型 ター･-▲ ニホ ブ
ロ ワ

175mm Single-Suction Turbo･Blower

26m3/mn, 150mmAq,

200C, 2,200rpm, 3HP

用ブロワのうちにほ SOニーガスを取扱うもの

が多く,ランナその他の部分の腐蝕は,ときによるとそ

の工場仝体の操業 止にまで発展する重大な問題を内包

しているので,その材質,塗料,鉛ホモゲンなどについ

ては強力な研究が行われてお巧,また現在進められてお

って着々その成果を挙げている(,

その他の用途

第44図ほ北海道電力砂川第二火力発電所網 750≠,

PBB-CH,200kWを示す∴本機はケーシングを鋳物の

代りに鋼板溶接構造にしたのである｡

第45図は超小型70少,MB-RHで,風量に比して風

圧が高いため2段,10,000rpm の高速ブロワである｡

本機は紡糸貢工場のJ特殊用途のために作られたもので,大

きさは 250×250×225mmであり,軽合金を用い重量

はわずか14kgである｡
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第44図

Fig.44.

750mm 片 吸込型 タ 【 ボ ブ ロ ワ

750mm Single-Suction Turbo-Blower

640m3/mn, 740mmAq,

2680C, 1,460rpm, 200kW

第45図

Fig.45.

70mm マ イ ク ロ ブ ロ ワ

70mm Micro-Blower

2m3/mn, 550mmAq,

200C, 10,000rpm, 400W

タ ー ボ フ ァ ン

Tllrbo-Fans

日立タ←ボフアンは]勇まず行われる設 改良と工作技

術の進歩とあいまって,昭和29年庭中に相当数製作し

た｡用 別に見ると昨年同様発電所汽膳通風機が圧倒的

に多い｡風量調節法ほいずれもべ-ンコン∵トtトール方式

を採用した｡

また29年ほ→般コニ業用として小型のフアンが多く,

これに対処してダ←ボフアンおよび多翼送風機の標準化

を実施し,相当な納期の短縮をはかり各方面から好評を

買っている｡

発電所用ターボファン

代表的汽砥用ダ←ボフアンとLてほ中国電力三幡発電

所納のものと北私道電力砂川発電所納のものがある｡

中国電力三蠣発電所納めの第1`図(次頁参照)に示す

紳両吸込刊ターボフアンほ75tボイラの押込用として
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第46図

Fig.46.

♯9 両 吸 込 型 タ ← ボ フ

♯9DoubleTSuction Turbo-Fan

l,500m3/′mn, 280mmAq,

32OC, 1,165rpm, 125kW

ア ン

第47図

Flg.47.

♯16 片 吸 込 型 タ ー ボ フ ァ ン

♯16 SinglerSuction Turbo-Fan

2,690m3/mn, 235mmAq,

174OC,705/585rpm,200/110kW

使椚されるものでその仕様ほつぎの通りである｡

型

風

.風
温

什

式.‥.

様

_里_･･････

圧.

度‥‥

‥.秦90DT-CH

……1,500m3/mn

回 転 数…‥.

電 動 機.

.….280mmAq

‥‖.320C air

‥1,165rpm

‥125kW

二また弟47図に元す♯16片吸込彗!ターボファンは吸出用

として使印されるものである｡

型 式‥‥‥･

_l】.

二塁.･････

庄‥‥

度.

‥ ♯16POT-CH

‥.2,690m3/mn

...‥235mmAq

…‥1740C

回 転 数………………705/585rpm

電 動 機‖…………….200/110kW

巻 第1号

第48図

Fig.48.

防水カノヾ-一付♯16片吸込型ターボファン

卓16 Single-Suction Turbo-Fan with

Rain Proof Cover

第49図 ♯91/2両 吸 込型 タ ←

ポ フ ア ン

Fig.49.♯9】/2 Double-Suction Turbo-Fan

l,560m3/mn, 257mmAq,

200C,970/735rpm,125!55kW

これらのフアンほいずれも風量 節ほべ←ンコントロ

ール方式を採用し,駆動川電動機ほ吸込フアンにおいて

ほ極数切替の2段速度電動機を使用し速度切替せ行うこ

とによりボイラの負荷･状態に通するよう考慮を払い,か

つこれとべ←ンコントロ←ル方式の採用によりもつとも

有利な風量調節を行っている｡特にこの吸出フアンほ屋

外に設置されるため風 にさらされることの考慮を私つ

て,第48図に見られるごとくフアンのシ1･フトその他外

部にでる機械部分および電動機に完全防

けた新構造である｡

用カバrをか

最近はボイラフアン,鉱山用主通風機に屋外型が採用

される傾向が多いが,これは建家が不要になりさらに据

付工事も簡単にできる利点があり,上記吸Hフアンはそ

の代表的例とLて責三日すべき物である｡

なお上記のほかに汽括微粉炭燃焼装置用とLて姫】/4

のフアン数台を納入した｡

北海道電力砂川発電所納めの第49図に示す#91/2両吸



圧 縮 機,送 風 機

込型タ【ボフアンは170tボイラの押込用として使用さ

れ仕様ほつぎの通りである｡

仕 様

烈

風

風

温

式. #91/2PDT¶CH

量………………1,560m3/mn

圧.
……‥257mmAq

度.…………………‥ 200C

回 転 数‥‥
‖970ノ735rpm

電 動 機………………‥125./55kW

また第50図に示す酎2同塵込刊ターボファンは吸出用

として使和されるものである｡

型 式‥

.1,.
里････

♯12PDT-CH

,3,260m3/mn

‥.254mmAq

‥1770C

回 転 数……………‥.980′/735rpm

電 動 機…………….‥ 350/150HP

これらのフアンも中国電力三噸発電所納のものと同し､

く風量 節ほべ←ンコントロール方式を採J†=ノ電動機の

二段速度切換と相まって最も合甥的な風量調節を行う構

造になっている｡またがンパほ新設計に変更し数枚のダ

ンパに分割し風の流れをなるべく乱さずかつ棉作も今ま

でのものに比較し非常に

非常に利点の多い構

く,構造もきわめて簡単にL

を採用した｡

以上のほかiこ発電周として神 崎 に押込フアンとし

て酎1片吸込型凄｢ポフアンを,吸出フアンとして同じ

く#11片吸込三田タ←ポフアンを,また二次通風機として

♯61/コ片吸込型ターボファンを納入した｡

同じく紀井いルプ,巴川製紙に押込フアンとして♯針/コ

片吸込型タ←ボフアンを各1壬げつ納入した｡以上ほし､

ずれも風量 節~方法はべ←ンコントrトール方式を採糊L

第50囲 ♯12両 吸.込 型 タ ー ボ フ ァ ン

Fig.50.*12 DoubleTSuction Turbo-Fan

3,260m3/mn, 254mmAq,

177りC,980/735rpm,350/150注P
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た｡
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作小のものに東京電力鶴見第二韮電所納とLて

280t ボイラの押込フアンとして担1両吸込型ターボフ

ァン,250kW,2台,吸出フアンとして♯15両吸込塾ダ

←ポフアン,750HP,2台を製作中でまた東京電力新東

京火力発電所納のものとして上記と同じ押込フアンを,

吸出フアンとLて磐15両吸込型タ｢ボアアン800HP,2

台があり,風量調節方法は押込フアンはべ-ンコントロ

ール,吸州フアンは流体接手を使用する｡これらはいず

れもボイラフアンとLては記録晶で,完成の暁にi･ま相当

な偉力を発挿するものとして期

鉱山用ターボファン

されている｡

炭鉱輔主通風機は大二型フアンの受注が

本年のおもなるものとLてほ日

少L･ており,

鉱業北松砿業所に弟5l

図に示す♯18片吸込型タ←ボフアンを納入した｡その仕

様はつぎの通りである｡

仕

式‥

様

初期 中期 後期

量…‥.2,000

圧‥.‥ 60

回 転 数…… 280

電 動 機…‥ 50

..‥♯18MOT-･RH
2,500 4,000m3/mn

90 200mmAq

350 540rpm

lOO 300HP

上記仕様のごとく3期に切換えて使用するもので,い

ずれもプーリで回転をかえる構造で,初期,中期はプー

リを軸端に取りつけ,後期はプ←りを軸の中央に取りつ

けうる構造になっている｡ベアリングほプレ←ンメタル

筒51囲

Fig.51.

士18 け 吸 込 型 タ ト ポ フ ア ン

再8Single-Suction Turbo-Fan

4,000m3/mn, 200mmAq,

20ロC, 540rpIn, 300HP
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で給油はオイルリング式にて行い排気塔付である｡マイ

ソファン製作に永年の歴史をもつ日立製作所は,このフ

アンも数多くの経験を生かしかつ斬新な設計製作をとり

入れた優秀品である｡また本機ほ風量調節法はべrソコ

ン1､ロール方式を採用し,上記3段階のプ←り切換えと

併用することにより,最も消費動力の少い経済的運転方

法を採用し,一年中ほとんど無休で運転するマイソファ

ンの運転には一番好ましい方法である｡
一 般 工 業 用

28年度から計画した♯10場下片吸込彗リト~ボフアン

の標準化が完成し,納期の短縮が可能になり,かつ性能

も良好なため,各方面に相当数納入した｡

代表的なものとして塚田ガラスへ紳を5台,石塚ガ

ラスへ♯Ⅷを2台,旭化成工業へ酎を6台,住友化学

へ紳を2台また住友金属へ紳,締などを納入した0

また高田アルミニュ←ム 作所にアルミ 間加熱炉循

環用として,第52図に示す♯6情片吸込型タ←ボブアン

3台を納入した｡このフアン取扱ガス温度が200Cから

最高5500C まで種々変化するという苛酷な条件のもと

に使用されるものである｡仕様ほ下記の通り｡

仕 様

型

風

風

温

式…
‥‥♯6リコPOT-RH

量……………… 400m3/mn

圧………………‥50mmAq

度……5000C(炉内空気)

(max.5500C min.200C)

回 転 数………………‥1,100rpm

電 動 機……………………50HP

温度が非常に高くかつ回転数も相当高いため設計は高

温による歪,膨脹などを十分考慮し,羽根車は全部不鋳

銅製とトケーシング内面は高温による酸化を防ぐため

特殊防触法を施しまた軸受はジャケッ†式水冷方法を採

第52図 ♯61/2け 吸 込型 タ ー ボ フ ァ ン

Fig.52.藩61/2 Single-Suction Turbo･Fan

400m3/mn, 50mmAq,

5000C, 1,100rpm, 50HP

評 論 第37巻 第1号

用,かつこの高温が軸受にあまり影響をおよばさぬよう

放熱板をとりつける構造とした｡工作面でも細心の注意

を払い高温による歪の発生に基因して起るアンバランス

など絶対起きないよう考慮を払って加工した高級品であ

りきわめて円滑に運転されている｡

プ レ ー ト フ ア ン

Plate-Fans

プレートフアンほ本29年もセメントキルン廃熱利用

自家発電設備の増設にともないボイラの吸出フアンとし

て使用され本年も数台製作した｡別に記録品となるべき

ものはなかったがその代表的なものを取上げると大阪窯

業セメソI伊吹工場納の#13同吸込型プレ←下フアンと

敦賀セメント敦賀工場に♯14両吸込型プレ←†フアンを

納入した｡

大阪雫業納のプレートフアンの仕

る｡

型

風

風

温

仕

式‖

量‥

圧.

様

ほ下記の通りであ

‥.#13PDR-CH

‥3,520m3/mn

‥160mmAq

度‥.
‖….2060C

回 転 数………………….700rpm

電 動 機･
….250kW

このプレ←トフアンの特長ほ軸受にロrラベアリング

を使用したことで,このように大型のプレ←トフアンの

軸受にロ←ラベアリングを使用したことは初めてで,プ

レートフアンは 耗によるアンバランスを起しやすくか

つ高温ガスを取扱うため,これらの点を1▲分考慮して特

別に設計蟄作したpい-ラベアリングを使用した｡また軸

はアンバランスによる振動などが起らないよう鮎径も十

第53図 ♯11片吸込型 プ

Fig.53.#11SingleTSuction

l,060m3/mn,

165qC, 870rpm,

レ
ー ト フ ア ン

Plate-Fan

200mmAq,

75kW
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第54図

Fig.54.

酎2け吸込型 70 レ ート
フ ア ン

#12 Single-Suction Plate-Fan

l,100m3/mn, 560mmAq,

820C,1,175rpm, 300HP

分余裕をみた最高級品である｡

つぎに敦賀セメント納入のものの仕様ほ

烈

風

風

温一

回 転

電 動

仕

式‥. ♯14PDR-CH

量………………4,000m3/mn

圧…
….250mmAq

度‥‥…‥

数..…

1700C廃ガス

…‥705rpm

機………………….400HP

このフアンほ_吸込口に電動ダンパ,吐出口に手動ダン

パが取りつけられており,電動ダンパほ減速楼より手動

にも切換えうる構造になっている｡

以上のほかに私設発電f~Hのボイラの吸出フアンとして

紀州パルプおよび巴川製紙に♯11片吸込型プレrトフア

ンを各1台ずつ,またベンチュリスクラッパ用として,

第54図に見られる阻2片吸込刑プレ←トフアンをそれぞ

れ納入Lた｡

糾2片吸込型プレートフアンの仕様は下記の通り｡

仕 様

型

風

風

温

回 転

電 動

式.. ‥ 租2PBR-CH

量………………1,100m3/mn

圧…….
.…‥560mmAq

度.

数...

い､‥･

‥.820C
ガス

.1,175rpm

…… 300HP

このフアンは腐蝕性ガスを取扱うため,羽根車,シャ

フトとも不鋳鋼製でケーシングの内面はライナを取付け

た構造である｡

上記糾1,♯12 とも風量 ンパコントロrルカ

197

式で行いダンパは最新式の構造を取り入れた優秀品であ

る｡

以上のほかに 山背達にセメントロータリキルンー次

空気吹込用として‡71/2を,日窒鉱業に賃 装置fl~】とし

て♯6片吸込型プレrトフアンなどを納入した｡

また現在製作中のものに東京電力第二鶴見火力発電所

および新東京火力発電所の280tボイラのガス再循環

整用として担0片吸込型プレー1､フアン各2台がある｡

多 翼 送 風 機

JⅦulti-BladeIPallS

本29年も昨28年に引続き多翼送風機ほ大小種々相当

数製作した｡掛こターボファンの標準化と同様担0以下

片吸込塑多巽送風機を標j 化したため納期が短くなりか

つ低廉となった｡用途はセメント会社の廃熱利用の自家

発電用,換気用ばかりでなくその他一般工

進出した｡

コットレル用多翼送風機

印としても

自家発電に使用されるものでコットレルを通しポイラ

の排ガス吸出しに利用される｡製作したおも な

てはつぎのものが挙げられる｡

第55図に示す大阪窯業セメント伊吹工場へ納入の♯14

両l吸込型多翼送風機の仕様はつぎの通りである｡
･ ∴

聖J

風

風

温

回 転

電 動

式………………担4PDS-RII

量………………6,660m3/mn

圧‥‥‥.
‥.50mmAq

度…………….2000C廃ガス

数…

機.‥.‥

….320rpm

‥.150klV

このフアンほ昨28年日立セメントに納入したものと

策55図

Fig.55.

♯14 両 吸 込 型 多 巽 送 風 横

♯14Double-Suction Multi-BladeFan

6,660m3/mn, 50mmAq,

2000C, 320rpm, 150kW
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同一であるが,大きさにおいては戦前,戦後を通じて屈

指のものである｡軸受はローラベアリングを使用Lてあ

るが軸受間の距離が5.1mもあり,軸の綬裁,高温によ

る延びなども十分考慮して特殊設計のベアリングを採用

L,連続運転に絶対心配のない優秀品である｡

磐城セメントに原石ドライヤコリトレル輔とLて秦12,

♯7の片吸込型多登送風機を納入した｡

以上のほかに換鮮~1]とLて標準型多翼送風機を同和鉱

業,住友化学,鋼管鉱業などへ多数納入した｡

軸流送風機および圧縮機

PTOpeller Fans and Axial

CompressoTS

軸流送風機ほ効率が良好,かつ構造が簡単でその需要

はますます増加する傾向にある｡29年度ほ昨年に引続き

大型鉱山用主通風機を製作Lたほか,トンネル換気用と

して我国最初の電動機帽作による可変ピッチ機構をもつ

大型の竪型プロペラフアンを完成した｡このプロペラフ

アンは三速度変換ができ,前記の動翼角度の調整と相ま

って広範囲の風量 節における効率の優秀性を最大限に

発揮した｡またこれらのほかにク←リングタワ用,変圧

器冷却開,換気用などの各穐用途に数多く納入した｡

プロペラフアンにおける最近の傾向は前記の可変ピソ

チによる風 量 節が大型プロペラフアンのほとんどすべ

てに採用されるようになったことと,騒音について特に

考慮が要求されることである｡この騒音の減少に対して

は間速度を小にするのが最も有効であり,そのため起る

ランナ負荷の増大に対してほランナの適別な設計によつ

て満足すべき結果をえているrJ

また軸流型は高速多段とすることによって私流圧縮機

として使用されるが,軽量で構造が簡単かつ効率ほきわ

めて優秀なためジェットエンジンf･Hならびにガスタ←∴ビ

ソ用として,また-･般産業用として 々計画されている

現況である｡目立饗作所においては,上記の広い用途に

通用せる軸流圧縮機の研究ならびに試作に努力を重ねて

おり,29年度には試作ガスタービン用とLて記録的な

14段軸流圧縮機を完成した｡なおこのほか研究用とし

て翼列風洞および試験梢3段軸流送風機を備え,軸流送

風機および圧縮機の研究に遺憾なきを期している｡

鉱山用軸流送風機

鉱山用とLては主通風機とLて咋28年の三菱鉱山納

3,000声3段×500HPに引続き29年度は住友石炭奔別

鉱業所に2,600声1段×300HPを納入した｡第5`図は

本機の現地据付状況を示す∴本機は前記500HPにつぐ

記録品であり,風量 節にほ可変ヒ∴ソチ方式を採用Lて

いる｡その性能試験の結耳しほ効率きわめて優秀で静圧顔

第37巻 第1号

第56図

Fig.56.

2,600mm プ ロ ペ ラ フ ア ン

2,600mm Propeller-Fan

6,000m3/mn, 135mmAq,

730rpm, 18口C, 300HP

械効率は82㌔に達Lており,かつ広範囲にわたって動

翼角度 節による効 の低下ほきわめて少十,プロペラ

フアンの特長を道幅なく発揮している｡

仕 様

風

静 風

回 転

温

仕

量………………6,000m3/mn

庄……….135(110-160)mmAq

数‥‥‥
….730rpm

度……………………180C

電 動 機………………‥300HP8P

巾の風圧の変化に対してほ±20 の角度変更で満

足することができる｡なお本機の特長は下記の通りであ

(1)動翼の角度調節は停止時にケ←ス外.部に取付け

られたハンドルを回すことによって簡単に輔作でき

る｡

(2)前記可変ピッチ機構の設計にあたっては運転中

の安全性と防鋳性に十分な注意を払い,種々の新し

い工夫を施している｡

(3)地盤の局部的な沈下に対しては十分安仝に運転

できるよう,スフェリカルロ←ラベアリングを使用

し,さらに歯面にクラウニソグを施Lたギヤーカッ

プリングによって直結している｡

(4)効率の向上をはかつて,水平型の十分長い排気

筒を附属している｡

(5)耐蝕性から動翼の材質ほ特殊軽合金(ALCOA

356に相当する)を佐川し,さらに回転体の葺量を

滅する目的で同質のボスを使用Lている｡

(6)導雫には翼型を採用して効率の上昇をはかつて

いる｡

上記主扇風機のほか局部扇風機として,昨年に引続き

600≠2段×6.5HP4極小塾プロペラフアンを多数納入
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第57図 600mm/J､型プ ロ ペ ラ フ ア ン

Fig.57.600mm Portable Propeller-Fans

した∴本機は特に周遊を下げて騒音を低くするよう設計

L.たものの一つで過去の2槌電動機による1段のプロペ

ラフアンに比較して音の大きさも基本抜通わ数も低く,軽

量で手頃な小判プロペラフアンとして広く裳用されてい

るもので,仕込品として多数製作されている(第57図)｡

その標嘩仕様は下記の通りである｡

風

仕

_L∃_

_里･t･

静 風 圧‥

回 転 数‥

様

…………180m3/mn

".75mmAq

…….1,430/1,720rpm

温 度…………………… 20PC

電 動 機…
…‥6.5HP4P

陸道換気用軸流送風機

この用途の送風機としては従来もつぱら鉄道用のもの

が計画されまたそのほとんどを日立製作所が製作してい

るが,今回建設省のもとで鋭意建設中の関門 道隠遁の

換気用とLて日動申からの排ガスを脚_【1する目的に使川

される竪型の3,000再プロペラフアンを袋作Lた｡本槻

は後述するごとくそ秒使用条件が特殊であるため,仝26

台(このうちには予備機として2台を含む)のうちのまず

排気機の第1号械として製作されたもので,その試験の

果は性能ならびに各樗機構においてきわめて優秀な成

を納めた｡

この関門国道腿遺は互恵関係にある北九州工業地帯と

山口県西摘部との経済開発を促進させる目的で昭和14

年度から着工され,途中 争のため巾断されたが昭和27

年度から再出されている｡この随道工事は全長3,450m

におよぶ大二工事で,工 m各種機器のほか随道内の設備

として,換気,Hく燕月,排水,路面洗源などの設備を持ち

まさに我国科学の成果ともいうべきものであるが,その

最も頁要なものが日動車の排気ガス中の一酸化炭素が人

体におよばす障害を防ぐために備えつけられる換気装置

である｡これに要する送風機は 気概,排気機おのおの

3台ずつが1つの堅坑に取付けられ,4つの竪坑で合計

24台,予備機をあわせると合計26台のプロペラフアン

199

で最大負荷時の所要動力ほ1台45HPとL-て合計1,100

HPに達する 大なものである｡Lかして甘動坤の通過

台数は年とともに増加する一方,時間的にも絶えず変化

し,したがって所要換気量ははなはだしく変化する∴送

風機ほこの広 囲にわたる換気量のもとで十分高い効

を保つことが要請されている｡そのため大まかな風量の

調節ほダク†通風量の大小に応じて運転台数を変更する

ことによって行い,平常は2台並列とし大風量の場合3

台並列,小風量の場合1台で運転するように計画され,

これらの台数切換えほ竪坑内に装備される多数のダンパ

ーの開閉を同時に行うようになっている｡しかしこれだ

けでほいかなる風量においても

ことはできないのでさらに

よく運転するという

風槻自体における 節が要

求されるが,これに対して本機は回転数を3段階としさ

らに可変ピッチを併用して細かに 果よく行いう

るようになっている｡工場内における性能試験の結

設計点におるけ仝庄機械効 ほ86%に達し,その他回

転数および可変ピヅチによる効率もきわめて優秀で十分

所期の目的を達成した｡

なお上記運転台数の変更,ダンパの開閉回転数および

動翼角度の変更などはダクト内に取付けられる一酸化

検Hl器によってその量を検川L,それが各竪坑とも｢い

央制御室に連絡され,こゝから【'1動的に各撞作に対する

指令が拍され,この指令によってまた日動的にすべての

調節が円滑に行われる仕組になつできざり,-一億化炭素の

量は0.04%.以下におさえるような首動制御

これに要する検出器については送風機

置および

横目立製作所に

おいて研究が進められ,すでに節々の試作も完■7して近

く一酸化炭素含有量を変えて連繋試験が行われることに

なっており,これによって検出器から

の--･賀した自動運転設備の

風機に到るまで

作が完成するわけであり,

これこそまさに日立製作所の綜令技術の成果というべき

こ
●

本機ほ口径3,000mmれ全長5,500皿mで竪型として

記釦勺な大きさであり,その構造は前記の位相目的に適

合するよう多く 第58図(次日参昭)

ほ工場で運転巾の写真である｡なお本故の仕

特長は下記の通りである｡

仕

径.

式‥

ならびに

‥.3,000mm≠

‥‥.AP-GV

量………………4,000m=りmn

全 風 圧‥…
‥‥･･30mmAq

回 転 数….
‥･298/221-122rp皿

温 度…………………… 200C

電 動 機….6P45HPノ■8P35HPノー8P8IiP
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第58図

Fig.58.

長3,000mm

プ ロ ペ ラ フ ア ン

3,000mm Propeller Fan

4,000m3/mn, 30mmAq,

298rpm, 200C, 45HP

(1)変化する風量の広範囲にわたって効率を良く保

つため3速度変換と可変セ㍉チによる風量調節方法

を採用している｡

(2)上記調節ほいずれも運転中に自由自在に行うこ

とができ,

している｡

ー
】

の 節はCO量による自動制御を考

(3)空気中に存在する塩分に対する耐蝕性から,ケ

ースにほ鋳鉄およびJIS船用アルミニウム合金板第

1種,(ALCOA52Sに相当する)を使用,ランナに

はJIS粉剤アルミニウム合金鋳物第1種(ヒドロナ

リウム ALCOA214に相当する)を使用している｡

(4)駆動装置,可変ピッチ機構などを内蔵している

内筒部には排気が絶対入らぬよう特別の考 を払つ

ている｡

(5)排気中に砂塵を含むためランナの巽にほガラス

の釦%の硬度を持つエーキシリン樹脂塗料を焼付

けして耐蝕性とともに耐摩耗性を持たせている｡

上記のJ特長を持つ本機は各方面から注目されている｡

一般冷却用軸流送風機

ク←リングタワの冷却用としては鉄道会館に 900≠,3

kWプロペラフアン24台,小倉電々公社に1,000声5HP

デスクフアン2台(第59図),東洋鋼板下絵工場に900声

10HP4台 40台を納入した｡またMGセットの冷却

用としてほ900少2段15HPプロペラフアンを電源開発

および東京都水道局忙各1台ずつ納入(第`0国),変圧器

冷却用として東北電力および 和電工納1,000声5HP合

計8台を製作した｡二れらプロペラフアンほいずれもコ

ンパクトに設計されている｡

第37巻 第1号

第59図

Fig.59.

1,000mm デ ス ク フ /

1,000mm Disc Fan

750m3/mn, 16mmAq,

1,150rpm, 200C, 10HP

第60図

Fjg.60.

900mm 2段 プ ロ ペ ラ フ ア ン

900mm 2-Stage Propeller,Fan

450m3/mn, 60mmAq,

1,140rpm, 20OC, 15HP

急速冷凍工業用軸流送風機

この尉途とLてほ用宗遠洋漁業船内の冷凍室用として

600少 3HP プロペラフアンを2台納入した｡この取扱

空気ほ-40eCであり,従来かかる極低温のベアリング

の潤滑にほ凝固点の低い冷凍械油を倖flJしているが今回

は特に船の動揺を考慮して低温用のダリ←スを使用して

おり,それに伴って軸受箱の構造も簡単になっている｡

水銀整流器冷却用

この用途としてほ引続き450声2段1HP(第`1図),

450≠1段1/2HP,350声1/3HPの各種プロペラフアンを

多数製作した｡なお29年度からほ新Lく 450声1段と

してつぎの仕様のものを製作している｡
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第61図 水銀整流器冷却用450mm2段プロペラ

Fig.61.450mm 2--Stage Propeller Fan for

Air Cooled Mercury Rectifiers

60/30m3/mn,

1,410ノ695rpm,

杜

量‥

30ノ7.5mmAq,

40qC, 1ハ/8HP

….60ノ30m:りmn
静 風 圧………………20/5mmAq

回 転 数‥…

温 度..‥.

電 動 機.‥‥‥.

このプロペラフアンも従

‥1,410/695rpm

...400C

…….1′/リ8HP4/8極
のものと同 2段速度とな

っており,陰極加熱器と相まって風玲単極整流器におけ

る冷却 整を広範囲に行えるようになっている｡

またフアンの停止によって作動する遠心スイッチを具え

ており,フアンの故障による整流器の加熱を防止Lてい

る｡

その他の各種用途用軸流送風機

工場の換気用とLて日産化学羞-Lしロニ場に90呵2tIPデ

第62図 900mm ヂ ス ク フ ア ン

Fig.62.900mm Disc Fan

430m3/mn, OmmAq,

845rpm, 200C, 2HP

_201

お よ び ポ ン プ

第63図

Fig.63.

350mm デ ス ク フ ア ン

350mmI〕isc Fan

40m3/mn, 4mmAq,

1,400rpm, 200C,1/iliP

第64図 可搬式650mm プロペラ フアン

Fig.64.650mm Portable Propeller Fan

201

スクフγンを7台(第`2図),横田米軍基地の劇場換気用

として,90岬3kWデスクフアン4台,350声1/4HPデ

スクフアン(第占3図)1台を納入したほか,冷却用とし

て八幡製鉄に可搬式65岬 プロペラフアン3台(第糾

図)を納入した｡これは運搬できるように台琳こ載せ,

さらにハンドルで上向角度を

る｡

更できるようになってい

ガスタービン用軸流圧縮機

日立製作所にぉいてほ戦後t･､ちほやく,新動力源とし

てのガスダ←ビンの重要性iこ着目し,これが試作を行い

現在 運転巾である｡

本ガスタービン用軸流圧縮機の写真を第`5図(次貢参

昭)および第朗周(次頁参照)に示す｡

仕 様

温式.………‥"..14stAMP-CH

量…‖
………….13,67kg/S

力……吐出 4.339kg/cm2abs.

吸込1.033kg/cm9abs.

度……………… 吸込 200C

回 転 数……………‥t･･7,000rpm
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第65図

Fig.65.

第37巻 第1号

1,000kW

14-Stage

ガス タ･- ビ ン用軸流圧縮機

AxialCompressor

13.67kgノ/s,

4.399kg/cm2abs.,

7,000rpm,

1.033kg/cm2,

200C,

3,000HP

第66図1,000kW

Fig.66.14--Stage

ガスタ･-ビン用軸流圧縮機

AxialCompressor

駆 動 馬 力………………約3,000HP

翼列風洞および試験用3段軸流送風機

基礎研究用として,翼列風洞(第占7函)および3段軸流

送風機(第`8図)を製作し,種々の研究を行っている｡

前者は軸流圧縮機設計の基礎となる翼列性能の研究用で

あり,稜者ほ多段私流圧縮機性能推定の 礎となる段特

(
ご
干
､
づ
⊥
山
広
〔
せ
叫
鼎

第67図

Fig.67.

翼 列 風

Cascade WindTunnel

第68図 研 究

Fig.68.3-Stage

段 軸 涜 送 風 機

Axial-nOW Fan for Testjng

性の研究用である｡

第`9図および第70国に翠列風洞による実験結果の一端

を示す｡第`?図は雫列複線における気流の転｢占｣角の変化

の状態を表わし,第70図ほ 列巾の巽表面に添っての静

圧分布状態を表わす｡これらの膨大な実験結果は,いず

れも今後の設計の貴重な基礎データとなるものである｡

見てア ロ 尻♂ ∬7`打β jヱJ〃/7 Jクβ ガ〃 応7 彷♂ βまJ β/7 ノ恍7 β〃 〟:7

測定イ皿置/ピッチ用♂(%)

第69図 畢 列 接 線 に お け る 気 流 転 向 角

Fig.69. Air Denection Angle at the Trailing Edge of Cascade
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第70図

Fig.70.

｣_____し_∴

華列中の襲表面に沿っての静債分帝

Static Pressure Distribution Along

the Blade Surface of Cascade

試作軸流圧縮機の 転結県の検討および上述の某礎的

研究の成果により,軸流圧紆偶の性能に飛躍的な向1二を

もたらすべく努力している〔.

軸流圧縮機ほ,今後は単にガスタトービン川とLてだけ

でなく,製鉄および製鋼所に二糾ナる高炉送風用およぴイ_j

油精製用など一般産 用として,現在ターボブロワが活

推しているすべての絹奉棄に華々しく進｢l‡するものと確イ1`

している(_.

オ ートクリ
ー ナ･

Anto-Cleaners

オートクリ←ナはクリrニンダフアンとシ←リングフ

アンとを連結して,精紡機上に架設されたル←プ状のレ

ール上を走行しながら,精紡機台および天井に適当な風

を送って精紡機箋を自動的に清拭する装置である｡

木装置ほ人員の節
,糸質の向上をはかるのに有効で

あり,水装置を使r日している場所と使用していない場所

との差は･F引僚然で,その効果の大きいことが認ぎ)られ

る｡

クリ←ニンダフアンほノズルの角度によって精紡機台

上の特定の箇所に適当な風を送り,シ←リングフアンは

回転格子によって広範囲にわたり旋回気流を送って,天

一汗,梁などの上部構造物をすみずみまで清拭するもので

ある｡

第71回 オ r

ト ク リ ←･･

右:クリ←ニンゲファン(駆動車)

左:シ←一リングフアン(従劃中)

Fig.71.Auto-Cleaner

Rigbt

Left

Cleaning Fan(Driver)

Ceiling Fan(FolIower)

第1表 オ【トクリ ー ナ の 仕様

Tablel.Specifications ofAuto-Cleaner

ナ

クリーニングフアン!シーリングフアン

式

場(m3/mn)

回 転 数 (rpm)

′｣三行 速 度(m/mn)

電車=梅汁 力 (HP)

1電 圧 (Ⅴ)

周 波 数 (∩し)

走行用台津は曲

AP,MVAC

50

1,200

∴. !】

1./4

200～220

60

AP--MVCF

lOO

l,80()

33′-50

1/2

200～220

60

半径がレ←ルゲ㌧∵ジの3～4惜しか

ないレール上を高速でしかも円滑に走行することができ

るように両軸ボギー式とし,また集電装置は摺動式のも

のでスパ←クの発生がなく,ほとんど僻事毛しないように

なっている｡第71図ほ台

クリーナである｡

を両軸ボギー式にしたオー1､

本装置の仕様は第1表の通i)である｡

モ ート ル ブ ロ ワ

MotorIilovers

人員の節減,糸質の向上をはかるため,精紡機にニュ

←マティヅク･クリ←ナを取付けることが各

おし､てひろく実施されている｡

紡妄

モ←トルブロワほこのニューマティヅク･クリ←ナ用

のブロワとして最適の

さjLたものである｡

饉を有するように設計製作

綿紡用としては1/2HPおよび1HP,毛紙用としてほ

1kWおよび2HPのものがおもに使用さjLているし)
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第72図

Fig.72.

日 立

1kW 60′ヽノ+f巳･-トルブロワ

1kW 60′｢.,Motor Blower

1/2HPおよぴ1HPモートルブロワは従来品よりも誓

量が大きくなっている｡新機種としてほ1kW 60′､,

2HP50′ヽノ1さ←トルブロワがあげられる｡

1kW モートルブロワほニュ←ノマティ･ノク･クリトナ

への取付上の要求から,軸方向の寸法を最大限に短縮す

るため,電動機の背面から吸気を行うようにしたもので

また2HP50へノモー1､ルブロワは1HPのものと同じ

形式のものである｡

なおモートルブロワは一..股用の小型ブロワとしてもひ

≒享≒~_鉢型虹担壁材昭~~~~~~
〝J貯7(ヤ2.一〟汐

/.rトノ必汐

第73図

Fig.73.

評 第37巻 第1号

第 2 表 モ ー

ト ル ブ ロ ワ の 仕 様

Table2.Speci丘cations of Motor Blowers

rpm)(m3/七1n)(mmA(

POB

POB

POB

POB

POB

POB

1ノ/■2HP

IHP

IHP

lkW

2iIP

2ⅠIP

3,600

3,000

3,60D

3,600

3,000

3,600

ろく便甘されるものである｡

仕様は第2表に示す通りである.1

PtlmpS

大形渦巻ポ ン プ

農地用とLてほ,愛知県

8

10

10

16

20

20

120

160

160

170

200

200

陽町戸田川悪水土地改良区

の排7kポンプがある｡口径1,600mmで渦巻ポンプとし

ては本邦最大のものである｡据付場所は, 面の7k位よ

り低いところであり,7k路内の悪7kを排7kして米の増収

J′〟手雪工三雲萱鍵
/

/.ノダ/｢

〟〝∠(-ノノ?♂

ミ ー･--∴･いJ

. ∴､川･J

芦 田 川1,600mm 両 吸 込 渦

ロ及】A側

ト)l‥ニー

姐

巻 ポ ン プ 据 付 図

Arrangement of thel,600mm Double-Suction Volute Pump
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第74図

Fig.74.

1,600mm両吸∴込渦巻ポンプ

1,600mm Double-Suction Volute

Pump
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第75図 戸田川1,600mm 両吸込渦巻ポンプ

特性苗線

Fig.75.Performance Curves of】,600mm

Double-Suction Volute Pump

を図るもので排水面積ほ4,000町胸こ

大きさほ高さ約4m,

する(､ホンケの

さ約5.3mもあり,油圧スルー

ス弁の高さは約6mにおよぶ大きなものである｡､主ポン

プほ大量風雨時の停電時にも運転できるよう350HPの

ディーゼルエンジンを使用し,補助ポンプ類は電動およ

び補助ディ←ゼルエンジンのいずれによってヰ)

るようになっている〔,

工場試験の結果は, 肘刊好良だよなよ一､台円性

転でき

の1,600

1nm油圧スル【ス弁も特殊な構造機能を有L作動円帽で

確実な成i を収めた∴本懐の仕様ほつぎの通りである(〕

仕 様

塾

口

揚 水

総 揚

回 転

式‥
‥.DV-GH

径……‖…………1,600mm

量‥

程‥‥‥

数‥‥‥

.320m:りmn

…….3.2m

‥130rpm

205

第76図

Fig.76.

1,000mm 両吸込渦巻ポンプ

1,000mm Double Suction

Volute Pumps

第77図

Fig,77.

1,100mm両吸込渦巻ポンプ

1,100mm Double-Suction

Volute Pump

原 動 機…‥.6気筒ディ←ゼルエンジン

350IiP400rpm

郡市の下水排水ポンプとし/ては,東京都7k道同町屋排

水場1,100mm渦巻ポンプおよび大阪市役所九条排水場

1,000mm渦巻ポンプがあり,いずれもディ←ゼルエン

ジンにて運転するもので好評裡に使用されている｡仕様

はつぎの通りである｡

杜 様

東京都町屋納

型

口

揚 水

式………………….DV-CH

径‖………………1,100mm

巨コ.

二撃.‥‥･
...150m3/mn
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揚 手呈.‥.‥

転 数‥‥‥

動 機‥

大阪市九条納

型

口

回

式‥‥

径.

7k 量...

揚 程‥‥

転 数...

原 動

6m

‥.300rpm

‥ 320HP

‖….DV-CH

‥.1,000mm

…‥130m3一./mn

‥‥‥ 5.2m

‥.330rpm

…….230HP

中国電力小野田発電所納ボイラ給水ポンプ

中国電力小野田発電所に納入された本機ほ,高温高圧

化された火力発電所用ボイラの給7kポンプとして,特に

惧貢に設計されたもので,工場試験において優秀な成績

をえた｡仕様はつぎの通りである｡

180mm7段バーレル型ポリュ←トポンプ

仕 様

型

給 水

式.

歪:‥･‥･

吐 出 圧 力‥.

吸 込 圧 力.‥.

給 水 温 度.

…… BVM-CI-Ⅰ

.180t/h

………87.5kg/cm2

回 竜三 数‥.

電 動 機.‥

‥ 2.5kg/cm2

‥110⊂C

.3,545rpm

‥ 750kW

第7咽ほ完成した本機の外観を,第79図は商機のエ場

試験にj封ナるその特性曲線を示す｡

本機の性能は,ポイラ 水ポンプとして,高い効率を

保持し,しかも完全な下降特性を有して安定な性能を有

することが要求されるので,あらかじめ実物ポンプと全

く同一寸法の羽根車･ケーシングを右するモデルポンプ

を製作し,その性能を確認した後実物ポンプを製作した｡

木機ほ,横軸の多段ポリュrトポンプで,各段とも2

第78図 中 岡 力 小野 田 発

ボイ ラ給水ポンプ

Fig.78.Boiler Feed Pump
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差雛7

β〃

∠仰

月形

β♂

爪フ

4ク

〝

〟♂

甜

〝

イ♂

】

〃

r l

】

l

l

鱒毎
】

】

二研筆

包誹刀

『__
l

且

l

ll

l

l

l ++++!l
戸

l

ト

】
l

r
主

lミミ

;蔓
遼 4グ

r誓ブ /:即 ′狩7 ∠協ク /〟

ド
r忘

樹

斉
｢､

藷

璧
給7八妄:けふ

思1;慧
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ボイラ給水ポンプ特性曲線

Fig.79.CharacteristicCurvesof180mm

Boiler Feed Pump

葺ポリュートケーシングを採用L,効率よく安定な下降

特性がえらj■している｡1段目ほ耐吸込羽限軍を採用し,

2段目以後の羽瞑ヰは軋推力を自動的に釣合わせるよう

配置したセルフバランス型で,71く平二つ割れの内ケーシ

ングが円筒型の外ケーシングにおさめられている｡高温

におけるケ←シングその他の膨脹に対してほ,構造と材

質の組合わせによって,自由に膨脹収縮を許しうるよう

特に注意して設計Lてある｡各部品の材質は,高温高圧

のもとに,効率よく,安全に運転し,Lかも耐久性のあ

るよう選定したものである｡内ケーシングほ5%Cr-

ルIo鋳鋼で,十分な耐圧力を持たせるとともに,水流に

対して,十分な耐蝕,耐磨耗性を有す｡シャフト∴羽根

〔li,マウスリングなどほ,13Cr不 鋼で,特殊な熱処

理によつで耐蝕,耐摩耗性を持たせ,高いい頼度と耐久

性を有Lている｡

大口径軸流･斜ミ充ポンプ

この1年間に製作した軸流お ンプの内口径

1,000mm以上のものは第3表に示す通f)である｡

太表のうち1,500mm可動翼軋流ホ ふよプン 鍵｣L

ニ
三
口

､後

品であるら このポンプほ推力軸受をミリチエル式とし,

また7k中軸受の潤滑を日動給油式に改良L,畢角度操作

についてはハンドルを軽くしかつ新型の賀角度指示装置

をつけるなど種々の改良を施してある｡.

1,200mm横軸斜流ポンプほ本邦最大口径のものであ

るが二工場 験の結果ほ最高効率86%を示しかつ揚程の

広い範周にわたって静粛に運転ができた｡斜流ポンプの

計画が増大ししかも大型化の傾向のある現在有効な実績

を加えたものといえる｡



圧 縮 機,送 風 機 お よ び ポ ン プ

第 3 蓑 29年産に才ざける大型軸流斜流ポンプ

Table3.Large AxialFlow and Mixed Flow

Pumps Manufacturedin1954

口 径
- =川l-

1,300
≡

207

1,200i150
1,200 150

l,1001114

1,0001150

型 式…台数1押付場所

3.7r横軸軸流

2.8 ■構･柚町動飛州流

1.4 イギG【触紆動墾棚流

2.75 構 軸 帥 流

3.93 構 鮎 F帥 流

4 棉 紺
ノF･l･流

2.2 構 軸 棚 流

9 撃 州 別 流

7
■

机 軸 斜 流

4 王将 軸 細 流

2;二茨城県茎崎
1;巧時県六方川
1 用1沌声 道 北 村

1.愛 萄j 県 吉｢口 町

1 絹岡輿1＼留米市

2;福卜可 殿直1J市

2:静 岡 県 田尻嘗ミ

2 北 海 道 砂 川

1i東 ラニく邦】誤 ノ 木

1 懐:点二 部 木根 川

第80図

Fig.80.

1,200mm 横 軸 斜 涜 ポ ン プ

1,200mm HorizontalShaft Mixed

Flow Pump
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第81図

Fig.81.

1,200mm 奔:.▲流ポ ン プ性能 曲 線

Characteristic Curves ofl,200mm

Mixed FIow Pump
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第82図

Fig.82.

550mm 竪 車由2 段 芋斗流∴ポ ン プ

550mm Vertical Shaft 2-Stage

Mixed Flow Pump

このほかに口径550mm 揚程14mの2段竪軸斜流

ポンプを製作L･た｡竪琴廷の多段斜流ポンプほ同容量のポ

リュ←トポンプよりはるかに少い据付面積ですみまた軸

流ポンプよF)すぐれた性能を有しており将来さらに利用

範囲が増えるであろう｡本ポンプほ人柄工場の用水を汲

むもので油の混入を許されず水巾車由受には7k潤滑法を使

用した｡潤滑水の流量減少を警報する装置をつけ潤帽の

確実を期した｡

デスケーリ ング(剰鋳)装置

熟鋼をロ㌧-ルする 合表面に附若している錆をよく除

くほど製品の表面の仕上りがよく寸法も†E確となi)品質

を向上させうるu この錆を除去する方法とLて水力剥錆

法が広く利昭されるようになF)その効果が斬著なので最

近でほプレrト,聖鋼,丸鋼,鋼管などの作 において

も急速に応用されるようになった｡水の役目は熱鋼表面

の剥清とこの錆が再び噛み込まれないために完全に洗い

流すことにある｡しかL/水ほ熱銅から熱を奪うので素材

を冷却し過ぎたり表面温度を不均一にしたりする害も伴

うことになる｡L.たがって剥錆の効果を完全に発揮させ

るにほ(1) を壊すに十分な衝

水圧,(2)噴射水の分布が均一 な高

力を発生するための

水をえ られるノズ

ルおよび(3)ロール材と噴射水とし相対的位置の選定

などが肝要である.っ高圧7kをうるたぜ)のポンプとしてほ
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第83図100mm BGM型デスケrリング用多段

タ′-ピンポンプ

Fig.83.100mm Type BGM Multi-Stage

Turbine Pump for Descaling Plant

水圧脈動が少く使絹水量の増 に対する圧力変化の小さ

いことが望ましいので遠心ポンプが最も多く使用されそ

の吐出圧力ほ 70～90kg/cm2が普通である｡また高圧

7jく供 瀕としてはポンプ単独よりもポンプとアキムレー

ダを組合せて用いるほうが多少設備費ほ増加するがボン

プ吐出圧力の高いところを有 に利用でき,また7k圧変

動も′｣､範囲に納めうるとともにポンプの容量も小さくし′

てよいから動力費も節約できる 所がある｡特に便問水

量の時間的~変動の大きい場合忙焉保が大きt-､｡アキムレ

一夕は慣性の少い蓄気圧 も容易である｡

最近製作した富士製鉄釜石製鉄所納口径100mm タ←

ピンポンプ付デスケーリング装置は以上諸条件を考慮し

画計て 作されたもので現在好調に達 されている｡第

83図はポンプ外観を示す｡

綬閉バイパス式ウオータハンマ防止装置

本機ほ三≠戯しり三池鉱 所に納入された 450kW 排

71くポンプ(口径300mm,]易7k量8.2m3/′mn,総揚程

230m)別のウオータハンマ防止 置であって,ポンプの

運転巾,電源が急に遮断されたときにおこる異常圧力上

昇とむだ ホびよお ンプの過度の逆回転を防止する

第37巻 第1号

ことができる｡現地で試験をした結果は,最大圧力上昇

は,運転時の圧力の約3%,最大逆回転数は81%であ

った｡第84囲ほ木幡の概略の構造を示す｡回に京すよう

に,ポンプの排水管にあるチェックバルブにバイパス管

を設け,このバイパス管に特殊の逆流弁と,7k圧で駆動

するバイパスバルブが設けてある｡ポンプの運転が停止

すると逆流弁がひらき,この動作によって水圧を切換え

てバイパスバルブが緩やかに閉鎖する｡ポンプの運転中

は常に′ミイパスバルブが聞かれていて,古郡章によってバ

イパスバルブの関頭カミおくれても,逆流が続くだけで,

圧力上昇をおこすことなく,ヰ∵-タの過度の逆回転を防

止できるが,現地試験の結果,連 に対しても上記

の最大逆回転数を越えないことが確認された｡

自 動過熱防止弁

ポンプの吐出水量がある限度以下になるとジュール熱

により内部の水の温度が過度に上昇する｡本装置ほこれ

を防ぐために自動的にバイパス弁を開く方式のもので給

水量の検閲ほポンプの吸込管に設けたフラグ弁またはポ

ンプ吐閏側チエっク弁に国憲されたスピンドルの回転を

取りⅢし,パイロリト弁,サーボピストンによってバイ

パス弁を開閉する構造である｡第83図申ポンプの向って

右端,圧力計の左は釜石

グポンプに

納100mm デスケーリン

着Lたものでバイパス弁作動時圧力は約

86kg/cm2である｡ポンプ吸込フランヂに取付けたフ

ラグ弁でパイロリト韓を動かしてバイパス弁のピストン

に作用している1～2kg/cm2 の圧力水を 断すること

によりバイパス弁を開き ▲定量を放出させる｡第85囲ほ

四国電力西条発電所納150mm給水ポンプに用いたも

ので吐出圧力が比叡的低いので吐出チェック弁のスピン

ドルの動きを利問した構造である｡前者と作用上異ると

ころはバイパス を量水放の弁 少滅の量水 と反比例的

に増加させるためにバイパス弁の開度をサ←ボビストン

第84図 ウ オ ･一 夕 ノ→

Fig.84. Explanatory Drawing

ン マ 防 止 置 説 明 図,

Of Apparatus for Preventing Water Hammer
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第85図 150mm 過 熱 防 止 弁

Fig.85.150mm Reこirculatin3 Valve
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ポンプ町出量β(弱)

第86図 過熱防止弁の所要二枚流量鰊図

Fig.86.RelationbetweenMotorOutputand

Recirculating Quantity

を介してチェック弁の開度と関連させた点である｡この

特性にすると過熱防止のた捌こ不必要な水量の放出を節

約できるとともに給水量に応じてポンプを速度制御す

る場合の調整に便利である｡第8`図は使用モ←タ出力

(kW)を縦軸にとり横軸に過熱防止弁の所要放流量(t/

h)を示したもので温度上昇(d才)を150C,100C,5DCと

した｡たゞしポンプの過熱防止弁作動時入力はモータ出

力の50% としこれが全部水温上昇に消費されると仮定

して計算したものである｡

=重ポリ ュートポンプ

ニ重ポリュ←トケーシングは種々の点ですぐれている

ので,近年,各種のポンプに採用されて を収めて

いる｡特に高揚雀ポリュ一丁ポンプに二重ポリュートケ
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第87図 400mm 両 吸込渦巻ポ■ ン プ

Fig.87.400mm Double-Suction Volute

Pump

第88図 400mm 両吸込渦巻ポンプ特性菌繰

Fig.88.Characteristic Curves of 400mm

Double Suction Volute Pump for

Tokyo CivilWater Supply O丘ce

ーシソグを使用することによって,従来タ←ビンポンプ

でなければ不可能であると考えられていた仕様も満足さ

れるようになった上に,水道用などの送水ポンプとして

最適の性能を持たせることができる｡

東京都水道局砧下浄水場に納入された 4pO皿m蘭吸

込ポリュートポンプは,二貢ポリュ←トポンプでその仕

はつぎの通りである｡

仕

400mm両吸込渦巻ポンプ 3

揚

総

回

電

水 量.

揚 程.‥‥.
..19.8m3/mn

……71m

転 数………………….985rpm

動 機‥‥.‥‥‥
‥.450HP

第87図ほその外観を示し,第88図は工場試験におけ

る性能曲線を示す｡おもなる特長は下記の通りである｡
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第89図130声堅型復水ポン

プ断面図

Fig.89.130mm Vertical

TypeCondensate

Pump

第90図

Fig.90.

高 濃 度 フレ プ ポ ン プ 断 面 図

SectionalView of High Consistency Fulp Pump

(1)寸法および貢量が小さい｡

(2)性能が安達しており,いかなる水量に対しても

運転効率が高いので消費電力が比恋的少い｡

(3)キャビテーション性能がよい｡

(4)いかなる7K量でも騒音の発生がほとんどない｡

(5)円周方向推力が小さいので軸を曲げる作用およ

び振動が少く,摺動部分の耐久力が大である｡

この外山口県光市水道課納 400mm蘭吸込渦巻ポン

プ,富士製鉄広畑製鉄所納 500mm 両吸込渦巻ポンプ

などいずれも二重ポリューートケーシングを使用して好結

果をえている｡

竪型復水ポ ンプ

復水ポンプほ高い吸込∃募程を要求されるにかゝわらず

タ←ビン復水器の位置が低いためポンプを竪型にして羽

棍草の位置を下げて必要な押込揚程を与えキャビテーシ

ョンの発生を防止し効率の向上を計ることが外国でも最
近行われてきた｡

日立製作所でほ今回初めて竪型復水ポンプを

成績をえた｡

作し好

第89図i･よ北海道電力江別発電所約130mm復7kポン

プの断面図を示したものでフレームに吸吐出管を接続し

たまゝポンプ部分を上方に吊上げて分解点検できる構造

で各章由受はカットレスベアリングを使用している｡

高ミ幾度パルプポンプ

最近製紙業界でほ,製造行程を短縮L製品原価を低減

させる目的で,パルプを稀釈せず高

いとの要求が強い｡

度のまゝ取扱いた

十条製紙十条工場に納入された高濃度パルプポンプ

は特に高濃度用として製作され,十分その要求を満足す

ることができた｡ポンプの仕様は下記のごとくである｡

仕 様

型

湯 瀬

総 揚

回 転

電 動

式……….150mm OVPH-CH

量……‥1.22m3/mn(濃度6%)

程…………….35m(濃度6%)

数.‥.

闇∴⊥=∴...

‥1,420rpm

……30kW

吐出管最大長…………50m(ベンド管4箇)

パ
ルプ液賃….未処理晒サルファイトパルプ

5～7%混入液

フリーネス 700cc

本ポンプの特長は,高濃度範囲においで性能の逓減が

比棄的少いことである｡第90図はその断面図である｡図

に示すように,構造上の特異点ほ,主として吸込口と羽

との間にある｡羽根車は,三次元泥流型の開放羽根

2枚を有し,効率を比較的高く保ちながら高濃度に適す

るものとしてある｡押込羽板葦,猥拝 および空気抽出

口は,文字通り三位一体となって,高濃度パルプの場合,

常に障碍となる空気閉塞を防ぎ,性能の 持と安定とを

保持するようになっている｡またケーシング,サクショ

ソケーシングおよびベアリングほすべて斜二つ割として

あるので,分解,組立にきわめて便利である｡移動運転

の最高濃度ほ7%であるが,7% 度においても良好な

性能を元し,このような場合に起りがちな揚液中の平板

部分における不平衡による摂動などほ全くなかった｡




