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〔ⅩⅩⅠⅠⅠ〕電 線

ELECTRIC WIRES AND CABLES

概 説

tntrodu(:嶺on

日立 作所における昭利29年度の電線,ケーブルお

よび伸銅品に関する技術的.1茂架を顧るとき, 品分野

に,性能の｢計上に目覚Lいものが認められる､.

これは鋭意設備の拡充,改善,真剣なる技術の研鎖,

新しい材料の適切なる応rlJなど,社内各工場および研究

所との協力と相侠って行った努力の結実によるもので,

これらの顕著なる技術的成果を製品を小｣L､として
1し約

てみるとつぎの諸点を列聾することができると思う｡

(1)高電圧送電という時代の要請に即応じて,ケ←ブ

ルに,架空送電線に飛躍的に技術水

た｡

(2)テレビ関係を始めとする広帯域伝

の向上が行われ

信に必要な

る各稽ケーブルの製造技術の向上が著しく進展した｡

(3)電気機器の構成材料となる

に,華多の改善および新

中和びらな線

品が作られた｡

(4)電力,通信を始めとする各柁分野にわたって,ま

すます合成樹脂および合成ゴムの応用による取扱簡易

にして,しかも性能のすぐれた各種電線,ケ←ブルが

使用されて行く傾向にあり,各柁新製品が製造され

た｡

(5)電線,ケ←ブルおよび伸銅品において,全般的に

高性能品を要求されるようになって来ているが,特に,

耐熱性を要 される傾向が強く,各稽耐熱電線および

耐熱伸銅品が製造されたっ

これらの成果忙ついで概要を附言すると,

第1の点についてほ,60kV OFケ←ブルの完成,圧

桁導体特高圧ケ←ブルの進歩,超高圧 電線川ACSR特

に610mm2ぉよぴ590mm3ACSRについての基礎泊勺

な応用研究ならびに,ACSR附属品の改善が行オー;れたこ

となどである｡

第2の点については,工 テレビ伝送井ケーブル,テ

レビカメラケーブル,さらに電力会社の御指導によって

生まれた特殊搬送ケーブルなどを挙げることができる｡

第3の点についてほ,超耐熱性,導竃性クローム入銅合

金を用いた整流子片,接触子などの完成,耐熱性あるい

ほ耐酸性マグネットワイヤの完成による電気機器の設計

領域の拡大などが,損著なものとして げられている｡

第4の点については,ポリエチレンを絶 体とLた海

底用電力ケーブル,コットレルケ←ブル,市外屋ケーブ

ル,搬送水底用ケトブル,メッセンジャーワイヤ付通信

線などが作られ,合成ゴムを応用したものとしてはブチ

ルゴム絶縁ネオプレンシ←スケ←ブル,色別を施した珪

素ゴム絶縁電線などが数多く製造された｡また取扱簡便

にして確実なプラスチ･ソクケ←ブルヘッドが完成し好評

を迂得した｡

第5の点についてほ,

一紙二茸ガラス巻

珪 脂艶 エナメル線,アスベス

線,珪素ゴム絶縁電線,耐熱トロリ

線,クロ･一ム入銅合金製品などが,これらの要求に応じ

て作らオLた｡

以下に昭㈲29年度における技術的成果の跡を製品を

巾心とtて簡単に翻介することにする｡

電 力 ケ ー ブル

Power Cables

GOkV OF(油入)ケーブル

近年電力需要の激増に伴い,OFケーブルによる特別

高圧送(受) 施設が各方面で計画されている｡

日立製作所において,東邦亜鉛安中製錬所に納入,布

設した60kV単心OFケトブルほ送電容量が比載浪勺小

さいこと,傾斜地布設であること,および雷害の多い地

域であることなど,幾多の問題があったもので,その構

造ほ第l囲および第2図(次頁参照)に,布設状況は第3

図(次頁参照)に示した通りである｡

本ケーブルの設計布設に関する要点を述べるとつぎの

通りであるり

(1)電流容量と絶縁強度の点から単心型OFケーブ

′レを採用した｡

(2)単純な一方傾斜地布設であるため,高所側ケー

ブル端に重力油槽をおく給油方式をj采用した｡

第1図 60kVlx75mm2 二重鉛餃ジュート巻
OF ケーブル

Fig.1.60kVlx75mm2Jute Served Ojl-

Filled Double Lead-Sheathed Cables
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(3)給油糟の有効油量は変化油量のほゞ2借とした

(4)ケーブルには適当な滑り止め金具を取付けた_

庄指導体特別高圧電力ケーブル

導体を圧縮成形した圧縮導体ケーブルは, の隙間線

余剰混和物が少ないので,急傾斜地を始め,含浸油の流

下が問題となる箇所に布設する油浸紙絶縁電力ケーブル

の導体として適するばかりでなく,什ヒ外径を縮少する

J特長をもっているL..

評 第37巻 第1号

筒3【叉‡′',~←-1｢7L ヘ

ッドおよび給油槽

Fig･3･J*cable TerminalBoxesand Feedhg

Tank

第1表 址 縮 導 体 SL ケ ー ブ ル

Tablel. CoriStruCtion and Characteristics of

第4図 20kV3×150mm2 圧縮導体ネオプレソ

防蝕鉛彼SL ケーブル

Fig.4.20kV3×150mm2Compack Conductor

SL Type Cable

構 造 お よ び 性 能

Compack Conductor SL Type Cables

半導体コ 7線 心紙テー和子一撚合イ†∫テー外 部仕上外製品中量導体鶉祝絶 縁
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沌V3×1細石品盲
(試 作 品)
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笥 2 表 20kV3×150mm2.扁斬厄縮導体H塑鉛~校 ケ ー ナ ↑し 憎追お よ び性能

Table2.ConstructionandCharacteristicsof20kV3×150mmコSectorCompackConductorHTypeCable
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Fig.5.20kV 3×15Ommご Sector Compack

Conductor H Type Cable

最近[-l_こJ■.製作J佃二おいて納入ま掟た 20kV

出土の口三桁導体電力ケーブルの構造二桓よび性阻よ,第4

図,第5図および第l表,第2表(前貢参照)町通りであ

/忘)(-, 第1表における東京電力納20kV 3×100mmヨ犀

鉛被SLケ←ブルおよびi

150mm3圧縮

作品である30kV3)r

鉛板SLケ㍉-ブルほ,圧桁導体上に半

導体緋を巻いたもので絶縁耐瑚寺件のすぐれたヰ､のであ

アルミシース電力紙ケーブル

油泣紙を絶縁体とLた電力サ←ブルのシrスとし′て鉛

が広く仲川されてきたり)は,加~l二性に富み被鎗機により

容易に被子程が可能であること｡屈曲に対し相当柔軟性が

あること｡化学的に家計~亡あること-,接続が内部心根に

は影響なく簡単に行えることなど紙絶縁電力ケrブルの

機髄材料としノてすぐれた矧生をもっているからである｡

しかし鉛ほ批韓的に不足物紆ごあり,機械的,物理的に

欠点があるため,こオ=こ代ってアルミを月-iいたアルミシ

ースケーブルが,最近諸外 で製造されるようになり我

国においても試作研究されているtJ

日立製作所においで今川製作したアルミシースケ←ブ

ルは3,000V 3×14mm2 ベル1､紙ケーブルで,その構

造および性能は,第占囲および第3表の通りある｡

線 351

･弟6匡13,000V
3×14mm2 アルミシ←スべ7し卜

締:ナ ー ナ 7L

Fjg,6.3,000V3×14mm=AluminumSheathed

Belt Type Paper Tnsulated Cable

第7l叉13,300V 3×125mm3
‥ポリエチレン絶

縁海底ナrブル(電話線1lr】1繰入)

Fig.7.3,300V 3×125mm2 Polyethylene

Insulated Submar三ne Cable

アルミシ←ス電力紙ケーブルは従来の鉛被ケーブルに

比べ加工性,加擁性,耐腐蝕性および接続など,不利な

点は多いか,礎量であり,また がすぐれてい

る上に御名研こ対しても強いので架空布設の電力紙ケーブ

ル,あるいはガス圧ケーブルなどの被覆材料として,そ

の長所を活すことができる｡)

ポリエチレン絶縁鉄線鎧装海底用電力ケーブル

日立製作所においてはさきに我国最初の 3,000V3×

22mm3 ポリエチレン系 鉄線鎧装海底用電力ケーブル

を若山炭砿に納入したが,今回竃語根1回線人 3,000V

3×125mm2ポリエチレン絶縁鉄線描装飽満J｢｣電力ケー

ブルを運輸省へ製作納入した`〕

第 3 表 3,000V3×14mm2ァ′レミ シースペ7しト紙ケーブル鰭遣および性能

Table3. Construction and Characteristics of3,000V3×14mmコAluminum

Sheathed Belt Type PaperInsulated Cable

休

構
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シース軍: (約) (約) (20■'C) (200C)

(mm)(mm)!(kg/km)i(B/km);(/LF/km)t
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節 4 表

Table4.

導

擾 成 一計 算
表線数/`素線径断面倭
(mm)!(mm2)

37/2.1

形 状

ト
128.2 円形撚線

】

構 成

素線数/素裸径
ミ∴l!-ll

7/0･5J

計算断面積
(mm2)

1.375

日 立 評 論 第37 第1号

3･300V3×125mm2ポリエチレン絶縁鉄線鎧裳海底ケーハレ構造および性能

Construction and Characteristics of
Insulated Submarine Cable

外 径
い:l:い

14.7

蓋孟孟j讐完
(mm);(mm)･(mm)(mm)

ジュー･

ト 匡

l';.:=l

3,300V3×125mmコPolyethylene

-∴...･･1■.∴.干.ここき1--:.二
6.0】1.7×2 71■13,40010.1474!0.32

第 5表 挿 入 電 話 線 構 造 お よ び 性 能

Table5･ Constructionand CharacterofTelephoneWire

形 状
外 径
-:-･=∵

円形裾線:1.5

警‡蒜忘.鮒外径上空㌍宣ゴム摘什軌径圭丁ミ
(充実型)革テープ厚

(約)靂盛(約);(20bC)

(mm)!(mm) (mm)(kg/km)(B/km)

第三導体砥抗j絶縁耐力
厚 l

(mm) (mm)

1.0 7.0

このケーブルほ汝渡船の給電用ケーブルとLて軌､ら

れるもので,没 船の電源望と陸上の給電所とを

め,海底に布設されるが俊

ぶた

の進行とともに移動される

ものである｡従来より使用されてきたドレヅヂヤ,ケー

ブルよりすぐれたものとして採用されたもので,その武

具ほ各方面の注目の的になっている｡

なお絶縁体に用いたポリエチレンは電気的にきわめて

優れ,かつ耐水性で海底用電力ケーブルの絶縁体として

好適なものである｡

今回納入したケ←ブルのおもな特長ほつぎの通りであ

る｡

(1)ポリエチレン絶縁体上に特殊テープを

リエチレン絶縁体の弾性保 層としている｡

き,ポ

(2)波藻解と陸上給電所の連絡用として,電話線1

回線が挿入されている｡

(3)ケ←ブル立上り水際の部分は,腐蝕,劣化など

を防止するために標 上下約4mの部分に耐候

性ネオプレンテープを施した｡

(4)軽量であり,取扱が容易である｡

(5)ケーブルの終端ほ,日立製作所独得の技翻こよ

る特殊設計ケーブルヘッドが採用されたので,従来

の紙絶縁ケーブル用のケーブルヘッドに比べてきわ

めて小型化され,かつ軽量で接続工 も簡単である｡

ポリエチレン絶縁塩化ビニルシース鋼帯鎧

装電力ケーブル

最近,ポリエチレン絶縁塩化ビニルシ←スケーブルが

広く使用されるようになってきた｡

このケーブルほ従来の紙絶縁ケ←ブルでは問題のあつ

た鉛被の電蝕,化学蝕の多い処とか,立上り傾斜地布設

などの場合に適している｡

日立製作所においてはすでに関西電力を始めとして多

くのポリエチレン絶縁電力ケーブルを納入した実績をも

1.0 0.25 9.5 64 13,54
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第8図 3,300V 3×125mm2 ポリエチレン絶縁海底

ケ→-ブ/レ断面図

Fig.8.SectionalDiagram of3,300V3×125mm2

PolyethyleneInsulatedSubmarineCable

第9図 600V3×250mm2 ポリエチレン絶縁塩化

ビニルシース鋼滞鑑装ケ←ブル

Fig.9.600V3×250mm2SteelTapeArmoured

P.Ⅴ.C.Sheathed Polyethylene In･

sulated Cable
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第 6 表

Table6.

600V3×250mm2ポリエチレン絶縁ビニ/レシース鋼膏鎧装ケーブル構造および性能

Construction and Character of600V3×250mm2SteelTape Armoured

P.V.C.Sheathed PolyethyleneInsulated Cable

っているが,今回さらに塩化ビニルシース上に鋼帯鎧装

を施した電力ケーブルを大量に東京瓦斯に納入した｡こ

のケーブルの構造および性能は第9図および第`表の通

りである｡

なお今回のケーブルにほ特につぎの点に注意を払って

作られた日立製作所のプラスチックケーブルヘッドを用

いてある｡

(1)酸,アルカリなど化学腐蝕に対しすぐれた特性

をもち,長期にわたり安定した電気的特性を維持で

きること｡

(2)接続工法が簡易であること｡

(3)従来のJCMS塾ケーブルヘッドより経済的で

あること｡

(4)狭陰な場所にも取付けうること｡

直流66l【Ⅴポリエチレン絶縁塩化ビニルシー

スコットレルケーブル

電気集塵装置の放電極線と電源を結ぷコットレルケー

ブルにほ,従来紙絶縁ケーブルが使用されてきた｡しか

しこのケーブルほ布設工事ならびにケーブルの接続がか

なり面倒である｡このような問題を解決する目的で今回

日立製作所において特殊のプラスチックコットレルケ_

第10図 直線66,000Vポリエチレン絶縁塩化ビニ

ルシースコットレルケーブル

Fig.10.D.C.66,000V P.V.C.SheathedPolye･

thyleneInsulated CottrellCable

ブルを製作をした｡

このケ←ブルほ,電気的にすぐれたポリエチレンを絶

縁体とし,概械的にすぐれ,かつ化学的に安定した塩化

ビニルを外部被覆に用いたもので,その構造および性能

ほ第10図および第7表の通りである｡

周知の通りポリエチレンは耐コロナ性に問題があり,

したがってこの種の特高ケーブルの設計製造に当って

は,特に注意を払わねばならない｡日立製作所において

は特にこの点に対して特殊の製造法を採用し,成果を収

めることができた｡

プラスチックケーブルヘッド

ポリエチレン絶縁電力ケーブル,合成ゴム絶縁電力ケ

←ブルの発展に伴って,これが接続部品の改良が要望き

れている｡日立製作所が推奨しているプラズチックケー

第11図 屋内用プラスチック大型ケーブ/レヘッド

の取付状況

Fig.11.Laying ofIndoor Plastic Pothead

第7安 直流66kVポリエチレン絶縁塩化ビニルシースコットレルケーブル構造および性能

Table7, Construction and Character of D･C･66kV P･Ⅴ･C･SheathedPolyethylene

Insulated CottrellCable

19/1.6

｢ll川1)

50,000
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第12図 屋外用プラスチックケ←プルヘッ

ド取付状況

Fig.12.Laying of Outdoor Plastic Pothead

プルヘッドはこれらケーブル用として好適のものでつぎ

のような特長をもっており需要家の好評をえている｡

(1)

(2)

(3)

(4)

小型かつ軽量である｡

気密性である｡

電気的にも十分な信頼性がある｡

プラスチック製であるので耐化学薬品性,耐蝕

性にすぐれている｡

(5)施工が容易で特別な熟練を必要としない｡

(6)外観が優美である上に廉価である｡

第11図(前頁参照),第12図は取付状況,第13図は各種

プラスチヅクケーブルヘッドおよびその附属品,第日周

に特殊のベルマウスを設けた高圧用線心端末部(1部切

断)を示してある｡

通 信 ケ
ー ブ ル

Commumication Cables

0.4mmx2,400対ユニ､ソト市内星ケーブル

加入者の急激な増加により市内ケ←ブルにおいてほ,

地下管路の飽和および資材経費節減などのために,電話

機の性能改善と相俣って細｣L､多対化の傾向にある｡アメ

リカにおいてはすでiこ0.32mmが使用されており,我

国においても0.4mmが採用されている｡

今回日立製作所で電々公社に納入した0･4mmx2,400

第13図 各種のプラスチックケーブルヘッド

音gよび附属品

Fig.13.Plastic TerminalPothead.and

Accessories

第14図 特殊プラスチック端子(ベルマウス付)

Fig.14.SpecialType Plastic Terminal

(Shieled Type)

第 8 表 0.4mmx2,400対ユニット市内星ユープ/レ

性能表

Table8.Characteristics of O.4mmx2,400Pairs

Unit Type Star Quadded City Cables

項 目 i 規 格
導

体 舐 抗139±10J2/km

絶 縁 紙 ■抗'2,~000M■β/km以上

静 電 容 量 50m/jF±10%/km

静電結合 牢為値 300/上〃F/500m以~F

最大値1,800/1〃F/500m以下

性

134.3±1.6J2/kn

43,¢00Mβ/km以｣上

49.7m/JF±8%/km

59ノj〃F/500m

250/j〃F/500Tn

第15図 0.4mmx2,400対ユニット市内星ケーブル

Fig.15.0.4mmx2,400 Pairs Unit Type Star

Quadded City Cable
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第 9 表 0.4mm ユ ニ
ッ ト 市 内 星 ケ ←

Table9. Constructjon of O.4mm Unit Type Star

ブ ル 構 造 表

Quadded CityCables

菜

笥
3
再
U
p
h
帽
O
q
月
U
】
叫
声
S
鼠
h
←
霊
已
n
叫
○
已
○
芯
じ
己
電
亡
O
U
.
〇
t
む
【
♪
d
←
∵
‥
∴
･
∵
.
‥
･
∴
.
∵
‖

ト
ー
ー
り
･
q

∵

三

い
い

喧

対ユニット市内星ケトブルは,電々公社仕様,仕376-2

版により製作したもので,その構造ならびに性能ほ第8

表～第9表および第15図に京す通りである｡

ユニット局内ケーブル

電話加入者の増加に伴って電話交換局内の配線に使用

される局内ケーブルも多量に使用されるようになってき

た｡これに伴い,多対局内ケーブルを布設することによ

って架設工事を簡易化し,経済的にするため,ユニット

/彫心局内ケーブル

｢対撚コニ･ソト)

田

r碧)

T

(斉)

Ⅰ 田

r緑) (棺)

∠払7心局内ケーブ九

(対曙ユニット)

J/ク止局内ケープ)し

｢Jケ燃軍鮨ノじ､射燃ユニリト)

第16図

Fig.16.

a材赴局内ケ⊥カレ

(対撚ユニリト)

二 田

(愛) (言)

Ⅲ

(報)

『

r緒)

鍋一心局内ケーつ〕レ

Uケ解コ三･ソト)

∫紺他局内ケープ九

りケ解コニット)

ユニット局内ケーブル構造図

Construction of Unit Type
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第17図 0.65mmx312心ユニット局内ケーブル

Fig.17.0.65mmx312Conductors UnitType

Switchboard Cable

局内ケーブルの使用が実用化されてきた｡

ユニット局内ケーブルの構造ほ第10表(前頁参照)およ

び第l`図(前頁参照)に示す通りで,その線心は,電々公

社仕様,仕1124-2版一般局内ケーブルと同様である｡

日立製作所においてはこの種ユニヅ†局内ケーブルの

発尿に努力しており,電々公社仕様,特仕1405号によ

って,164～366心ユニッI局内ケーブルを製作してい

る｡

1.2叩mX14対搬送ケーブル

電話回線の需要増大とともに使用周波数の上昇による

通話回線の増加が計画されている｡搬送ケーブルほ長距

離回線において多重搬送通信方式として使用されるた

め,伝送周波数が高く漏話が問題となり,また特性イン

ピ←ダンスが小さいために,∠特に電磁結合に対しては設

計製作上問題が多い｡

このケ←ブルの構造ほ静電容量を小さくして減衰量を

少くするために,導体上にコルデル(紙紐)を巻き,そ

の上に絶縁紙テープを巻いたものを線心としている｡こ

の線心4条を 合せて星型クワヅドとし,クワッド上に

絶縁紙テープの粗巻を施してクワッドの崩れを防いでい

る｡これらのクワヅドを所要数だけ集合し,絶縁紙テー

プを巻いた後鉛被を施したものである｡

第11衰1.2mmx14対搬送ケーブル性能蓑

Tablell.Characteristics of l.2mmx14

Pair Carrier Cable

去見 終 性 能

導体=抵抗

､-!､l､:､

静電容蕊

静電結合

Q内S-S

Q内P-S

隣Q間S-S

電磁結合
Q 内

Q 間

15.4±1.1J2/km

lO,000MJ2/bn以上

31.Om/上F±5%

最大値30/l〟F/250m以下

最大値400〃〝F/250n以下

最大値12〟〟F/250m以下

最大値90m〟H/250m以下

最大値50In〃H/250Tn以下

15.17±0.2虚/km

140,000M』/km以上
30.Om/JF±3%

最大値 7/l〟F/250m

最大値 74/J〃F/250m

最大値 3/J〃F/250m

最大値 50m/上H/250m

最大値 20mJ｣E′′250m

第18図 1.2mmx14対搬送 ケ ー ブ ル

Fig.18.1.2mmx14Pairs Carrier Cable

第19図1.2皿mX14対ポリエチレン絶縁塩化ビ

ニル被覆市外星ケーブ/レ

Fig.19.1.2mmx14 Pair PolyethyleneIn-

sulatedP.V.C.Sheathed Star Quad-

ded TollCable

第1】表ほ日立製作所が国鉄に納入した1.2mmx14対

搬送ケーブルの性能を示したものである｡

ポリエチレン絶縁塩化ビニル被覆市外星ケーブル

従来の紙絶縁鉛被通信ケーブルに比し,幾多のすぐれ

た特長をもっているプラスチック通信ケーブルが,経済

的に製造されるようになったため,従来紙絶縁通信ケー

ブルを使用していた分野に,ますます広くかつ多く使果

されるようになって来た｡

邁
ず
≡
三
軍
囲
聖
ロ

､

/(′√J

第20図1.2mmx14対ポリエチレン絶縁塩化ビ

ニル被覆市外星ケーブルニ次定数

Fig.20.Characteristics ofl,2mmx14Pairs

Polyethylene Insulated P.V.C.

Sheathed Star Quadded TollCab】e
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第12 表1.2mmx14対ポリエチレン絶縁塩化

ビニル被覆市外星ケーブ/レの性能

Table12.Characteristics ofl.2mmx14Pair

Polyethylene Insulated P.V.C.

SheathedStarQuaddedTollCable

項 目

導体子氏抗 β/1こm

不 平 衡 %

絶縁抵抗kMJ2/km

静乍冨容還】叫庸/km

l静電結合〃〃F/250m

Q内 S-S

Q内 P-S

隣 QS-S

電耳滋結合

Q内 S-S

規 格

14.3～16.5

1以下

10以上

41.4～50.6

平均 40以下

牢均120以下

平均 20以下

平均 40以下

最大 100以~F

性 能

15.DO～15.33

0.7以下

1,000以下

平均 45.0

平均 3.6

平均 50.0

平均 1.6

平均 9.3

最フこ 31.

プラスチック通信ケ←ブルは絶縁体とLてポリエチレ

ンまたは塩化ビニルを使用し,外部保護徽覆として塩化

ビニルが一般に使用されている｡

プラスチック市外通信ケーブルにおいてほ伝送特性

上,絶縁体として誘電率が′トさく誘電体損失の少い,ま

た耐圧の高いポリエチレンが使属されている｡

このケ←ブルのおもな特長はつぎの通りである｡

(1)回線の確保

非吸湿性のポリエチレンで絶縁されているので浸

水などによる絶縁障害を起さない｡したがってトン

ネル内架線など吸湿するおそれのある用途に対して

適している｡

(2)耐高電圧性

絶縁にポリエチレン,外部被覆に塩化ビニルを使

用しているので耐電圧が高く,混蝕を受けやすい電

力線添架ケーブルなどの用途に適している｡

(3)防蝕性および軽量化

鉛被の代りに塩化ビニルシースを使用しているの

で,電蝕あるいほ化学腐蝕を受けるおそれのある場

所の布設に適している｡またケーブルが重量となり,

メヅセソジャーワイヤも細くて済む利点がある｡

日立製作所において納入した1.2mmx14 対ポリエ

チレン絶縁塩化ビニル被覆市外屋ケーブルは第19図に示

す通りで,その性能ほ第12表および第20図の通りであ

る｡

市外星防虫ケーブル

鉛被ケ←ブルは電気的腐蝕および化学的腐蝕を受ける

のでこれを防止するため防蝕ケーブルが広く使用されて

いるが,最近巻枠木材内に巣をかけている屋虫により,

輸送中または保管中に障害を受けることが発見され,使

用木材を吟味しなければならぬことがわかった｡

日立製作所においては防蝕ケーブルとして各種構造の

第13 表1.2mmxlO対市外星防蝕ケープ

/レ性能表

Table13.Characteristics l.2mmxlO Pair

PaperInsulated Lead Sheathed

Insect Proof Armored TollCable

性 餞

導 体 ま氏 抗

絶 穣 砥 抗

静 電 容 量

静 電 結 合

･lこ･.･l

kMJ2/km

m/上下/km

〟〃F/250m

Q内 S-S

Q内 P-S

隣Q間S-S

第21図

Fig.21.

1.2mmxlO対市外屋防虫ケーブル

1.2mmxlO Pair Paper Insulated

Lead Sheathed Insect Proof Ar･

mored TollCable

ものを製作納入し好評を博しておるが,今回台湾電力に

納入した｡1.2mmxlO対市外星防虫ケーブルは鉛破に

木蜂が喰い込むのを防ぐため,鉛徽上に0.32mm美鈴

線を二重に編組したものである｡

アルミシース同軸ケーブル

最近工業用テレビジョンは,その発達により発電所の

遠方監視制御など各方面に応用使用される傾向にある｡

これに伴い,工業用テレビ伝送波の短足巨離伝送に使用

される高周波同軸ケーブルにおいても,減衰量,不均等

性などに閲し高度の性能を要求されるようになって来

た｡

第22図ほ,日立製作所より,中国電力明塚発電所へ納

第22図

Fig.22.

ア ル ミ シ′ ′- ス 同 軸 ケ ー ブ ル

Aluminum Sheathed CoaxialCable
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Table14.

日 立

アルミシ‥-ス同軸ケーブル性能表

Characteristics of Aluminum

Sheathed CoaxialCable

項
嘩
寺
佐

イ ン ピ ー

ダ■ ン ス β

減 衰 量 db/km atlOOMc

波 長 芙豆縮 率 %atlOOMc

規 格 佐

75±3J2

30以下

約 91

入,布設された工業テレビ用アルミシ←ス同軸ケーブル

で,2.8mm導体上に 4.Omm のポリエチレン紐を螺

旋状に巻付け,外部導体および外部保護徴婁として,標

準厚さ1.2mmのアルミニウムシースを施し,その上に

塗料を 布したものでケ←ブル外径ほ約13.5mmであ

る｡

このケーブルの製造に当ってほ,特に不均等性の点を

考慮しノ重に作業を行った｡

ケーブルの詳細については稿を改めて報告する予定で

あるがそのおもな性能ほ第14表に示す通りである｡

テレビジ ョ ンカメ ラケーブル

テレビジョンカメラケ←ブルは,テレビジョンカメラ

とカメラ制御装置間の映像,カメラの遠隔制御,信号お

よび電源などに使用されるもので離しい引張り,屈曲お

よび捻回などを受けるので機械的特性が良好でなければ

ならない｡特に工業テレビ用としては,テレビカメラと

その制御装置間が長距離になる可能性があり,ケーブル

内の交流回路より同軸ケーブルへの誘導を考慮しなけれ

ばならない｡

日立製作所では中国電力明頻発電所工業テレビ用とし

て18心テレビカメラケーブルを 作納入した｡このケ

←ブルの絶縁娘心としては,電気的機械的特性のすぐれ

たポリエチレン絶縁ナイロン被覆娘心を使用しており,

その構造および性能は第15表,第23囲および第24図に京

す通りである｡

なおケーブル内の 導に関する電気的諸問題および機

械的諸性能については稿を改めて報告する予定である｡

ポリエチレン絶縁搬送海底用ケーブル

パラガッタの使用と 方法の解決により,搬送ケ←

ブルの実現がなされた海底用通信ケーブルはその後耐水

性,電気的特性のすぐれているポリ~エチレンの応用によ

りその構造も一変してきた｡

ポリエチレン絶縁海底用ケーブルほ布設条件および回

線数によってその構造が決定され,ケーブルの重量によ

って布設可能深度がきまるものである｡

第25囲および第l`表ほ日立製作所において製作した

1.2mmx6対ポリエチレン絶縁搬送海底用ケーブルで

その詳細については稿を改めて報告する予定である｡

評 論 第37巻 第1号

第15 表18心テレビカメラケ←ブル性能表

Table15.Characteristics of18 Conductor

T.Ⅴ.Camera Cable

制御回線

同種回線

項 目

導 体 抵 抗 β/km

絶 縁 塞 抗 MJ2/km

耐 電 圧 Ⅴ/mn

特性イ ンピーダンス β

減 衰 童宣db/km atlOMc

第23図

Fig.23.

18心テ レ ビ カ

Construction of

Camera Cable

能

3,000以上

A.C.1,000V

26

中止琴一休

β√

馬飯奴鋼線編絹

色別綿糸編柑

み/Z7乃~/オ'

♂`財′〝仰

相〟7オ

肪/卿

制御回娘(下回参照)

中止介在 √物 ∫木桔

撼法外在 r#`材 /本

コム引キャラコ

倭展頒季欠食甘綿編柑勿摺β〟7刀:

薔置綿糸 〃/閻~

●

雫 撒

βf

アミラン

中杷介在

粕巻綿糸

､
l､

み匂〟/オ

βし財凡打

♂〝仰の

√物 ノ本

納ワ /～太特

メ ラ ケーブル構造

18 Conductor T.V.

第24図

Fig.24.

第16 表

Table16.

18心､テ レ ビ カ メ ラ ケ ー ブ ル

18 Conductors T.Ⅴ.Camera Cable

1.2mmx6対ポリエチレン搬送海底ケ

ーブ/レニ次特性

Characterlstics ofl.2mmx6Pairs

Polyethylene Insulated Carrier

Type Submarine Cable
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第25図

Fig.25.

1.2mmx6 剤■ポリエチレン搬送海底ケ

.-ブル

1.2mmx6Pairs PolyethyleneIrsu-

1atedCarrierTypeSubmarineCable

第26図

Fig.26.

1.2mmx2 対メ ッ セ ン ジ ャ
ー ワ イ

ヤ付通信線

1.2mmx2 Pairs Self-Supporting

Communication Cable

第27図 1.2mmx2対メッセンジ1･←ワイヤ付

通信線

Fig.27.1.2mmx2 Pajrs SelfLSupporting

Communication Cable

メ
ッセンジャーワイヤ付通信線

メッセンジャーワイヤ付通有一線に関してほ,外国では

数年前から多大の関心がはらわれ,最近においてほ各方

面に使用されている状況である｡

日立 作所においてはこの種ケーブルの広い用

ぐれた特長に着目し,各種の試作実験を進めてきたが,

東北電力に1･2mmx2対メッセ∴/ジャ←ワイヤ付通

信線を納入し好評を博した｡すなわち,メッセンジャー

ワイヤ付通

る｡

線の特長としてはつぎの点が挙げられてい

第17 表1.2mmx2 対メ
ッセンジャーワイヤ

付通信線倖造表

Table17.Construction of l.2mmx2 Pair

Self-Supporting Communication

Cable

項 目 : 構 造

第18 表1.2rnmx2 対メ ッ セン ジャーワ

イヤ付通信線の特性

Table18.Characteristics ofl.2mmx2Pairs

Self-Supporting Communication

Cable

一次および二次定数

礪 話 減 衰 遼

kc) 1 1

L18111311081106】 10

L61 1051 10【I1 961 93! 91

(注)試料長30.5m架線状態にて測定

(1)架設費用の低減

ハンガ←を使用しないので架設工事が著しく簡

単である｡したがって架線費用が著しく軽減され

る利点がある｡

(2)架線はどこでもできる

強力なメッセンジャーワイヤとバインダーテー

プにより一体にされておるので,傷害を受ける心

配が少く,容易にどこにでも架線することができ

る｡また電柱間隔が大きくても架線することがで

きる｡

(3)都市の実観を損なほない｡

電柱に多数の電線が編棒することがなく,また

暴風によりハンガーから通

ことがない｡

日立製作所から東北電力に納入した1.2mmx2対メ

ッセンジャーワイヤ付通信線の構造性能ほ第17表,第18
表に示す通りである｡
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特殊絶縁電線
SpecialTypeInsulated Wires

水密型船舶用電線

船内の動力用,通信用,電灯用配線などに使用するい

わゆる船舶用電線ほ,船舶の近代化に伴いますますその

数量が増大するとともに,種々の新しい性能が要求され

る傾向にある｡すなわち使用温度範囲では,従来のB種

凝縁からさらにH種絶縁に,また保護シースとして用い

られた鉛被は,軽量でかつ十分な強度を右するインバー

ビアスシースに,また一旦浸水事故があった場合に電線

内部よりする浸水を防ぐため,電線自体を水密にするこ

となどである｡

かかる時代の要請に対処して日立製作所では特殊な水

密塾コンパウンドをもって内部間隙を充填した水密塾電

線を製作し,種々性能試験を行った結果満足すべき性閑

のものを完成した｡すなわち第2咽に示す試験装置で,

この電線の気密度試験を行った｡その結果は第l,表に京

す通りで,非7k密塾の電棟に比較してその空気の

第28図

Fig.28.

洩量

水 密 型 船 舶 用 電 線

Watertight CableforShipboardUse

①AirCompre$SOr
桓)水 槽

(釘フ ラ ス コ

(め水
(む水密型胎拍用電線

第29図 水密塑拾舶用電線の気密度試験

Fig･29･AirtightTestforWatertight Cable

for Shipboard Use

第37巻 第1号

第19 麦 水密塑船舶用電線の気密度試験結果

Table19.Airtight Test Result of Water-

tight Cable for Shipboard

漏 洩 量

はきわめてすくなく,同時に5m落差の水圧を加えて

行った7k圧試験においても全然水の く71く密型の

電線として十分であることを立証した｡

航 空 機 用 電 線

日立製作所iこおいてほかねてから性能の向上と新品種

の開拓を目的として各種の航空機用電紋の試作を続行し

てきたが,(日立 論Vol.36,P.1377参照)国内にお

ける航空機用電線の需要の増加に伴い相当量の航空機用

電線の製造納入を行った｡

航益城用電線ほその使用条件から考えて,つぎのよう

な電気的,機械的および化学的な要求を満すものでなけ

ればならない｡

(1)軽量で外径が小さいこと｡

(2)耐振強度が大きいこと｡

(3)耐磨耗性がよいこと｡

(4)使用温度範囲が広いこと｡

(5)耐燃,耐油,耐湿性がよいこと｡

(6)耐菌性がよいこと｡

(7)電流容量が大きいこと｡

(8)絶縁耐力が高いこと｡

第30図 航 空 機 用 電 線

Fig.30.Aircraft Wires and Cables
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(9)低気圧における性能の劣下がないこと｡

第30囲は最も一般的な600V絶縁電線(米 規格MIL

ーW-5086),遮蔽電線(MIL-C-7078㍉
ナイロン被二婁電

線(MILIW-5274A),高圧イグニッションケーブル(M

IL-C-3162)その他のケーブルを京している｡

航空機用竃輝の試験項目としてほ普通の電線に適用さ

れる耐電圧,耐燃,耐熱,耐琴,耐油試験などのほかに

寿命周期,かび抵抗試験などがありイグニッションケr

ブルにはさらにコロナ試験がある｡製作納入品はいずれ

もこのような試験娩格に合格したもので,さらに耐菌性

閑を向上させるため

かび抵抗の改

えている｡

料に防かび剤酉己合を行った場合の

についても研究してすでに多くの成果を

耐輯性キャブタイヤケーブル

電気ドリル,ブロワ,タイタンパなどいわゆる電動工

具に用いられるキャブタイヤケーブルは使用中絶えず強

い振動を受ける｡このため普通のキャブタイヤケーブル

では使用開始後短期間に導体が断線する欠点があった｡

日立製作所においてはこの点に着目して電動工具用キ

1･ブダイヤケ←ブルとして掛こ耐振強度の優秀なものの

試作を行いその成果をえた｡すなわち耐振強度を向上さ

せるため心線処理法,電線の構造および製造方法などに

ついて検討改善を加えた結果,普通のキ1■ブダイヤケー

ブルよりはるかに強い耐振強度をもつものをうることが

できた｡電線の構造としては介在型を採用し可 性を艮

くすることによって耐振強度の向上を図った｡第20表は

普通のキャブタイヤケーブルとの耐振比薮試験結果を示

したもので,普通キャブタイヤケーブルに比べてはるか

に強い強度を有し,このケーブルを使用することによつ

て電動工具の実際の使用時における断線事故を完全に防

止することができるものと思う｡第3咽は耐麒性のキャ

ブタイヤケ←ブルの写真である｡

珪素ゴム絶縁電線

珪素ゴム絶縁電線は一600Cから高温における連続使

用の場合1800C,短時間使用の場合2500Cまでのきわ

めて広い使用可能温度範囲をもち,さらに耐候,耐オゾ

ン,耐湿,耐由などにもすぐれた性育巳をもっているので

Ⅰ工程絶縁電線として広く使用されている｡従来はH種絶

濠電気機器口出線などに主として用いられてきたが,最

近ほ航空機,自動畢などの点火栓用電線,熱電対締償導

線,炉周辺の高温部の配線などに使用分野を拡大してい

●
-
､

珪素ゴムは従来輸入品に依存してきたが最近ほ国産品

の性能の向上により,国内自給ができうるようになって

きた｡日立製作所においてはすでに各方面の要望に応え

て各種の珪素ゴム線を製造してきたが,さらに基礎的研

第 20 表 普通のキャブタイヤケーブルと耐振性

キャブダイヤケーブルとの耐振比較試

験結束(3×0.75mm2)

Tabie20.Result of Bending Test of Ordi･

nary CabtyreCableandVibration

Absorbing Cabtyre Cable

耐振強度は･竃楳を近縁し屈曲させた場合3心中の1心が断線するまで

の屈曲[司教で表した｡

第31図 耐振性キャブタ イヤケーブ/レ

3×0.75mm2

Fig.31.Vibration Absorbing Cabtyre

Cable3×0.75mmZ

第32図 色 別 珪素 ゴ ム 絶縁 電 線

Fig.32.Color Coded Silicone R11bb≡r

Insulated Wires

究と製造方法の改善によってその特性の向上に努力して

いる｡また珪素ゴム練にはその機械的保護のために硝子
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第33図 アダプタ･-付配線用ケーブル

Fig.33.Adaptor Cable

糸編阻を施すが,これに使用する硝子糸に着色ガラス糸

を使用することにより白色のほか黒,赤,緑,青,黄な

ど任意の色別を行うことができるようになった｡第3咽

(前頁参照)ほ着色硝子糸により色別を施した珪素ゴム線

を示したものである｡

アダプター(Adaptar)付配線用ケーブル

照明装置アダプター付配線用ケーブルは野外照明灯の

配線に用いるものである｡

配線用ケトブルほプラグおよびレセプタクルをもった

ネオプレンキャブタイヤケーブルとアダプターによって

構成されている｡配線用ケーブルはアダプターをもって

所要に応じて接続され配線されるものであり,主として

野外で使用するため,各部構成材料ほ耐湿性にすぐれた

ものを用いている｡またこのケーブルほ接続の操作が容

易で苛酷な取扱いにも耐えるように十分な精度と強度を

もっている｡

日立製作所で製作したアダプター付配線用ケトブルは

陸上防衛隊仕様によったもので第33図はその外観を示し

たものである｡

プチルゴム絶縁ネオプレンシースケーブル

ブチルゴム絶縁ネオプレソシースケ←ブルほ絶縁体と

してプチルゴム(GR-Ⅰ)を使用し,保護被覆としてほク

ロロブレンゴム(GR-M)を使用した新しいケーブルで

ある｡

従来電力用ケ←ブルとしてほ広く紙絶縁鉛徽ケーブル

が用いられてきたが,最近ゴム絶縁ネオプレンシースケ

ーブルが用いられるようになり急激にその需要が増加し

てきている｡しかしながら,ゴム絶縁ネオプレンシース

ケーブルほ絶縁体が天然ゴム混合物であるためケーブル

としてはかならずしも十分なものではない｡ところがブ

チルゴム絶縁ネオプレンシ←スケ←ブルは絶縁体として

ブチルゴムを用いたもので,天然ゴム絶縁のものに比べ

てつぎのようなすぐれた点をもっているので今後需要分

野が拡大される傾向にある｡すなわち特長としてほ,つ

ぎのごとき点が挙げられる∴耐熱性が優秀であるので導

第34図

Fig.34.

ブナルゴム絶縁ネオプレンシースケーブル

Buthyle RubberInsulated Neoprene

Sheath Cable

体温度を800C(天然ゴムほ600C)まで許容できるため

電流容量が大きい｡また耐オゾン,耐老化,対湿,耐

性などもきわめて良好である｡その他誘電 が低く電気

絶縁性も優秀であるので高圧用ケーブルとして適したも

のである｡さらに接続,端末処理なども簡単でケ←ブル

としての取扱もきわめて容易である｡

以上のような特長をもっているのでプチルゴム絶縁ネ

オプレンシ←スケ←ブルほ我国においては最も新しい電

線の¶一つであるが,日立製作所においてほすでに各方面

よりの多量の需要に応じている｡

なおこのケーブルの端末は前記プラスチックケ←ブル

ヘッドが使用されておる｡

巻 線
Magnet Wires

珪素樹脂エナメル鋼線

珪素樹脂のマグネットワイヤの応用はもつばらガラス

巻銅線に行われているのが現状であるが,日立製作所に

おいてほ,以前より耐熱性のすぐれた利尉価値の高いマ

第35図 珪 素 樹 脂 エ ナ メ ル 鋼 線

Fig.35.Sillicone Ename】1ed Copper Wires



363

第 21表

Table21.

珪素樹脂エナメ/レ銅線の性能

Properties ofSilliconeEnamelled

Copper Wires

No.1 No.2

(注)(1) 兼:Ⅴ/0.1mmの値

(2)記号:◎変化なし,○一部剥脱

(△大部分剥脱,×完全剥脱)

グネットワイヤをうるためにエナメル銅線への応用iこ着

目し,製作上の難点となる機械的特性の面もほぼ克服し,

耐熱性の良好な珪素樹脂エナメル銅線の芙川化に成功し

た｡

その性能は第21表および第3i図,第37図に示した通り

である｡

すなわち,その特長とする耐熱性は電気試験(加熱一

破壊試験)においては2000C,24時間までほほとんど変

化はない｡また機械的特性試験としての捻回試験では

1500C,24時間まで同様に変化がなく,その後の低下も

へ
ゝ
)
世
相
聖
篭

〃
〃
■
.
〃
〃

-
､
-
1

淵
緋
棚
卸
爛

_･･一一一一一一････■■■■■■■~＼
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〆〆=もてくぷぐ
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和裂=昆度(Ⅵ

第36図

Fig.36.
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回
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珪素樹脂エナメル銅線の破壊電圧

Breakdown Voltage ofSillicone

Enamelled Copper Wires

ノウ汐
〟汐

カロ貴たざ忘度(℃)

ノ挽7 ■､

第37図 珪素樹脂エナメル銅線の捻回剥離数

Fig.37.Torsion Number of Sillicone

Enamelled Copper Wires

急激ではない｡また耐溶剤性も著しく良好で特にベンゾ

ール+エタノール常温24時間にも耐えるものである｡

耐酸エナ メ ル鋼線

特殊の用途に応えて,油性エナメル銅線,どこニ･･一ルホ

ル｢㌧-ル銅線などよりさらに耐酸特性を弓凱､ものにした

ものが耐酸エナメル銅線である｡

第22表ほ耐酸,耐アルカリ試験の結果である｡

なおその他の性能は一般エナメル銅線とほぼ同等であ

る｡

第 22 表 耐 酸,耐 ア ル カ リ 性

Table22. Properties for Acid and Alkali

(注)1･常温24時間浸潰後(HCl.HNO3のSGl.1のみ6時間)

2･記号:◎変化なし,01部剥脱(△大部分剥脱,･×完全剥脱)
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第38図

Fig.38.

複 導 体 紙 巻 線

Double Conductor Paper Covered

Wires

導 体

内 齢 鯉 嬉

仁≡
て級テTア
ニ 筋テープ

外 含B 腔 女真

第39図 複 導 体 紙 巻 線 の 構 造

Fig.39.Construction ofDoubleConductor

Paper Covered Wires

複導体紙巻線

電気機器の単位容量の増大化に伴い,機器の小型化が

さ図られているがその一端として大きな占積率を占めてい

る巻線の占積率の向上を図ったものが複導体紙巻線であ

る｡

すなわち機器の電流容量が大きくなると,巻線は渦流

超その他の理由によって,2木ないし数本の導体を並列

にして巻く構造が用いられるが,並列導体間の絶縁は単

に渦流損を減少させる目的に対し,必要以上の絶縁を右

することになり占積率の点から好ましくない｡

かかる目的より作られたものが第38図および第3,図

に示すような複導体紙巻線である｡

複導体紙巻線の特長を列記するとつぎの通りである｡

(1)2導体間の絶縁を必要限度に止めたので,従来

のものを2兼用いるよりもはるかに外径が小となる｡

(2)コイルの巻上り寸法が小型になり,使用機器全

体を小型化することができる｡

(3)小型化にしたがい使用機器の重量を軽く,運搬

および据付工事を容易にするとともに価格の低減に

資することができる｡

アスベスト紀2重ガラス巻銅線

最近油なし乾式変圧器が諸方で使われるようになって

きた｡これに伴い温度上昇に対して永年使用に耐えうる

耐熱巻線が必要とされている｡耐熱巻線としては一般に

ガラス巻線が使われているが,さらに耐熱性の改良を図

って製作されたものがアスベスト紙2重ガラス巻銅線で

ある｡

第37巻 第1号

第40図

Fig.40.
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アスベスト紙2重ガラス巻鋼線

Asbesto Paper Double Glass

Covered Copper Wires

～ j〝 謝 ノ玖ク

曲げ半々空 々(初狩)

第41図 アスベスト耗2重ガラス巻銅緑と4重ガラ

ス巻鋼線の破壊電圧

Fig.41.BreakdownVoltageofAsbestosPaper

Double Glass Covered Copper Wires

andFourGlassCoveredCopperWires

アスべスI紙ほ熱放散がきわめて良好で,マイカなど

と同様450DC-5000Cに達すると機械的に幾分脆くなる

傾向を示すが,8500Cまでは絶対に解体の懸念はなく,

1700C,710 日加熱後においても抗張力の低下は認めら

れないという非常に耐熱性にすぐれたものである｡また

耐油,耐アルカリ,耐酸性を有し耐蝕性にもすぐれてい

る｡一方アスベストの欠点とする耐湿性に対しては,耐

熱耐燃および耐湿性の混和物処理によって改董がなされ

ている｡

第劇図はアスベスト紙2重ガラス巻平角銅線と4重ガ

ラス巻平角銅線の加熱破壊電圧試験結果を示すもので,

前者は後者に比較して約4倍の敏速値をもっている｡
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裸鋼線およびアル

おare Copper Wire amd

Alnminum Wires

防煤ト ロリ 線

.既設鉄道の電化に際し,早期に吊架してあるトロリ線
に蒸気機関車の煤煙が固着し電気機関車あるいは電車へ

の切換え,運転の際通電が阻害されるのが間置となって

いる｡

防煤寸ロリ繰はこの対策として附若した煤煙層を運転

切替時に容易に劃しうるようにトロリ練の大弧面に防煤

材を塗布またほ接着したものである｡この防煤材の具備

すべき条件としては,

(1)価格が低廉であること

(2)架線に際し損傷を受けることなく,また取り去

る際創部が容易であること

(3)架線後3箇月聞くらいほ,品質性能の劣下がな

く,十分防煤の効果を保持すること

(4)剥離後トロリ線に防煤材の妓澤を留めないこと

などである｡

防煤寸ロリ線の研究ほ,国鉄を初め電線製造業者数社

がこれを行っているが,未だ満足すべきものがえられて

いない｡日立製作所は早くからこれが研究に義手し,種

々の試作実験を進めてきた結果,防煤材としてシ←ルピ

ールを塗布することにより,必要条件をほぼ満足する防

煤トロリ線をえられる見通しがついた｡

シールピール塗布の防煤トロリ線の実用試験(鉄道線

路に3箇月問吊架)の結果は,つぎの通りですぐれた性

能を表している｡

(1)煤の附着状態は他の接着テープ付防煤寸ロリ線

に比べて非常に少い｡

(2)シールピールの剥離が容易である｡すなわち,

5kgの圧力(パンタグラフの摺動圧着力を想定)で

摩擦することによりシールピrルは剥離する｡

銀入(耐熱)■トロリ線

最近電気機関車の大型化,竃辛通過間隔の短縮と通過

回数の増加,大編成電車運転などの傾向が増大したた

め,従来使用されて来た硬鋼トロリ線の耐

が要望されてきた｡

特性の改善

日立製作所ほトロリ繰の寿命が磨耗,溶断,軟化およ

び疲労断線などにより決定されることに着目し,これら

の諸因を研究した結果,耐熱,耐磨耗性にすぐれた性能

をもつ銀入(耐熱)トロリ線を製作してすでに西日本鉄

道,名古屋市交通局,函館市交通局などに納入し,好評

をえている｡

日立銀入(耐熱)†ロリ線の特長を挙げればつぎの通り
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舞42図

Fig.42.

.プ硯7
彪グ 膨■

硬鋼 と 銀入銅と の耐熱特性二

Annealing Effect of Pure Copper■

and Copper-Silver Alloy

第 23 表 硬鋼と銀入銅の

試験結果

気的磨衆比絞

Table23.Arc Loss of Pure Copper andl

pCopper･Silver Alloyin Addition

of Current

である｡

(1)耐熱性が硬鋼トロリ線に比べ非常にすぐれてい

る｡

鋲入トロリ緑ほ,第42図に示すように3000C前後の･

温度で連続加熱されてもほとんど軟化しないため,従来･

の硬鋼トロリ繰より,電流密度を一段と上げることがで

きる｡

(2)電気的耐摩耗性が大きい

トロリ線とスライダトとの接触は3点接触であり,接二

触点の急激な移動によって微細なスパーク損傷があるこ

と,および電流密度ほ局部的にきわめて大きく過熱によ

る局部軟化を生じ, 耗が促進されるが,鋲入トロ射線

は第23表に示すように電気的耐摩耗性が大きい｡

(3)機械的耐摩耗性がよい

鋲入トロリ線は硬鋼トロリ線に比し硬度が高く,ステ

イダ←による機械的 耗も非常に少い｡

(4)而古振性が大きい

銀入トロリ線の耐振性は硬鋼トロリ緑に比べ約2借の

すぐれた値を示している｡
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第43図

Fig.43.

硬鋼と鋲入銅との接触電圧降下比較

Contact Voltage Drop of Pure

Copper and Copper･Silver Alloy

between Carbon

(5)三菱角虫電圧降下が少い

銀入鏑とカーボンとの接角虫電圧降下は第心因に示すよ

うに,硬鋼に比較して少い,このため停車中における電動

機主回路や短絡事故に対して溶断の危険が華減される｡

(6)導電率がよい

導電率は96%以上を保証している｡

(7)長尺製品ができる

従来の標準品の2倍の長尺晶が製作可能である｡

ACSR

日立製作所では使用条件に最適なACSRの製造を目

盛勺として各種の基礎的な研究を採り上げ,着々その成果

を挙げてきた｡(1吾郎ま本誌別冊No.7送変電特集号に

発表済)

その結果格段の品質向上をもたらし,電源開発株式会

社を初め各電力会社に納入して好評をえている｡

月立ACSRの特長を列記すればつぎの通りである｡

､(1)アルミ素線ほ品質均一で抗張力,導電率ともに
高くすぐれている｡

､(2)ACSRは適度のピッチと十分な りの硬さをも

ち,釣車通過に際しての笑いを防止している｡

′(3) 業に際しておこりがちな素裸の性能劣化

が少く杭張荷重が大きい｡

(4)製作条長の点においてJEC130親格に定めら

れた標準条長に比べ30～50%増Lの長尺ものの製

作が可能である｡

因みに最近製作した610mm2ACSRの性能の1例を

示すと第44囲および第別表の通りである｡第44囲および

弟24表より解るようにいずれも規格値に対し,十分な裕

第37巻 第1号

第24表 610mm2ACSR の性能(1例)

Table24.Properties
of610mm2 ACSR

:
→
､

ーi ∴

第44図

Fig.44.
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610mm2ACSR用3.8mm硬ア)L/ミ線

の性能
Properties of 3.8mm Aluminum

ComponentWire for610mm2ACSR

度をもっていることを示している｡

ACSR附属晶

ACSRによる架空送電線における附属品は太線と一

体をなす重要な部分である｡
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第45図 610mm2 ACSR

Fig.45.610mm2Aluminum Cable

SteelReinforced

功･ 〝

第46図 日 立式 ダンパー 防振特性図

Fig.46.Chractor of VibrationPrevention

for HitachiDamper

日立製作所はACSR附属品についても各種の基礎的

な研究を行い着々とその品質改善の成果を挙げACSR

とともに各方面に納入して好評をえている｡

昭和29年度の研究成一果としては直線スリ←ブおよび

補修スリーブの引抜材の使用,分院スリーブの引抜材使

用による溶接化,日立式ダンパーおよびゴム張釣乎の試

作などが葦げられる｡

(1)接 スリ･-ブ

従来は鋳造品であったが,これは圧縮による亀弘 品

質の不均一性などに欠陥があるので,日立製作所ほこれ

を全面的に改め高品位アルミ引抜材を使用することによ

り,あるいは引抜材を溶接することによって,これらの

欠陥を改善するとともに耐蝕性のすぐれたアルミスリ←

ブの製造に成功した｡

なお,銅スリ←ブについても品質の検討を行い,適度

の化学成分をもつ軟鋼を使用することによって必要な強

度と圧縮能率の調整を回っている｡

(2)ダ ン パ ー

ACSR送電線の振動防止を目的とするダンパナについ

367

ては,従来品の欠陥である特定振動に対して効果の か

った防坂効果を改善し,実際に起りうる広範匪けこわたる

振動に対して有効な日立式ダンパ←の試作に成功した｡

作ダンパーの特性を示せば第45図の通りであ

る｡すなわち,第45図は各種の振動に対してストリクブ

リヂダンパ←より試作ダンパーの方が防凝涜措~1のブこきい

ことを示している｡

(3)ゴ ム張釣手

ACSRの延線に際し,従来の釣事を使用する場合はア

ルミ素線の外傷発生がひどいため外

釣辛が強く要望されている｡

防護処置を施した

日立製作所ではこのような要望に応え,いわゆるゴム

張釣軍を試作してACSRわアルミ素線の外傷防止に効

果を挙げることに成功した｡

伸 銅

Copper Products

雷 管 用 銅 条

雷管用銅条は雷管の材料として連続釘抜,圧搾,口

拡,底上などの年寄殊な加工がなされ,さらに十分な強度

をもつ必要があるので,これらの用途に適合する性能の

ものが要求される｡

日立製作所は過去数年来需要家との緊密な連繋の下に

材料,加工,熱処理の一連の研究を行い,数次にわたる

作業法の改善を行った結果つぎに列記するような特長の

ある製品をうることができるに至った｡その結果需要家

の加工歩留率にも好結果をもたらし,その上昇率は過去

1～2年間に5～6%にも達している｡

日立製作所の雷管用銅条のおもな特長はつぎの諸点に

ある｡

(1)適度の抗張力と大きな伸びをもっている｡

(2)寸法公差が小さい｡

(3)仕上面が特に平滑である｡

(4)長尺物の製作が可能である｡

第47図

Fig.47.

句β
f司 管 用 銅 条

Copper Strip for Percussion Cap
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第 25 表 雷 管 用 鋼 条 の 性 能 表

Table25.Properties ofCopperStripfor

Percussion Cap

なお最近納入した雷管用銅条の試験成績値と準拠日立

電線規格,ならびに日本工業親格に規定された規格値と

の関係の一例を示すと第25表の通りである｡

ク ロ･-ム入銅

最近電気機器の進歩に伴って,導電材料としても従来

用いられていた純鍋に代って導電率を下げることなく機

械的強度,特に高温特性のすぐれた導電性耐熱合金が強

く要望されるようになってきた｡

日立製作所ほこのような状勢から過去数年来高抗張

力,高導電率合金の研究を行って,すでに銀入銅の量産

を行っているが,29年度ほさらにクロム入銅の試作に成

功しすでに二,三の電機メーカに納入し好評を博してい

る｡

クローム入銅は純銅に少量わクロームを添加したもの

で,銀入銅に比べさらに機械的強度,特に高温特性が高

いので,電機メーカから関心が持たれてきた｡

すなわちクローム入銅は第48図に示すように耐熱性が

良く 5000C前後の温度でも機械的強度の劣化が少く,

かつ導電率の低下率が小さいことが大きな特長である｡

銅にクロームを 加することは溶融点の相異およびク

ロームの酸化が激しいこと,またクローム入鍋は熱処理

合金であることから高度の技術が必要とされている｡

今回完成した日立クローム入鍋の性能の一例を示すと

第2`表の通りである｡
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第48図

Fig,48.
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力口熱温良

クローム入銅の加熱温度と硬度との関係

Relation between Annealing Tem-

peratureand Hardness for Copper-

Chromium Alloy

第49国 ク ロ ー ム 入 銅

Fig.49.Copper･Chromium Alloy

第 26 表 ク ロ ー

ム入銅の性能の1例

(試料1.2×7.5mm)

Table26.Properties of Copper-Chromium

Alloy

藁カ kg/mm乏

び %

度(ピッカース)

電 率 %




