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TokiwadaiUnit-Substation of Tokyo Electric Power Co.,Ltd･

By Hidetaro Tan andShoichir6Ikeda

Kokubu Branch Works of HitachiWorks,Hitachi,Ltd･

Abstraet

Thedevelopmentofunitsubstationisremarkableespeciallyoflateandits

scopeis now extending over the whole range of ratings fromsmallcapaclty

simple stations tolarge capacity regular stations･This trend eloquently

endorses the excellent merits of the unit-Substation system･

Hitachi,Ltd.hasgoneastepaheadofotherdomesticmakersindeveloplng

theequlpmentforthisnewsubstationsystemaswellasinimprovingthenkeep-

1ngabreastofthepresentstateofthesupervisorysystemforthesubstationof

Japan,COnditionsofpowergenerationanddistributionsystem･Suchengineering

effortof Hitachihas been sub･Stantiated recentlyinto a new simpli丘ed alter-

natingcurrentcontroIsystem unit substation equlpment,Which･WaS
designed

and built to the order of Tokyo ElectricCo･fortheserviceatitsTokiwadai

Substation.Itfeaturesfirstof alltheeliminationofbatteriesandthesimplific-

ation of maintenance.AIso,it employslow oilcontent=contrarc=circuit

breakers atit receiving side and the main transformer
has been madein

hermetically sealed full-aSSembled transportable type for the convenience of

installation and maintenance.Secondary gears are madein cubicle type and

thecircuitbreakers,housetransformer,pOtentialtransformer,etC･arebuiltin

drawLOut typein view ofits ease ofinspection･Due considerationhasbeen

glVenforcounteractingthe丘rehazardbydesignlngCircuitbreakersinoiト1ess

magnetictypeandtheuse ofnon-innammableinsulatingoilfortransformers･

〔Ⅰ〕緒 言

この二,三年‖耶二おけるユニットサブステーショ ン

(Unit-Substation以下uS･S･と略称する)の普及,発

達は小容量簡易変電所より本格的大容量変電所iこわたつ

て顕著な美校を示している｡これ㍑U･S･S･様式の利点,

すなわち

(i)建家の省略

(ii)変電所敷地の節約

(iii)建設期間の短編

(iv)保守人員の省略

(Ⅴ)増設,移設の容易さ

(vi)機器の互換性

(vii)変電所の安全と芙化

***
日立製作所日立国分分工場

なごが実証された結果と見てよいであろう｡

口立製作所ではU.S.S.の開発以来たえず納入先の批

判と助言をえて,我国における変電所管理様式,電力事

情,配電様式などの実情に副ったU･S･S･用機器の改良

と新製品の開発とに努めて た｡そのため特高受電側遮

1研器その他の一次側開閉装置ならびに主変圧器より二次

側開閉装置,補助設備にいたるまで綜合技術的考慮を払

い無人を立前とするU.S.S.向けとして,信組度の高い

ものが用意されている｡

を使用したものと,磁気

悶置装閉澗伯い次二 抽入

断器を使用した油なし

断器

標二の

準型を準備し,さらにその制御方式も蓄電池による直流

式と蓄電池なしの交流式の両様を置き,変電所の容量,

重要度,立地条件などの見地より最適とされる型の選択

に応じられるようにしている｡

最近その機器いつさいを納入した 京電力株式会社常
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盤台要領所は蓄電池なL交流制御式のU.S.S.であって,

操作の安全,確実,保守の簡易につき幾多の新考案が採

用され,仝交流操作の代 的なものであるので以下木

U･S･S･についてその概要を述べるこ上とする｡

〔ⅠⅠ〕変 電 所 概 要

本変電所の定格は下記の通りである｡

容 量…………‥6,000kVA

(3,000kVA単位×2)

….66,000V
50｢し

配電電圧……….3,3000V 50(し

配電線数………………6回線

(1単位3回線)

第1図は本 U.S.S.の全景であって,

U･S･S･様式の特長であるノト敷地内に簡潔な

機器配置で収められている｡第2図はその

繰結線図である｡
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66,000V受電側機器巾の主要機器として特長のある遮

断器と変圧器につきその概要を述べる｡

第1図 常屋台ユニットサブステ ーショ ンの全景

Fig.1.GeneralView of TokiwadaiUnit Sub･Station
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U.S.S.単緑 線図

Fig.2.Skeleton Diagram of

TokiwadaiU.S.S.To･

kyo Electric Power

Co.,Ltd.
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(1)遮 断 器

受電側渡断器としてこi,下記定格仕様の制弧遮断儲が

採用された｡

型

電

電

式‥.‥‥… BO-150B-OjTPAB

圧‥‥‥…..‥‥.‥‥‥69,000V

流……………………600A

遮 断 容 量……………･1,500,000kVA

絶 縁 階 絨･‥ ………….60号

本遮断器の詳細についてほ別柄に譲り,ここでほ

が粁こ仝交流操作式U･S･S･向けとして製作せ㌔れた諸

点について述べるこ土･とする｡すなわち川澗様借ますべ

て交流で制御され,投入Jは小型附属圧紺凄鋸㌣からの圧

縮空気によっている｡引外しには変流器二次電源二よる

過電流引外線陥(SeriesTripCoil)3苗ヒ交流電圧引

外線輪(ShuntTripCoil)1筒土を有し･その引外し

機構は胴に小勢力の特殊偶道として,従 大容量通関器

の場合にその不確実さ引数合されてきた過電流引外しを

確実なものとすることに成功している｡なお本遮断器は

変電所の運転起勒時に手動操作もなしうるよう,手動操

作機構はきわめて矧央にできている0

(2)変 圧 韓

主変圧器としては負棚寺タップ切換変圧器が採川

れ,接述別項に説明するようにタップ切換を日勤操作土

して配電電圧の安定が計られている｡

本変圧器の定格ほ

容 量‥

相 数‥

型 式

司争

Il_⊥
圧

….3,000kVA

= =
…

… - ■ 一
… … t

■ ■ ■
■一一

SLORV-3C
- 外用三相納入自
式密封内鉄型

一次F66-F63-R60-

F57kV ±10% 調
蘇女

_⊥1三_

二次3,450V一定

(80%ノー率にて)

絶縁階級 一次…………60号

二次‥‥ ‥.6号

総 重 量………… 29,400kg

であって,貰3図はその現地写真である0

本変圧器はl司回でわかるように仝装可搬型

が採用された｡工場の組立,試験を完了し

た最良の状態でそのまま現地に輸送しうる

ことt･ま建設期17Hの短編と建設費の低減に利

すること実に顕著なものがある｡本変圧器

の輸送については第3眼非の国鉄輸送が可

能であるほか,トレーラ輸送の便をも計る

ため,トレ【ラに乗せて高さ3･5m,幅2･5

mlこ抑え,6mの路幅があれば牽引車を

含めて直角■ん向に自由に回転できるように

ユ ニ

ット
サ ブ ス テ ー シ ョ ン 1135

設計されている｡また木器ほ無人変電所現として･窒素

ガス封入の完全密閉式とし,絶縁油ならびに絶縁物の劣

化を防ぎ,永年の無部故,無点検が計られで∨′､る∩その

軒封柑鑓は負荷変動の多い場合に過するガス封寸を添用

して,周囲温度の変化および負荷変動による内圧の変化

二村処し,また高度の頁空処刑による完全脱気の純綿州

を使用して信柏度を高めている｡

〔ⅠⅤ〕= 次 側 開 閉 装 置

二次側開閉装置としては,屋外用キューーピグル型が添

用された｡貰4図は現地据付状態を示す写真である0本

U.S.S.に納入されたキコ→･一ビクルは第5図(沢員参照)

に示すように計10台であって,その定格および用途ミ･■ま第

l表(次貢参照)の通りである｡

第3図

Fig.3.

主 変 圧 器 の 外 観

Out-Side View of Main

Transformer

第4図

Fig.4.

キ ユ
ー ピク ル型開閉装置の外観

GeneralView of C11bicle Type Switchgears
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第5国 主変圧器およびキユーピクル型開閉装置の配列図

Fig･5･ArrangementofMainTransformerand

CubicleTypeSwitchgears

第1表 定 格, 用 途

Tablel･RatingandServices

い し＼ト ミー

‥ご.:∴･ご＼
11(M旧｣l I

】

F憎警Ⅰ■M ■h宅h….= .

木キュ←ビタルけ第5囲および第l表

でわかるように,Al型主変圧器用,A2

哩付繰速凝≠,ダ型西己電紬用の三種別の

標準型に一設計され,その紬H_㌻せとなって

いる｡U･S･S･機器の巾でも変電所運転機

能の小心をなす本闇肯ほ錨黒土持に

(1)デッドフロント‥安全の保証

(2)フールプル←フ.

誤操作の完全防止

(3)信頼性………高度の絶縁

(4)Jこ換性……‥融通性の確立

(5)仝装~叶搬…‥.‥建設の簡易

(6)火J肌ト………..火矧坊止

などについて苦心されている｡

(り
一般構造

(i)屋外構造

無監視の下こ永年の運転に差支えない

よう防塵,防軌 防 など屋外構造につ

いてほ持別旦考慮が払われている｡すな

わち防水に対して….土
,屋根,隣接函問

の連紙'荘なごすべて雨樋式構造となって

いる｡防塵としては通気装置に特殊のス

クリーンを設け,防虫をも兼ねてある｡

夏勢~丘射∩光に対する防禦!は屋根を二重

とし,中間に空気層を設けるこ.土によつ

て直射牽掴)影響せ減殺する土ともに,通

気装置こよって十分な函内換気が計って

いる｡さらに防湿用ヒータを函内底部の

前後に装備して適]_【〔調節できるようにし

てある｡防錆にけ特に意を伴い,素材の

完全な除錆後ボンデライズ処理を施し,

入念な錆止下地塗装と仕上塗装が施され

ている｡

(ii)函内照明

点検,補修時の便を計って函内前後部

に照明灯を設け,外廉を閃けば自動的に

点灯するようになっている｡

(iii)外屍の鎖錠

無監視の下に放置されることが多いの

で,外扉はおのおの鎖錠され監視者が専用の鍵で開閉す

るようにしてある｡

(iv)母線および接続導体

母緒は他と区劃された母線室内に収められ,母線およ

び接続導体は空気絶縁による-l一分な配置間隔をとり,絶

縁度の高い新型支持碍子を使用した｡接続部はすべて銀

鍍金が施され,永年の通電にも接触面の酸化を防止した｡
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(Ⅴ)耐燃塗装

本キユーピクルの塗装に他用された塗料は,工場にお

いて実験し

いる｡

の性腰
,

■な秀 ものが採用されて

(2)遮断器用キユーピクル(F型配電線用)

弟`図は本キユーピクルの構造図,第7囲ほその側~面

写真である｡前耐則は制御盤宝で配電盤㍑

検を便にするため~叶動式となっている｡外房上には遮断

器の赤,緑の信号灯および草故遮断せ届示するl∃色灯を

附し,外から一見して遮断器の動作状態がわかるように

してある｡また操作頻度の多い操作相聞器は本屍上に1口

付け操作の傾が計られていろ｡第8図はその撞作状態を

第6図

Fig.6.

ット
サ ブ ス テ ← シ ョ ン 1137

示すものであろ｡制御離滑津l;の隔壁を取外すとケ←プル

ヘッド繋となっており,第9図(次貢参照)にその部分せ

示す｡後両側は遮断器室でそ を部路断は上の てf朗泉

室となっている｡遮断器は昇降斬路塑でプ､ソシングのと

端に■再来チューリップコンタクトをイJ~し,軽便な電制服

作の昇降装瀾二によって,操作位置(昇位荘)でほ断路部

問責接触子と開合,回路を形成する｡断路位置(降位置)

では外部に引Hlし.･-ごミ検ができる∴第10図(次貢参照)は

遮断器の引出状態を示すものである｡遮断器の昇降すな

わち斬路部の開合,悶離はかならず遮断器が闇路の状態

での.て木可能とする連動装置で,誤動作をl彷⊥Lし,また遮

断器の引出時には断路部充電側を日動遮蔽放で隔離す亮

上屋根
/ ト十｣

田欄支持碍子
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ー ピク ル の 構造図

Details of Type OVS-10M Cubicle

第7国 0VS-10M型キユーピクルの側面図

Fig.7･Side View of Type OVSvlOM

Cubicle

第8国 外扉∴取付の操作開閉器

Fig.8･Operationof ControISwitch

Fitted to Out･Side Door
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第9図 ケ
ー ブ ル

Fig.9.Cable Head

などの安全装置がある｡なお

ヘ
ッ ド 室

Compartment

断器操作回路にはプラッ

グ式接一･さえを設けて,遮断器の昇降につれ自動的に開閉す

る構造とし,共通のテスチングキャビネットにより断路

位置で遮断器の電気的開閉操作試験もできるようになっ

ている｡

本キユーピクル肘磁気遮糊器の定格,仕様ほ

型 式..........BMM-10-02VTEA

定 格…………….6,900V 600A

遮 断`在 量‥‥
……100,000kVA

(3.45～6.9kVにおいて)

投入用電動機‖……….A.C.200V2H.P.

三相誘導電動嘲

引 外 ~ん~ 式……….過電流引外線輪 2箇

低電圧引外線輪1箇

(眼時装置付)

交流電圧引外線輪1箇

であって,油なし遮断器として火災防止と保守点検の簡

易化に持長をもつものであるが,特に本器は交流操作式

無人変電所川はして,別項に説明する理由から過電流引

外装置は変流器の負担を軽減し,しかもその動作を確実

ならしめる小勢プJ機構とする外,低電圧引外装置は特殊

の時限装置による約5秒の時限付として,交流操作式の

信頼度を高めるなどの苦心が払われている｡なお納入に

当ってはJEC-57 による彗-ま式遮断試験のみならず,

10,000回の連続開閉試験,汚損湿潤状態における各種絶

緑試験なご,苛酷な特殊試験を行いいずれもきわめて良

好な性能を発揮した｡

(3)補助機用キユーピクル

補助機器用上してはAl型主変圧器用とA2型母線連

絡用キュ←ビク′レが製作された｡轟5図巾の単綿結線L室l

第10図 遮 断 ∃落 の 引 出

Fig.10.Draw Out of Circuit Breaker

第11回

Fig.11.

OMS型DLP式キユーピクルの側面図

Side View of Type OMS Form

DLP Cubicle

に示すように,Al型は変圧器二次断路器と所内変圧器

および変圧器制御盤とを収め,A2彗望には母線連結用断路

器と計器用変圧器, 器および所内盤とが収められて

いる｡笛11国ほA2型キユーピクルの内部構造を示す写

頁である｡所l勺変圧器,計器用変圧器ならびに避雷器は

いずれも引出型であって,無電圧の状態で点検できる構

造となっている｡変圧器はいずれも不燃性油使用の密閉

型とされ,絶縁の強化と火防に対する考慮が払われてい

る｡

〔Ⅴ〕制 御 装 置

変電所の操作電源としては少くとも48V程度の引外

電源としての蓄電池を設けるのが普通であるが,本変電

所は全交流操作として,かつ蓄電池を有する場合と同等

の信頼性を有せしめるため幾多の新考案が採用されてい

る｡

さらに負荷時タップ切換変圧器の自動電圧調整継電器
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と配富根自動再開/含継電器は新設計の継電器を採用して

操作の確実と装置の簡素化を計り,また折たたみ式チャ

ートの電子管増隔式記録電流計と一時間毎に使用電~ノブ量

を数字で記録する印字式記録検算電力計を使用するなご

無人変電所に適合した改良が施されている｡

(り 交流電源のみによる遮断方式

第12図は受電回路用遮断器の保護継電方式第13図ほ配

電線用遮断器の保護継電方式を示すものである｡受電l[1l

運路断
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路用斬遮器は手動または圧縮空気で投入操作を行う碍子

型制弧遮断器で過電流引外線輸((SeriesTripCoil)3

箇と交流電圧による引外線輪(ShuntTripCoil)1筒

とを有している｡

配電線用遮断器は電動操作式磁気遮断器で過電流引外

線輪2筒と交流電圧引外線輸1箇とさらに限時付低電圧

引外線輪(LowVoltageTripCoil)1箇とを有してい

る｡板綿布故の場合は過電流継電器が動作してその接点
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を閃き過電流引外線備に変流器二次電流を流して遮断す

る｡

変圧器の内部保護継電器または配電線接地保護継電器

などが動作した場合,単に電圧引外線輪を附勢するのみ

では交流電圧の低下する条件と重複した場合こ一丈動作不確

実となる危険がある｡電圧引外線輸の最低動作電圧は通

常60%であるが,過電流継電器の動作するに至らない

電流でしかも変圧器二次電圧が60%以~Fになる可能性

がある｡

今かりに定格電圧3,300Vにおける変圧器二次短絡電

流を定番の10倍と仮定する.と,電圧が2,700V(約82%)

に降~Fしているときほ定格電流の約2.5倍の短絡電流で

二次電圧は約60% に低下する｡過電流継電器の整定を

定格の2･5倍にしたとすると,この状態で変圧器内部市

政が併発し,継電器が動作しても前者の過電流継電器の

動作は不碓定であり,後者のlノ服R保護継電器によって交

流電圧引外線輪を附勢しても電ノ王低下のため動作不安定

となるおそれがある｡これらは電源竃虻の低下程度,過

電流継電器の整;這タップ,短絡 改発生地ノユ,または短

紹の状況,変圧器ホ故の状況などによってはさらに不利

な状態こなりうることも予想される｡

以上の欠点を除くため第12囲および第13図に示すご土

く変圧器保護継電器または接地保護継電器が動作したと

き補助継電器を附勢して,交流電圧引外線輸を往かすと

同時に)配電線の場合は低電圧引外線輪区路を開くと同

時に補助電位変圧器の二次電圧を過電流引外銀輪に加え

るようにした｡過電流引外線輪も補助継電器もおのおの

10V程度の電旺で動作するものである｡補助電位変圧

器ほ110/55Vであるから損作電圧が定格の20%程度

に降下しても確実な保護遮断が可能となるわけである｡

第13図の場合は過電流引外線輪に電圧を加えるとトT｣暗に

変流器二次電流を軍毘せしめて遮断動作を碓実ならしめ

ている｡

本変電所こおいては停電の場合は配電綿用遮断器の九

を自動遮断せしめている｡このた鋸二眼時付低電圧引外

線輪を併用している｡遮断器の引外紙輪は理想的こは単

に低電圧引外線輪のみで差支えないわけであるが,無人

変電所であることと動作の万全という点から,以上のご

とき併用方式としたものである｡なおここで問題になる

のは変電所母線の近くで短紹市政が発生した場合過電流

継電器の動作をまつことなく低電圧引外線輪で,瞬時こ

自動遮断し短絡か停電かの区別ができず爾後の処苗を誤

ることになる｡このために低電圧綿榔二は約5砂の限時

動作特性を有せしめることによって解決した｡

交流55Vの引外電源は操作用変圧器一号二号より自

動切換によって給電し万全を期している｡

論
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△

段
丘
患

第14図

Fig.14.

第37
｣メェ

菅 第8号

変圧票差保護継電万電線∃安読図

ConnectionDiagramofTransformer

Protective Relaying System

前述のご±き方式の採用により引外回路は多少複雑に

なるが蓄電池を有する場合に1七し同等程凄拉)保護遮断を

可能ならしめたものと考えている｡

(2)圭変圧器保護継電方式

主変圧器は前述のごとくf緒川寺タップ切換装芹･て付であ

る｡第14図は本変電所に採用した内部保護方式である｡

すなわち変圧裾内瑠軸瀾の場缶一次二次△回路内を環流

する占妬き電流を検出し,これによって電流継電器を動作

せしめるものである｡本方式は変圧器が△一△接続の場

仁Hこ限って適用しうるものである｡工場における等価実

験ならびに計算結果とも5%印度の部分短綿も検出可能

土判定された｡本方式は魁紹,接地などの外部事故,投

入時の突入電流,高調波環流,タップ切換過程,変流器

特性ぶなご主よって誤動作するおそれのないことは押論

的こもまた現地における笑験によっても確認された｡

なお主変圧器はコンサベータなしで単にガス室が下部

二升汁｣-iナられる構造であるため,プッフホルツ継電器を

使用~さ｢るこ±ができない｡このためこ変任器内部の異状

圧力によって動作する圧力開閉器を設けてある｡ 列運

転時にタップの相異を生じたときほ構流によって電流継

電器を動作せLめ遮断停止せしめている｡その他タップ

卯換の渋滞または温度上界の場合ほ近接宿舎に警報して

いる｡

(3)負荷タップ切換変圧器の自動電圧調整継電器

従来自動電圧調整に対してほ電圧 整継電器と限時継

電器とを糾∴せ電圧調整継電器が動作してから一定時限

の後タップ切換損作を行っていた｡今回は電圧調整継電

器白体に限時動作の特性を与えた新型継電器FV-DW

型を開発して操作回路の簡素化を計った｡感度1.5%と

した場合感度→杯の電圧変化に対しては昇圧例降圧例と

も約30秒の限時動作であり,より高いまたほより低い
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Fig.15.

電圧変化に対しては反限時相性を有している｡なおl■眼時

の整定は任意に変えることができる｡この継電器ほ動作

に眼時を有する反面復帰にも若干の限 を要するので切

換操作ごとに継電器電圧線輪回路を開放または抵抗の一

部短紹なごを行って急速に復帰せしめ,過調整をiiノ右止し

ている｡タップの自動切換に対しては従 通りタップー

段切換ごとに適当な休止期問を設けて,不必要に頻繁な

切換操作の抑制と操作機構の時間的不同を補正せしめて

いることiこは変りはない｡

(4)配電線自動再開合方武

第】5図は再開合方式の操作説明凶である｡短絡または

接地事故のときは遮断器を遮断し,一定時限の後再開合

一回を行うものである｡再聞合操作の主体をなす再開合

継電器も今回新に開発された新型継電器MN3型を使用

した∴第l`図はその写真である｡この継電器は一回から

三回まで任意互数の再閉合操作が可能であって,一回の

場合は45～150秒の問,2～3回のときは15～150秒の

問において任意眼時の整定が可能となっている｡

再閉合回数は目盛板上のツマミネヂで容易に整定可能

であり,整定眼時も目盛に合せてレバを移動すれば良い｡

また補助継電器と動作回数表示器とを内蔵し,継電器の

数も従 より減少し,盤面も裏面配線も一段と簡素化す

ることができた｡配電線は停電のときは一斉に 断し,

停電が回復すれば各配電線ほ約5秒間隔で順次自動的に

再開合するようになっている｡

配 電 線 自 動 再 閉 路 こ操作 明 図

Controlling Sequence Diagram of Automatic

Rectosing for A.C.Feeder

弊16図 MN3型 自 郵再開合継電器

Fig.16.Type MN3Automatic Reclosing

Relay

第17図 Q6 型 記 録 電 圧 計

Fig.17.Type Q6Recording Voltmeter
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(5)記録計器

無人変電所に適合したIi己録計器上して記録電流計,記

圧計と印字式記録積算電力計を使用し｣:∴､る｡

記録電流計,電址計は電了･管増帖式で折たたみチャー

ト式で新に設計製作されたものである｡貰17図はQ6型

記録電圧計の写真である｡従 の巻取式のチャートに比

し随時点検に便利であり精度も大幅に向上した｡

記録積 電力計は送信用三相積算電力計と受信器から

なっており,送信器の最~lご位の積算数耳が一つ増すごと

に接Jさ.沌開成して受信器に操作パルスを送る｡受信器は

このパルスを受けて記録装置内の度数計を駆動し,別に

内部に設けた 計肘掛こよって一時間ごとに度数計で集

計したものを記録紙に印7するものである｡.

(占)故障表示方式

本変電所は占如章発二1二の場｢γは胤勺の小監視室に壁掛型

の故障 示盤を設け,故障種別を一目でわかるようにし

ている｡警報は小監視室と近接宿舎に切換えるようにな

っている｡故障表示にほタ←ゲット式の集合 示器GB

R8型を使用しその電源上して交流電源健全町場合はセ

レン整流器iこよる直流6Vを用い,交流竃瀾喪失の場合

は6V乾電池を設けていとJ｡セレ/整流器を設けること

によって乾電池の消耗を防ぐとともに,同じ6Vである

こ土によって便閂器具は ホ器,補助継電器,電鈴なご

は共用可能となり,全体として簡単にするこ上ができ

た｡なおニー暮ミ:枚による受電巨】=賂遮断器町掛断!単なる停電

とを■区別するために遮断器上の追跡自l路を設けてあろ｡

実用新案 第41249占号

新 芽 の

気

本案は気化器本体1に,大ベンチユリ←2を_挿入し該

大ベンチュリーに設けた韓3に′ト〈ミンチユリ←4のこ取付

板5を取外し自在に族合して′トベンチエリー4を保持す

るどとくなL■たもので,あらかじめ大/トベンチエリーを

多数用意しておきエンデソの特性に応じ適宜大小ベンチ

ュリ∴を自由に選択Lて,気化舘本体に容易に~取付け二
重ベンデュリーを形成することかできるので,従来のよ

うに樺々の二束ペンチエリーを有する気化器を準備する

どとき必要はなくなり,経済朗に二重ペソチュリ【を姐

立てることができるものである｡(田中)

化

弟37巻 第8-∵･

集含故障衣ホ器に∴上~F記を表示している｡

(1)受電j=l路接地

(2)変圧器二次過電流

(3)再開合失敗

(4)受電｢11路遮断器自動遮断

(5)停電

(6)操作【i~i】路逆fHまたは低電圧

(7)3kVl可路徴接地

(8)タップ切換渋滞

(9)主変圧器温度上昇

以上こ主一号バンク,二号バングおのおの別箇に表ホす

るようにしている｡胤箪末ホ器り~)釦を押r｢ヒ彗幸臥ま停止

し表示㍑第二 示に変り,原因除去上向時に牒二表示は

I]動復帰するようにな一つ｣ごいる｡:なお故障がいずれの回

線に起ったかを見やすくくするた鋸ニ,屋外各キエーピク

ルの前面‥二■即事表示灯(白色)を点灯せしめている｡

〔ⅤⅠ~〕績 白

山上にて東京電力株式会社常闇打_?変電J伸二納入した械

器ならびに｢棚卸装置の概要を紹介Lた｡本変電所は御使

用者の抑指導に上り,全交流服作ノノ式撫人変電所として

の新1▲式にも係らず信桶しうるものを完成することがで

きた｡さらに卸値刷者の御協訪憧･えてい一つそう保寸の容

易な,しかも簡易にしノて信頼度の高い配電用変電所の完

成こいつそうの努力を払うものであご)｡
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