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ELECTRIC ROTARY MACHINE

昭和30年度はR立製作戸行こおいてい!他濡彬昇∴柿々

の降しい記録を生んだ年である｡すなわち水巾発電傑∴

おいては本邦最大容量の佐久間発電所灘93,000kVA2

台が完成し,タービン発電機では同じく最大容量の東京

電力鶴見第二発電所納81,000kVAの完成に引続き新東

京発電所納同仕様のものの完成を見た｡一ソノ罰諒闇屈磯

において(･･ま,電流容量の記録品である東邦チタニウム約

40,000A直流発電機を製作しノた｡

佐久間発 所93,000kVAは容量において本邦記録■吊】

であるばかりでなく,かゝる大容量でLかも200rpmと

いう速度に対し上部に案内軸受を設けず純然たる傘型の

型式を採ったことは外国にもその例を見ないところであ

る｡

東京電力約81,00OkVAダ■-ビン発電機ほさきに納入

した潮田究 所納67,000kVAに引続き水素冷却プノ

タービン発電機であるが,今回はGJL社と技術提携後

初の機械であり種々の新しい方式を採用している｡

上記のものを含め水車発電機は総容量約260,000kVA,

タービン発電機は約180,000kVA を 作し,製作総容

量においても昨年度をはるかに上回っている｡

l二j立製作抑こおいては去る昭和26年に恥;~く電~ノJ花畑

変電所15,000kVA 期調和機を水素冷却式に改造Lて

容量を20,000kVAに増し,l利乱調相機に水素冷却を採

用することに先鞭をつけたが,30年度には電源開発計-1-

屋変電所納 45,000kVA 水素冷却冊明捌目機を製作し

た｡これは上述のタービン発電機における水素玲却方式

の技術を生かしたものである｡

東邦チタ 大納ムウニ 流発電機は電流値が記録]′リ

なものであるだけにその構造,抑こ能率を高めることに

稽々の工夫がなされている｡

電動機にあっては特に大出力の圧縮機用同期電動機が

数多く製作されたことが注目され,山陽化学納3,750HP

を初め総計約25,000HPにおよんでいる｡圧縮機が榔-1

釣合型に移行するにつれて速度が速く小刀削二七って~来7`二

ことば30年度の特長といえよう｡

超同期電動 もさらに構造に改良が加え左か･て大l坂窯

~業セメント納1,000HPその他を製作Lた｡

誘や電動機においてl･よ言笠計改良による小型軽還化,機

能の改善などに努力が払われ,てj~法重量ともに糎減づわ

しかも性能は向上しており,冷却方式を合理的に改良し

て小型になった全閉外扇型電動機,騒音を極度に小さく

設計したポンプ用電動機,篭型回転子の構造に特殊な設

計む施した1,000kW2極電動機など種々特色のあろ電

軌機が｣三わた〔

整流子電動機りl~1木レーヨン納50HPi･まか十数台が

製作.ごかたが,いずれも速度制御灘｢呵が非て削二広範囲て

あろにヰ)かかわらず全鵜川で無火花整凍牒罷凍行う優秀

なも〔プ~)である｡

匠流電動機も各方面の竃動力応用機器として数多く製

作されたれ これについては〔Ⅴ〕電動力応用機器の項

を参照されたい｡

造船界の活発化に伴い内外船舶用として交ぬ直流と

もに従来になく,多数の補俊用発電機および電動機が製

作納入された｡

回転機全般にわたって絶縁材その他の電気材料の研究

およびその応用面における進歩は著しいものがある｡自

家用3,750kVAタービン給電機には固定子,匝l転子と

もにH柁絶緑を使用したが,かゝる大容量機にH種を

採用した一本邦最初のものである｡口産化学納420HP2

柿全閉外房型誘導電酬榔二は‖立アミナドル絶紹をイか

用,いわゆるD種絶緑とし,機械の小型軽量化をはかり,

大型の焉動機工R立サーモセットワニスを使用して絶縁

特性の向上をほかった｡また八幡製鉄所納650kW2柿

誘督闘聴けこ彗早苗適機にダイ.ライトコアを使用した最

初のものr･ごある｡

榔肛加1けはアルゼンチン向8,250kVA水中発電機･

ビルマ向タービン発電機および発都庁補機雷動機および

精:捌削針目電垂射礫などがある｡

汎用馴･4‡三相モートんは新たに本年より国際寸法を採

用し,1/ノ2HPより5HPまでのものが量産され好評を

博した｡

また小型モートルにおいて200W以下の小型三相モ

ートルが1附巨されたほか汎用100Wコンデンサーモート

ル,フランヂ型200W分相モートル,全閉外
哩200W

分相モートル,陣振塑200Wコンデンサー㌧モ㌧-トルな

ごが数一多く製品化さわプ~∴-,

発 電 機

水力 発電磯

電瀬闇発状係J)発注量のi舶載に上り,lh量′二製仰fJ--)製

作台数も油汗ては来たが,30肘掛二おける製品にけ,

93,000kVA傘型発電機,38,000kVA高速度機なごⅥ

記録潤一を含み,技御勺には重々しい年度であったといえ

ろ｡この年直に製作した発電機は第1衷(次項参照)の

ごとく発電所数5,台数8,総出力約261,000kVAであ

る｡以下特長ある機器につき概略紹介する｡
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第1表

Tablel.

納 先

電1原 開 発

:∴､･､､･､

東1ヒ 電 力

アルゼンチン

水 車 直 結 発

日 立 評 論

磯

WaterwheelDriven Alternators

賓
_社.屯

庄
発電所名(長vA)

佐 久 間 93,000

西吉野第二16,000

八 久 刺 38,000

リオコテリト 8,250

山 口 県 佐 波 川i2,100

てⅤ｢梼敏

13,200 36

11,000 20

11,00℃ 12

13,200 16

3,300 10

警芦塑台数
50/60 蟹傘`2

60 望∴1

50 竪 1

50 横 2

60 竪 2

(1)93,000kVA傘型発電機

先に神通川節一,丸1_l隠竃所納の大容量傘型機を製作

してきたが,こ｣に~世舛最大サ傘型機を完成した｡従来

傘型機は低速度のも(プ_号封県ろ±いう硯ノ∴し上,傘型機に先

鞭をつけて多数製作している米何にこい､ても100rpm前

後である｡大容量機でけI‡arspranget発電所のASEA

製105,000kVA167rpm機があるが,上部に案内

をもつ上に,佐久m溌儀川働けものに比L無拘束速度が

低く傘型機ヒしてなんム､〕†封l抑｣にむつかしいところがな

い0他に例のないところから,木樅で巨t安うi三度封に一箱二

祝し幾多の傘型賄~‡計の経験を隼かL｣ごつトニ記j剃′雌

品を生･み‖1したので(､らろ｡工場試験の宗.-漂鳥振動もきわ

めて少なく,安村野~りミ好なることが′ん証Lちわた｡

特 長

(1)案内軸受は~卜郡に1簡あるのムであるため,回転

子重心にできるだけ近く-1j~る′七う推力軸受を分離した

二段式の特殊構造とLたn

(2)全推力を受ける下部ブラケットは強度ほ勿論,輸

送,組立に便なるょうに推力油槽と各アームとの組合

せ方式とLた〔

(3)回転子継鉄㍑中央部に通風孔を設けて冷却効果を

あげているが,なお従来のもの~よりも安全率の高くな

る構造となっている｡

(4)固定子線輪は居間絶縁のない1ターンコイルであ

る｡

(2)八久和発電所㈲笹38β00kVA発電機

戦役のノく容量高速度機の記録.筒であろ｡‥右王子十二床面

下に入㌃設計となっており,示■晶勘変型セグメント軸受,

1ターンコイル,厚鋼板ヨークの採用などのq･Ⅰにをもつ

第38巻 第1号

第1図 93,000kVA 傘 型 発 電 機

Fig･1･93,000kVAUmbrellaTypeAlternator

第2図 38,000kVA交流発電機

Fig.2.38,000kVA Alternator

ている∴第2医侶組立完成せる本棟を示す｡

タービン発電機

吏京電∴鶴札苅二ぶよび新車京発電所納81,000kVA

水素ホ却機首1ハた完成L,水力と同様記録品の年度で

あった｡こか∴1=G･E･什と技術提携後初の黎告冒.で,す

て∴展示会こト;いてホごれたごとく 秀な性能を有し,

日下それぞれ山地∴オン､､て据付巾であろ｡

特 長

(1)水素冷却方式には従来の真空処理式を止め,最新

の連続掃気式を採用し,運転の確実,保守の容易を期

した｡

第3図

Fig.3.

別.,000kVA水素冷却 タ ー ビ ン/発
/ト･
lヒL

81,00CIkVA H2Cooled Turbine Generator

(2)主軸け単一鋼塊製でその材質の検査

も綿密をきわ〟)信棋慶の高いものを採用

し7二｡

(3)回転子の支持はブラケット型とし,

軸受をブラケットに内蔵せLめた｡なお

軸受の点検は本体の気密を破らずに容易

に行いうる構造となっている｡

(4)固定子鉄心部は振動を防止するため

特殊なスプリング支持になっている｡

(5)両横とも鉄道輸送を考慮L,特別の

分割方式の設計を施した｡

などで._を)る｡

これらの完成によりさらに大容量機の製
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第 2 表 ダ ー

Table2.Turbine

納
_先i帯電所名

東 庄ミ電 ナ1哲煮転L箪

東 京 電 力 所 束

､

日本セメソl､_L佐_t二億

ビ ル マ ピ ソ マナ

日 立 ~.1二場′kノ7詐取筍

照射
Ⅴ

符拉

ビ ン 享邑

Generators

電

㌍ど禁警!雪空賢台数備考

町000;13,20013,000

8壬…………琴1……………!…;……§
3,750.3,30013,000

水素冷却

水蚕冷風

ギヤー掛

ⅠⅠ植絶縁

第3 表 船 舶 【1 発`{じ 機

Table3.Generators for MarinScrvice

造船所

日本鋼管

日本鋼管

白丸造船

目先造船

日育.造船

日立追捕

拡 主

トランスオーシャン

トラン㌧スオーシャン

ゴ ラ ン ド リ

ゴ ラ ン ドリ

大 洋 海

カ ル テ ツ ク

..:し､､､､･-
∴1…＼

ス 600

125

選弓 125

45〔I160 Ll,200

450
■

60･ 720

450 50:1,500

原動機;孟
夏ニビ;l~云
エンジン

タービン

∴∴::-∴:∴
ス1100･225.50 琴1,500:タービン

作態勢も完職し,その輸送もIJり題なく行いう乙こ上が川

明した｡

今年度完成のタービン発揖機を簡2襲に す｡このう

ちr二I立工場納3,750kVAて己T~E機出■眈了一,L･l】転子両線

輸ともシリコンワニスを侵川圧り付出邦鋸射≠分にも耐粟

材料を吟味して使用したH伸絶縁のもので,現在火力研

究再トニ設置Jれ,各種試験に供されで∨､石ノ｡

その他の交流費電機

斯う射ニー言.腿を投げかけていた｢l立二L場納の150,000

kVA 発電機が㍍成し,Ⅰ:_lド遮断器,試験.j~封亜として俳優

れている｡本機照井トニリアクタンスが小ごく設計ごれ

きわめて大きい短紹容量を石~しているu遮断器の遮断容

量の増大が望まれで∨､る肛山 本機山黒~~j~㍑剖は非常に

大きいものと考えレれる∴第4図は黒働藻に設旧された

本懐である｡

エンジン直結発電機においては,本年度も多数製ぶを

送り出し好評を博して∴､るが,さらに顧客の要望に応え

て標準化を計り量産態牽きに移りつ｣ある｡今後輸出ん面

にも大量進出の予定である｡

その他舶用交流発電機においても造船界の活叫こ伴つ

て多くの製品がありまた止妓波発7引払~高周波発電機な

どの特殊用途の発電機も各位製作して1､る｡

船舶用発電機

船舶用発 機としては笥3襲のものが製作された｡

萌3表のうち600kVA:･工州重用4種板て=-は緑的な

もしりであく,が,ヨーク,シャフトには特殊湘を‖巨㌧
タ

ドヒ㌧/上土もに3相夏こすくノニ･1こごl･･軒ハぷ計をり]詰J),据

付而積を小鳥らし〆)ていく)っ

気 機 器 13

第4図

Fig.4.

150,000kVA交流発電機

150,000kVA Alternator

第5図 船舶耶100kVAl,500rpm50へノ

交流発`左横

Fig.5･100kVAl,500rpm 50′､A･C･

Generator for Marine Service

直 流 発 電 機

マグネシウム電解悶40,000A直流電源設備

東邦チタニウム納マグネシウム′■~田杵用40,000A,1,100

kW直流揖潮.設仰百三土550kW,20,000Aの直流発電偶2

台を並列に接続し40,000Aとして給電するもので,駆

動機は1,650HP三和同期電働瀾㌔ある｡金属チタニウ

ムが終ノブ抑〕注目を浴びている折帆本ぷ備の完成は新

鮮に新悍ノ~Jをノ川えるものである､J

鱒 長

(1)電解f-1柑源設備の特長である長時間の全負荷連続

運転に対して十分の信頼性があり,かつ能率がきわめ

て高い｡(発一志磯89.4%,同期電動機96･5%)

(2)′お圧を容易に広報囲に調整できる｡溶融塩電解に

ぉいては,生産量または電力の調節は,直列電解槽数

を増械して行う必要がある｡本棟は負荷電流40,000A

にて5～27.5V間に自由に調整できる｡この一軒ま他穐

のいかなる整流磯ヒりもすぐれている｡

(3)-り～･トシりム高価巨∴ヒ_)ヲ芭生寸る腐蝕性ガスから

防護･】-ら)′一二碕耐酸処理′を十分こし,カい∴通風冷却は高

所上り埠入した清浄空気に上り行う｡

(4)大･屯流機は刷手数カ■t非常に多くニ′′王り,その摩擦損
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第6図 直流 40,000Al,100kW 電郵発電横

Fig･6･D･C･40,000Al,100kW Motor-Generatorset

失が多くなるものであるが,本棟は電涜容量の大きい

金属黒鉛刺子の使用により摩 損失および電圧降下損

莫を少なくして能率を向上し,かつ起動時に刷子を離

揚したり,あるいは軸受を油圧押上げするなどの面倒

がなく交流自己起動が可能で起動操作をきわめて容易

にした｡

(5)直流艶電機は双整流子型であるが,綿棒額儲は特

~殊な方法で接続してあるから,電流の不平衡や軸電流

を生ずることなく,整流はきわめて良好である｡

(6)同期電動機運転であるから力率が良好である1､

(7)不測の過電流または停電時などに対する保護警報

が十分に行われている｡

写真は⊥場試験中の本設備で,通風カバーを剛トLた

状態である｡

電源開発佐久間発電所納93,000kVA交流発電機用

励磁機

主励磁機は55()kW,440Vで,二界磁を備え,一定

分を副励磁磯にょり励磁し,調整分を15kWHTD埋

電位により励磁する｡副励磁機の一部ほ,主励磁機の整

流子内部に落し込み高さを極力低くしてある｡

自動電圧調整装置はHTD型で速応性は非勘こ高く,

富J-･1三上界率1,100V/s,頂上電圧糾0V,A.Ⅰ.E.E.によ

る公称励磁機速応度は2.0以上である｡

自動電圧調整装置の磁気増幅器電源月j3kVA高周池

発電機と基準 圧用HL発電機と上記HTD型発電機と

は別働磁機を電源とする直流電動機により駆動される｡

東京電力鶴見詔二発電所および新来京発電所納

81,000kVAターボ発電機用励磁機

主励磁機雷230kW,250V,3,Oborpm,両側ペデス

タル型補償巻朋付で,ギヤーカップリングにより主樅に

甘結し,副励磁機は反直結側軸端にオーバハングする｡

ターボ励拉椀として日立の新記録品である｢.

通風は上磯守規蘭瀾の両軸受の[州ヨに設けた自己プア

ンこより行い,通風行路は空気清淵機を適Lてべ←ス､卜

1一より一児込み,一郎は_鋸†:結捌から固定子内部を適Lて

整嵐千側に流れ,一7■‡Ⅰ;ほ整流子軸端より整流子内部,鉄

心ダークトより電機了･ 耐二川て軋肯上組椚打隷lIL｣∵べ

ースト㌧■∴排Hけヰ)く-∩て,カーボン材をコイルト冊∴一
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吸込む危険はない｡

榔点健全体は有機ガラスの点検窓付のカ

バーで覆い,通風路を形成する土七もに要

汗11を保護する.､

電機子巻線は均圧環不要の市波巻式上し

て信輔度を向上した｡日動電圧調整器ほ抵

抗型を使用する_..

同 期調相磯

電源開発名古屋変電所用45,000kVA同

期調相機片 本邦における記録自勺大容量機であるととも

に,我国∴例の少い水素冷却同期調和機として斯界の注

目を浴びつゝ鋭古製作中であるが,すでに完成も間近に

あり,本誌の発行頃には現地据付も完了し,いかんなく

その機能を発揮して逆転しておるものと考えられる｡詳

細仕様そ叫山に関しては追って本誌上に発表の予定であ

るが,こゝにその概略仕様およびおもなる特長を紹介す

る｡

容 量

仕 様

進粕 水素圧力1kg/cm2において
45,000kVA

水衰圧力1.75kg/cm2において
48,000kVA

遅相‥‥‥.‥
.30.000kVA

電 圧……………………….11,000V

冷却方式‥‥
…･水素冷却

起郵方式…･=…･起動用誘導同期電動機による

制動方式………t‥起動電動機による翼電制動

特 長

(1)水素冷却ターボ発電椀と異なり,運転中気密ケー

シングを貫通する部分がない完全密閉型であるので,

水素の漏洩も少く,補給畳もごく少量で済むため水素

の系統はきわめて簡略にしガス関係の操作はすべて手
動操作とLたて.

(2)刷子の交換などの場合本体の気密を破ることなく

集電場室を開放するのみでできるようにした｡この場

合の本体と集電環室との間の密封は我国で初めてのガ

ス密封方式を採用した｡

(3) 分解組立は絆ぎシャフト,台車などの使用により

第7図 作中の45,000kVA同期調相磯

Fig･7･45,000kVA Syn.Condenser



回 転 電 気 機

捏重機を使関することなしに容易に組立うるものとし

捏重横を節減した｡

以上が本機の摘要であろ｡貰7図は製作｢l~･の45,000

kVA 同姓脹.欄】機である.｡

電 動 機

相 誘 導 電 動 機

高速度一震動機

製鉄所〃〕デスケーリングホン十川上してlご言Jのものを

製作した｡

八幡製鉄納 650kW,2極,3,300V,60′､,EFL-DQ,
J二ヽ

｢~丁

富士製鉄納1,100HP,2挿,3,300V,60′ヽ,EFL-
CQI

いずれも巻線型｢那貞通風式であるが,650kWはかゝ

る大些一描速機にダイライトコアを採用した最初のもので

ある｡

大型2極かご形機としては東京電力納1,000kW6台

を製作しノたこまか,山陽化学糾1,300kWを製作坤である｡

これらはみな回払子の構造にq~~キ殊の二l二大がなされかつ起

動電流が小さくなるよう設計されている｡

卜IJ_封ヒ学納420HP,2極,3,150V,60∩〕

全閉外扇聖篭形回転子式は高速全閉博一4としては記録的

なものであるが,アミナールワニスを 用したいわゆる

D種絶縁として機械の小竹ヒをはかった,.

ポンプ用電動機

ポンプ用電軌機として製作された才Jもなものは下記の

通りである｡(l甘掲のものを除く)

納先 Ⅲ 力 電圧 棒数回転数 型 式

(Ⅴ) (rpm)

大阪市

日本7巨素

群 馬 県

大阪 市

東~京電力

東京都

茨`域 県

大阪 市

日東化学

フアン,

700kW

600kW

700HP

500kW

425kW

450HP

350kW

350kW

300kW

3,300 14 514

3,150 41,500

3,000 10 600

3,300 12 600

3,000 14 428

3,000 61,000

3,000 8 750

3,300 10 720

3,000 41,500

プロア用電動機

S-･CYI

EFU-ERI

S-CYI

S-CYI

VEF･-KK

S-CYI

SO-CI

S--CYI

EFU-KK

台
数
1

1

1

1

4

3

1

2

1

鉱山の通気フアンノ~~Fj上して三井鉱山三池鉱業所納

1,000kW,14極,2,200V,514rpmが納入さか,その

他のブロ7川上しておもなもぴ)｢二h…JのもJ)がある｡

納･先

別府化学

富士二製鉄

東邦ガス

以卜二い

■′.~!Ll

-?二.設=,

川 力 `.にJ王 極致l可校数 型 式

(Ⅴ)

1,400ⅠIP 3,300 4

700HP 3,300 4

550kWヱ2温｡4

(rpm)

1,800 EFU-EQI

l,800 EFM--DQ

台
数

1

2

1,800 EFXIDXX2

う･F■〕富十二等具鉄机700IiPJ侶一株描宣ド雄い偉力バ

沌虹休1卜小こ†,カバ←を締め-･｢スペー~=くヒータ

策8図 650kW 3,600rpm 誘導電動機

Fig.8.650kW3,600rpmInduction Motor

第9図1_,000kW

3,000rpm特殊

型誘導電動機

Fig.9.1,000kW

3,000rpm

Squirrel･Cage

Rotor Type

Induction

Motor

第10図

125HP3,600

rpm プロア

電動機

Fig.10.

125HP3,600

rpm Blower

Motor

により吸湿をl抜いでいる｡昨年に引続きプロ7♂〕ロータ

ーをオーバハングしたフリ拘)電動職せ劇作している｡久保

田鉄工納125HP,3,300V,3,600rpm,EFUO-KKが

その例である｡

セメント工場用電動機

セメント ル駆動昨にLて

秩父セメント納1,500HP,8伸,750rpm,SABD→

DQ 4台

111ゞセメント納1,000HP,8トれ 750rpm,SBD-

ERYI 3
▼- ヽ

に】

秩父セメ_ント納 650HP,8怖,750rpm,SBD-DQ

17と†

を製作しプ∴1､ずかヰJセンター▼トライブん式〔ノ) 牛用∵

=ヰセメント1,000HPけ電勒頗紹柴田､】■~~･∴ 秩父セメ
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第11図1,000HP750rpmセメント

ル用誘導電郵機

Fig･11･1,000HP750rpmInduction

Motor for Cement Mill

ソト1,500HP とともにj 十〃個百聞捌

の他スラストに対する考辟,

をとっている｡

第12国150kWl,000rpm

ボン∵ブ桂誘導量動機(無音電

動機)

Fig･12･150kWl,000rpm

Induction Motor with

Noise Arresting Derice

そ

ルの分昭組立に使利な構

造とするなごのrt二大がなごれている｡

キルン用として大!坂野業セメント納250HP,12極,

600rpm,SOLKK(語形)があるが,これ=識鉦捌妾

介してキルンを騨配するもので,電巌は丁-▲け人容量にも

か｣わらず∩冷式ヒし,接下に附属した損抗器ムよび接

手の励磁電流をH動制御することにより定通運虹をする

構造となって十る｡(別項電軌力応用のうち63貢掲載｢電

磁接手の応川｣の墳参照乞う)

製紙機械用電動機

中越パルプ納ディスクリファイナ用400HP,900rpm,

SA→KKを始め多くのリファイナ,ジョルダン用電動機

が製作された｡これらは運転一日亘転子が軸山師こある程

度移動できるよう特殊の構造となっている｡

無音電動機

最近各部舶二騒音防止条例が布かれ,住宅地に据付け

られる水道ポンプ川電動機なごiこほ極ソJ騒音劉坊止する

こ上が要求されている｡この要求により騒音をきわめて

小さくす畠よう特殊設計を施した電動磯控製作した｡▼東

京都納150kW,6極,1,000rpm,EfLCYI,75kW,

4極,1,500rpm,EF-CYIがその例である｡いずれも

閉鎖通風型であるが,人気排気とも消計装置を施した複

雑な通気路を通るため外部に騒音がでず,また溝数の選

択,溝脈動音の減少,フアンの音の減少なご発音漉にも

特殊の考慮を払っており,速度が高い閉鎖通風型にもか

ゝわらず騒音は六十数フォンiこ止っている｡

全閉彗‖変動機

全閉外扇型電動機に対し日立製作所ほ昔からパイプ冷

却ん式を採用していたが,これにさらに構造｣二の改良を

加え,新型機を製作した｡内気がパイプl勺を通り外気tが

パイプの外側を宜潤けろことは前･と変りないが,パイプ

を屯管 ±し,ごらに外気通路に改良をJ川えた｡束京電

算13図150HP 600rpm

新型全閉外扁型誘導電動機

Fig･13･150HP 600rpm

New-designedTotally

Enclosed Fan-Cooled

Induction Motor

第14図 5HP准尉水ポ

ンプ用三相籠形電動機

Fig.14.Marine A.C.

MotorforBilgePump

第15図 2HP 工作楼用三

相籠形電動横

Fig.15.Marine A.C.

MotorDrillingMachine

力紺=′し用150HP,600rpm,TFO-KK もその例で,

同→仕憬明｣【｣型に化し温度上昇が同じにもか｣わらず寸

沃㍑約20%小さくなっている｡前述の【J産化学納420

HP,2極機もこれと同じ型を採用している｡

舶用電動機

廿立舶用電劫機ほ長年の経験と最新の設計および工作

技術を~r■分考慮して製作されたものでつぎのような特長

をもっている｡

(1)船舶規格(日本海事協会鋼船規格,=通称NK=,一A

B柊規,ロイド規格)に完全に合格している｡

(2)傑 方式が適切で,完全な防滴構造になってい

る｡

(3)撮軌 衝撃に対して安全な運転ができる｡

(4)通風方式は負荷側へ排気する軸流方式とし,水,

油などの浸入を防いでいる｡

(5) 自家製のすぐれたポリビニルホルマール緑と絶縁

ワニスを使用し耐熱,耐湿性が大きい｡

(6)′ト型軽量である｡

舶用三相誘導竃形電動機,1/2HPから75HPまでは

いつでも御注文に応じられる態勢になっているu また巌

近防砧庁艦艇用として各和電動機を数十台製作納人し

たっ ごゎら:~王-′､ずれもげ方循庁規格により榊各な桧禿に合

格したもので,持に小型帽量化をはかつている｡
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第16図 5HP通風機用

三相籠形電動機

Fig.16.A.C.Marine

Motor for Ventilat-

ing Fan

第17図 45HP 消防兼雑用ポンプ 第18図 艦艇用15HP

用三相巻線型電動磯 1,8000rpm誘導電動機

Fig.17.A.C.Marine Motorfor Fig.18.Induction

Fire Pump

一般工場安全増防爆型電動機
､

ハ
∵･柳本

一般工場安全舶肌 型上して製作されたも

ので,巻線,空隙などの常時運搬坤火花,電弧またH過

熱を生じない了■推計にもこからの発二1二到坊｣l∴するよ･う∴隅
､り

道 ヒおよび温度上昇に/二)いて安全度を1ら的11したものであ

る｡

本機の用途はポンプ,圧縮機克ご宜一般用で,おもな

納人先である硝l且臓器では本機を爆発のおそj~しが少い宝

で使用している｡構造は 外閉仝 〔､川1. 動わよび運転

特性のよい持殊篭形回転子を佐川L,機勅紺畑二も文人で

あーる｡

フレームおよび端子箱は鋳鉄製で,その蓋土ケース･｣上

ボルトこて緊縮され,ゆるみ止めを施Lてある｡端子部

分はベルマウス内師こて電線をクランプL,外部から電

線に張~ノブが加わっても直接接続酢ニノけこかからぬように

なってある｡ベルマウスの内径は管用ネジを切∵て電線

管が′存易にネジ込めるようにしてあるり

本機の性能はJIS-C-4201に準拠し,混l斐上昇は規格

値よりも50C以上低くなって1~､るので過熱の恐れがな

く,回転子の許容拘束時聞は20秒以上である｡したが

って 発の恐れが少い場所で本機のような安全度の11‡iい

電軌機を使用するこ!により,爆発を未然に防_LL二するこ

とができる.⊃

100HPコールカ､ツタ用電動機

最近各炭坑において切羽の集約化によって払がだんだ

ん±良くなり,払の辺摘侶二はダブルチエンコンベヤを使

用して｢川=とされている｢.それ∴-)れ｣ごコールカッタも

大出=ノのものが要求ごれ,80HPノないしノ100HPぃもの

が製作されてきプ･∴ 本1･衡土征来ノ)コールカッ須≠電動機

よりもi･㍍帥紬果の向上に.LづてHPご!1りの重違が許しく

軽減されたっ

特 長

(1)車嘩(‥二)薗さゴト与ひ幅エ･招仁一旦J)40kW二_同‥･なの

Motor for Service

On War-Ship

第20図 2HP安全増防爆型三相誘

導電動機

Fig.20.Safety Increased Ex

Plosion-Proof Type 3-Phase

Induction Motor

17

第19図

艦艇m lOHP,

1,800rpm竪型

導電動機

Fig.19.

Vertical In-

ductionMotor

for Service on

War-Ship

第21図100HPコー

ルカッタ閏電動機

Fig.21.100HP

CoalCutter

Motor

で,切羽:二ぶいてカッタの操作が容易である｡

(2)出力が10りHPに増大したにもか｣わらず,長さ

方向の寸法はほとんどかわらない｡

(3)連

型
出
定
極

･1子
Fモ1

定格である｡

仕 様

式 全閉外扇型,耐圧防爆型(TFOXXJKK)

力..‥‥.…………………..100HP

格‥..‥‖
‥.連続

数……………………‥.……… 4

任…………..….400V または 440V

サイクル………………….50′し または 60′､

絶 縁‥‥‥‥ B種

新型汎用電動機

汎用篭形三和誘導電動機土して国際寸法な採用した新

竹責軌傾が主力機椰である1/2HPから5HPまで製作

された､､

この電動憫出沫錆付ト~ぐれた付f:拉仙川L,桁しい設

‖巨l'1軌化しされた刷:l】j･J要の二L附こ射精によ一_)て彗川ごされた

もげ)で,鉱来エリ小町声王室でLかもすぐれ/二性能をもつ

ている､,

新型電動鰍.Lノ_軋式をEFO--K土称し,第22国はそ♂-外

観をホす｡
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特 長

(1) モートルを小型化して取扱いを便利にするために

各回共通の国際寸法を採用している｡

(2)新しい高級材料を同いた合至即勺な設計と,新しい

冷却方式により,/ト型軽量にもかかわらず大きな回転

力を有L,Lかも混腰上昇が低くて過負荷こ二耐える｡

(3)外枠の~下弧二埠風口があるのみで,そのほかは鳴
閉された高度の保護形式をとった,完全な防滴構造て

ある｡

(4)軸受は特殊検査設備で厳選Lた鮭秀なポ←ルベア

リングを使旧し,その潤滑には特殊グリr一スを円いて

いる｡このグリースは内外諸国のグリースを潤滑僅土

寿命の点から比較研究を重ねた結果完成したもので,

汎悶電瑚椀桐として圭聖想的な特性を持っている｡

(5)湿度とカビに対する耐久性の大きな最新の日立特

殊ワニスで処理してあるので,一層耐湿特性がよく寿

命が永い｡

(6)通風方式の改善,厳選されたポールべ7リングの

侍桐,精麿な工作により運転は一層静粛になり,また

撮覇吐きわめて少い｡

小型三相誘導電動機

200Wlソ.卜の小甘二狛誘導電動機では枠準型の性能向

上と±も∴,準標準型や料殊型のl井桁に努ナし,数多√こ

の節矧1~J】を製イ1てした｡そのおもなものを~F記するし,

200W全閉外扇型三相誘導電動樺,100W全閉外扇

腎型三相誘導`トE動機,1/4HP全閉ボックス型三相誘

導′.~に動樽,1/4HP安全増防爆型三相誘導電動鴎など｡

評 論 第38一巻 第1号

第22図 新型籠形 相誘導電動機

Fig.22･NewType SquirrelCage3-Phase

Induction Motor(Enclosed Drip Proof

Type)

第23図 200W全閉外局

型三相誘導電動機

Fig.23.200W Totally-

Enclosed FanLCooled

Induction Motor

第24図100W 全閉外局

竪型三相誘導電動機

Fig･24.100W Totally-

EnclosedFan-Cooled

VerticalTypelnduc-

tion Motor

単 相 誘 導 電 動 機

小型単相モートル

小叩パりIlモートルの劃刑l杓設計改1′!土t_てl咋年･度200

W,100W,65W分相モートルの小型化を行一)たが,

今回Hこれに35W分相モートルを力11え,また全機種に

亘り起動特性J_)改良など特性の全般的向上をなLえた｡

→ん製作面に汀.､ては専用機の整備を行い,二り乍半削変,

品質,′l三在件なごの向上を達成した｡その他のji7.川小型

モートルニして汎用100W コンデンサモートル,フラ

ンヂJ与-4200W分相モートル,全閉外房型200W分畑モ

ートル,防振型200W コンデンサモートルなどを完成

した｡

反掃起動高遠草根モートル

標準4極晶の:まか∴ノ㌢｢り2庫の反撥起動単相モートル

を製作したっ本機㍑3,600｢坤娠±いう高速度で使周され

るので,回転子コイル,整流子,短紹装置,軸受など烏

十分高速に耐えうる構造である｡また電源電圧の変更,

回転方向の変更｣土標準依印同様簡単ここできる｡

なおフアン･ポンプ用としてベース肘寸のものも製作

L7L∴

仕 様

出 力.‥‥‥
‥‥‥‥‥.1HP

第25回

1/4HP 全閉ボ

ックス型三相誘
導電動機

Fig.25.

1/4HP Total-

1y-Enclosed

Box Type

Induction

Motor

第26図1/4HP安全増防

爆型三相誘導電動横

Fig.26.1/4HP Safety

Increased Explosion-

ProofInductionMotor

圧……………………100/200V

数……………………‥ 50/60へノ

数……………… 3,000/3,600rpm

新型200W反樺起動型単相誘導電動機

任縮躍,家庭用電気井戸ポンプ,その他大きな起動回

転力違二必要′とする機械の運転用に広く使用されている

200W反撥起動?芳川1柵誘導電動機は,今回小型輯量化さ

れたが,催用者の便を計り月豆付寸法は従
lコ

UL】 と合わせて
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35W 65W lOUW 200W

第27図 汎 用 分相 モ
ート

′L

Fig.27.Split･phase Motors

第28図 左より防振型200Wコンデンサモートル

ブランヂ型200W分相モートル

Fig･28.Resilient Type 200W Condenser

Start Motor(Left),Flange Type200W

Split-Phase Motor(Right)

第29図

100Wコンデンサ

モートル

Fig.29.

100W Condenser

Start Motor

第30図 2極反掻起動単相

導電郵磯(可搬式)

Fig.30.Two-Pole Re-

pulsion StartlSingle･

PhaseInduction Motor

(Portable)

あるので従来晶を使用しておったところにそのま｣取付

可能である｡同時に通風方式の改良により温度上昇が低

くなり,最大出力の増大上州まって無理のきくモートル

上なっている｡

仕 様

型 式……….…………‥ TFO-KS

出 力………….…………‥,200W

極 致…………‥‥‖…………‥ 4

定 格……………‥‖………‥連続

電
周
電
回
裸

圧…………‥.………100/200V

波 数………･‥‥‥‥.‥‥‥.50/60(∪

流.

転
重

数‥‥
‥.5.3/2.6,4.6/2.3A

‥.1,430/1,720rpm
量…………………..‥‥.15kg

第31図 200W反発起動型単相誘導韻動機

Fig･31･200W Repulsion Start Single･

PhaseInduction Motor

同 期 電 動 機

主として圧縮機用として製作されたが,昨年度より圧

縮機に対向釣合型が採用されはじめ,中小出力のものは

昨年にも製作されたが,本年はこれが大型機に採用され

たことは注目すべき点である｡電動概としては極数が少

く速度が速くなるため小型になり,速 が速いことに伴

ってGD2は小さくて済み,粕別なフライホイールを要

しないこと,起軌帖問が短く起動が楽であることなどの

特長がある｡

圧縞機の他電勃発電機用としても多く製作されたが,

これに関しては別頓=~電助力応用｣を参照されたい｡

圧縮機用として製作されたおもなものはつぎの通りで

L√)乞)｡

納一先

山陽化学

昭和電工*

日東化学

昭和電工*

山陽化学

昭和電工*

日産化学

山陽化学

束京ガス*

出力 電圧極数回転数
(HP)(Ⅴ)
3,750 3,300 54

3,400 3,000 28

2,600 3,150 48

1,700 3,000 20

1,250 3,300 58

1,100 3,00018

850 3,150 48

850 3,300 58

700 3,00014

*印は対向釣合型圧縮機屑

(rpm)
133

214

125

300

124

333

150

124

428･

型 式

SIミDtRDXX

SBD-RDXX

SBD→RDXX

SBD-RD

SBD-RDXX

SBDLRD

SBD.RDXX

SBD-RDXX

SBD-RDXX

台
数
2
1

舞32図 圧7縮磯用1,/UU艮P3UUl-p皿 同期電動磯

Fig･32･1,700HP300rpmSynchronousMotqr

for Compressor Dr主ve
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第33図 模写電信問1,500′､同期電動機

Fig.33.Facsimilel,500〔uSynchronousMotor

上記ロート化学工場用のものにほ耐湿,耐薬品性を考慮し

て絶縁や塗料は持殊のものを使関している｡

誘導同期電動機でほ竃灘開発一名吉信変電所納調相磯

動用1,200kW,10極,720rpm,SBrDが製作された｡

本機は水素冷却で回転子(誘導機として二次)ほ二相と

研剛し 人後ほ各相コイルの励磁電流を加減することに

よって調和機の位州_1を調整できるよう･になっている｡

･高
周波同期電動機

模写および写真電信機,録音機,測深機なごの同期用

として好適な小型高周波i司期電動機を完成し,日本電気

に納入した｡

特 長

(1)従来の300へノ同期電郵械を遠かに凌駕する回転精

度がえられるっ

(2)交流起動方式を採円したので,直流電源が不要と

なり,従来の直流電動機使桐による各樺障害が除去さ

jtた｡

仕

同期間波数….1,500∩〕

出力………… 8W

電源‥∴100V50/60へノ

セメント

横

回転数‥‥1,800rpm

増幅器容量….15W

超 同 期 電 動 機

ル,石炭ミル用として下記のものが製作さ

れた｡これらは前年のものに比し種々の点が改良されて

いる｡改良点のおもなものi･ま

(1)エンドブラケットは2っ割とし,簡単に組立がで

きること｡

(2)大型のものには固定子移動 置を設けたこと｡

(3)大型のものに軸受調心装置を設けたこと｡

(4)サーボリブタの油圧調整装置に改良を加えた新型

●を住田したこと｡

などである｡

製作されたおもなものほ下記である｡.

納'-先

大阪窯業セメント

大阪窯業セメント

日 立 セ メ
ント

出力 電圧極致回転数 型式

(HP)(Ⅴ)

1,0003,300 40

5003,300 40

3503,000 40

(rpm)

180

180

150

台数

SB-RD 3

SB-RD I

SB-RD 2

巻83}.珂

第34回 セメント

超同期`トに動機

Fig.34.1,000HP

nous Motor for

ル用1,000HP180rpm

180rpm SuperSynchro-

Cement Mill

整 流 子 電 動 機

交流整流子電動機H‖本レーヨンに下記げものが納入

された｡いずれもシュラーゲ式であかが速度調整鼠腰が

大きいので設計にハ心が払われている｡川子も特殊電刷

子をJ一円い,こまとんご燕火花電流を行う優秀なものであ

る1

仕

Ⅲ力 電圧 周波数

(Ⅴ)(∩し)

50HP

30HP

2kW

lkW

が

220 60

220 60

220 60

220 60

様

速 度
(rpm)

型 式

1,500～190 閉鎖他力通風

1,350～287 閉鎖他力通風

2,300～383 全閉外扁型

2,100-525 全閉外扁型

台数

2

なお交流電気機関車上して画期的な単相整流子屈働磯

作されたが,こか∴二ついては｢東胡用電気L～も｣の項

(本誌188貢)を参照されたい｡

第35回 日本レイヨン納50HP整流子電動機

Fig,35.50HP A.C.Commutat(昔M月tOr




