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〔ⅠⅤ〕 配 電 盤 お よ び 器 具

SWITCHBOARDS,ARRESTERS,CIRCUIT

BREAKERS,AND DISCONNECTING SWITCHES
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配電盤における故近の等しい傾向としては,制御の集

中化により少数の運転員で能率よく監視,制御が行われ

かつ保守点検の容易な縮小配電鴬の様式が多く採用され

るようになった｡特に東京電力,第二 比火力発電所の

集中御｣御様式は広縄な機器の制御をよく育卿ヒしたもの

である｡

集中制卸様式の採用と之もに函型メタ′レクラッドスイ

ッチギヤーの採用は独り電力方向のみならず産業方面の

寵力設備にもますます多く見られるようになった｡

縮小型配電盤用指示計上してSR35型110mm角の

2500広角度指示計が完成された｡この型は従来のS24型

140mm角の指示計に比し目盛幅は1･5倍に上り,日盛

面の明るい読取り_~lE碓容易な構造である｡,煮た保護継電

器は埋込回転引出式三相継電器が冊発され,性能の向上

は勿論であるが継電器盤の縮小にも役立っている｡

これら広角度縮小型指示計と引出回転式継電器の

により,封舶勺な色彩調節と相まって総.}制御を容易に

すると土もにさらに面目を一新するに至った｡

_隠変電所の遠方監視制御ほますます活発をきわめてい
る｡中部電力,姫川第三発電戸利こ今回採用された電力線

搬送によるパルスコード式遠力監視制御方式は,数箇所

以上の電気所を一箇所の監視所から任意電気所の任意機

器を瞬時に選択制御することにも使用できる方式で,遠

方監視制御方式の一大飛躍である｡

電力系統の質的向上の面においては昭和29年に四国

電力,松尾川発電所の自動周波数制御装置を完成して以

来,関西電力丸山発 所,中国電力神野湘発電所などに

おいての現地試験ならびに研究の成果により負荷偏倍制

御方式を確立し,目下中国電力潮発電所の負荷偏倦自動

周波数≠御装置を製作巾である｡

なお電力系統の安定度向上のもつとも経済的な解決手

段として故障の高速度除去に対レくイロット保護継電器

の採用がますます増大し,また並行送電多端子系統にお

ける平衡保護継電方式利用の指令式電力繰搬送保護継電

方式の開発は日本の特殊事情にある難問を容易に解決し

えた一つの痛快時である｡

直列蓄電器の利用はその保護装置に多くの問題が残さ

れていた｣め,送配電線の補償に優秀な性能を持ちなが

らその利用がない現状であったが,今回保護ギャップを

始め保護装置の完成を見たこ土は直列蓄電器利用の道が

大いに開けたものとして脚寺される｡

逐年累増する発電電邦こ応じて遮断器に対する要求も

高度化し,その試験設備の拡大強化が計画されていたが,

ニの度口立回分~l二場l/1こニ150MVA支流発電機を主体と

する 斬試験設棚が′走成して,従来の50MVAの設備

ヒとも∴,′くモ気遮断器なご新型世)開発に威力をノ川えるに

到つ7一二｡制弧遮断器胡l続き多数製作され,電刷i]発,

工場設備,電鉄などこ二引こ-1ドJれた｡電源開発関係でシ･モ

5,ODOMVA,3,500MVAなごの人遮漸層量のものが目

立ち,高速度再閉路型も多く採用された｡空気遮断器,

磁気遮 以＼し舶用トト器断 小型軽量化が行われ,発変電所

の油無し開閉設備用として多数の進出を見た｡

断路器の新しい傾向としてピン■型碍子の代りにラップ

型碍子の登場となり,287kV,161kVなごの■高電旺の

ものは全部この碍子が採用され七｡ラップ型は性能的に

ピン型に校べて特長があり,今後の成績が注目されるQ

避笛器の保護効果こついては開閉サドジのような中間周

波異常電圧に対しても姐__L二に上るようになり中間周波の

放電相性および放電耐量試験の結果十分信頼されるもの

が製作された｡

その他制御器具上しては,新型の電動弊磁調整器,各

種開閉器,自助電比調整装置,サーボリフタ←,ヒュズフ

リー遮断器,ヒューズ付K型スイッチ,ショックレス●

スター一夕,舶用制御器只,総括制御盤,操作盤おょび化

学工場等の防 押釦開閉器などの新器種を世に送り,御

使用者各位より好評をえた｡

配 電 盤

電源開発佐久間発電所用配電盤

水力発電所用配電盤として今年度製作の代表的なもの

は佐久間発電所用である｡

佐久間発電所は容量として国内最大の93,000kVA水

車発電機4台を有し,それぞれ同容量の13･2kV/287kV

中位点直接々地超高圧変圧器と組合せたユニットシステ

ムである｡電力は287kV50′､系2回線,60′し系2回

線の超高仕送電線で送電される｡

本配電盤はその規模の大なるのみでなく制御方式およ

び使用機器の面で幾多の新機軸を出している｡

すなわち,指示計器は110mm角のSR35型広角度計器

を採用している｡このため良く従 の140mm角S24型

計器に比し広い目盛長をえ,かつこの日盛面の採光に工

夫を凝して明るい読取り容易のものとし,盤幅600mm

の縮小型主配電盤取付に好適となっている｡

記録計掛ま精度高く,記録紙折告二み式で取扱い容易な

上,内蔵の連軌抵抗を以てテレメータに利用も可能な

Q6型電子管式記録計器上し,言已録紬躯軌は標準規時計
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4×93,000kVA水力発電所用主配電璧

Main Switchboards for4×93,000

Hydro-Electric Power Station

よりのパルスによる方式上している｡

]三凪朗臓器∴主,すべて高速度動作の三和甘土し,引

出し回転型で取付盤を縮小し保守点検に便利なもの上し

ている｡

新しい保護方式上して変形イムピーダンス特性のKE

型継電器による界磁 失保護,変ほ器附勢時の励磁突入

箇流によ訪汲掛作を防止したKY3型変住器内部短絡

保乱5･000A変流器上組｢γせ95%以上の保.離帥陀

有するKYG型発電機一巻線接地仮払 50/6仇J発′宣機

4回路,60′ヽ送電維3回路,50へノ送電綿2回路を含む

287kV50′､および60｢レJ逓綿のKO-LQC才朋塞電器によ

る電ノ王紬向式母繍保護なごを採瀾している｡

水車発`･~江樅の制御ほ1二~1止独得の2段操作式順序制御器

による一人制御力式上し,同期は引出し回転型電子弓一号式

甘勒同期装l葦による訂旺同期である｡

故障警視長小出､里の照明式集合 ホ装起を採用し,

軽故障こ対して㍑故障発生時は勿論消滅暗にもランプを

明減させブザーで警報し処置を適確なものとしている｡

主｢珊路制御盤(第l図)は各面幅600mmの由C型ベン

チ塑縮小配電盤9面とし,所内回路は2,000kVA所内

変圧器,1,500kVA所l勺機,3■3kV,440V,220V器具

をすべてスイッチキューピクルに納め,

安全かつ操作容易なものとし, 配電盤

∃三の直立型所内盤7而より制御を行う｡

主補助制御盤板=明膜作問閉器はすべ

て他力接触型の新型上し,主盤川は盤と

合わせて縮小型としている｡

主配電盤主には各幅700mmの直立型

記録計儲盤9面にQ6型記録計29台_串よ

び･Q55埋8点式故障記録器14台を酎寸

けている｡

記録計器盤の背面㍑継電器盤とし,｣二

記三相型保.倒木電器を整然七配牒してい

る｡

評 論 第38巻 第1号

主配電盤宝にはまた監視机をおき,負荷電圧制御とと

もに電圧,電九周波数の主要量測定計器と標準時計,

時計などを取付け総括制御を容易にしている｡なお

配電盤二王統一した色彩調節を行い,保守能率の向上を

回っている｡

アルゼンチン国水利電力局リオコラリト発電所用

配電盤

輸出向水力発電所用配電盤の代表的なものはアルゼン

チン国水利電力局,リオコラリト発電所用配電盤である｡

本発電所月圧1層鑓より,発電,送電設備機器のいつ

さいを日立製作所において計画製作し納入したものであ

る｡

水車発電機こ上8,250kVA,13.2kV,2台であり,そ

れぞれ同一容量の13･2kV/66kV,△【人接続,66kV

仙卜性点直:様々地の変圧器と組合せユニットシステムと一

して1､る｡Lたがって並列用遮断器ほ66kV側におき

高圧同牒托し電子管式!'! 机剛軌 川している｡水

司i発電機制紬ま一人制御装置を完帖させてい▲る｡

送電線主上記の通り,中性た直接々地三村66kV,2

｢‖]経であり,その保護は短絡に対しAZLQC型高速度イ

ンピーダンス継電器,また地紹に対し AX-QC型高速

度リアクタンス継電器を使用して距離保護継電方式を採

川している｡

配電盤月水車充`動乱送電線,所内高圧回路など主回

路制御用はBD型操作机,EF型直立計器盤,背面直立

継電器盤とし,補助盤はすべてEF型で主撃の左右に扇

形に配置し,ま･と･まり良い構造としている｡(第2図)な

お盤はすべて日立標準の色彩調節を行い,機器銘板など

はスペイン語に統一し日常の保守運転に便利ならしめて

いる｡

乗京電力鶴見第=発電所用配電盤

280t/h,5100C,83kg/cm2ポイラ,66,000kW,3,000

rpmタービン,81,000kVA13･2kV水素冷却発電機1

罫堅壷一~~妄i
第2図 2×8,250kVAフ‡くカ発苗所用主配電整

Fig･2･MainSwitchboardsfor2×8,250kVA

lJydro･Electric PowerStation



配 電 盤 お

組用配電盤,制御装置を完成した｡

木発電所は中央 中制御方式の一典型である｡すなわ

ちタービンを中央に同一床面上に中央制御室と,主配電

盤室をおき,ポイラ,ダ←ビンの起動,停止は現場盤に

おいて行い,運転中の監視,調整,緊要の制御はすべて

中央室制御盤で行う方式である｡

ポイラ 焼装置は重油,微粉炭両用式であり,給水装

置とともに多数の補機電動機ほ完全な連動方式とし,自

動制御はべ-レ一社の空気圧式を採用している｡したが

ってその制御装置ほ硯場補機電動機近くのスイッチキユ

ーピクル,接触器函において現場制御も可能であるが,

中央盤において制御するのを建前とする｡

動制御装置を完備させ,現場設置の

ている｡

水制御i

ま
､

､盤御制水

ボイラ中央制御盤は全幅5,000mm,高さ2,460mm

の特殊ベンチ型主制御盤とEF型直立側面盤,補助継電

器盤より柿成される｡(第3図)

主制御盤は補機電動機制御器具および直立師こべ-レ

一計器,給炭制御器,制御面上にべ-レ←,セレクター

バルブを取付け,べ-レー自動制御盤を兼用している0

タービンはその起動停止はタービン近くの起動盤によ

り行う｡運転中の復水器空気ポンプ制御は,現場設置の

空気ポンプ盤で自動制御させ,監視,電動弁調整を中央

宝で行う｡

タービン中央盤は幅2,150mm,高さ2,460皿mのEF

型直立盤(笛4図)とし,タービン用特殊計器盤と並列

させ,速度およびカム軸位置,軸偏心,整および横振動

の振幅,伸び,および伸び差の各測定記録計器を取付け

ている｡

発電機水素置換,調整,監視用としては現場設置閉鎖

型制御盤,中央宝設置監視盤,照光系統盤および主配電

盤室計器盤よりなっている｡

水素置換,制御,保護装置は硯場盤にすべて取付け,

中央宝,主配室設置盤には監視用計器,警報表示装置を

取付け,照光式の模擬水素系統盤と相まち監視に便利な

ものとしている｡

大容量同期機用ETD型自動電圧調整装置

大容量同期機用として高周波電源使用のHTD型自動

電圧調整装置を開発した∴電源開発念杜,佐久間発電所

93,000kVA,13.2kV,発電機用2組,同じく名古屋変

電所45,000kVA,13.2kV同朋調相磯用1組,刺ヒ電

力八久和発電所38,000kVA発電機用1組を完成納入し

本装置ゐ特長は400～360′､高周波発電機をHTDと

直結駆動し,検出部および磁気増幅器電源として使用す

ることである｡これにより主機回路より変圧器を介して

び 器 具

第3図 280t/b,5100Cボイラ中央制御璧

Fig.3.Main ControIBoardsfor280t/h,

510D■C BoilerforThermalPowerStation

第4図 66,000kW,3,000rpm蒸気タービン用

中央制御照

Fig.4･MainControIBoardsfor66,000kW

3,000rpm Steam Turbine

交流電源をうる従 比郵方 し増幅器は小型なもので十

分の増幅度がえられ,かつ装置全体の適応性を一段と向

上することができた｡

佐久間用ほ15kWHTD型発電機,3kVA,400rヽ発

電機,0.75kWHL型定電圧発電機を直結,25kW直流

電動機で駆動している｡

装置は正柏電圧応動式で15kWHTDを高周波磁気

増幅器を以てよく制御している｡

佐久間発電所は主機が50/60′､両用機であるため,利

子-〔Ⅰ調整装置を備え,運転サイクル切換と連動させ,60〔∪

は勿論50へノにおいても増幅度を十分高くして制御誤差

を1%以伸こ収め安定度を高めている｡また発電機l吋部

故障に際しては励磁機電圧をHTDに債還して急速滅磁

を行わせ故障拡大を防止させている｡ 台3てべすは嵩一

のキユーピクルに収め界磁回路機器と並列設置しきわめ

てまとまりよいものとしている｡(第5図)(次頁参照)･
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第5図 93,000kVA交流発電機用HTD自動

電圧調整装眉キユーピクル

Fig･5･HTDAutomaticVoltageRegulator

Cubicle for93,000kVA.ACG

電源開発会社西吉野第二発電所用自動力率調整装置

西吉野第二発電所(16,000kVA,11kV水車発電機1

台)は第一発電所より遠方監視制御される無人発電所で

ある｡したがって発 機雷圧制御は走力率運転方式と

し,このため高感度で負荷実動による影響値の少ない新

型自動力率 整装置を製作納入した｡

本力率調整装置は力率整定用移相器と検出リアクタ,

検出部磁気増幅器とFDO-W型差動電流継電器よりな

り,界磁調整器を電動操作して励磁調整を行う方革であ

る｡

検出リアクタは電流要素と,移相器を経た電圧要

を有して力辛が整定値においてそれぞれの磁束が900

と

異

相で合成され,力事変動を合成磁束の差として検出する

ものである｡(実用新案408509)

この検出直流出力は磁気増幅器により十分大きな値に

増幅される｡乱調防止装置は継電器が高感度であるため

特に留意し,磁気増幅器への負債還と継電器制子糾_可路の

断続制御により安定なものとしている｡

縮小型配電盤

縮小型配電盤の需要は増大の一途をたどり,小野田セ

メント,三共品川工場,関西電力布施変電所,京阪電鉄

寝屋川変電所,国有鉄道萩窪変電所,電信電話公社通信

研究所,京王電鉄新高幡変電所,中部電力東名古屋変電

所,東北電力上越変電所,その他多数を製作納入した｡

第`図は上越変電所の写頁を示すものである｡

縮小型配電盤はさらに検討が加えられ,構造と体裁の

改良を行ったこと,斜面盤にスプリングを入れて片手で

持上げうるようにして点検時の利便を増大せしめたこと

など日立製作所独白の特長を一段と明確にした｡

照光式模擬母線

ノト野田セメ=/ト工場,三共品川工場および関西電力布

第38巻 第1号

第6図 縮 小 型 配 整

Fig･6･MiniatureTypeSwitchboards

第7図 照光式模擬母線を有する縮′ト型配電盤

Fig■7.MiniatureTypeSwitchboardswith

Illuminated Mimic Bus

施変電所に照光式横磯母線を坂付けた縮小型机盤または

直立型配電盤を納入した｡第7図は小野田セメント納め

のものである｡照光式模擬母線で問題となるのは,照度

のムラのないこと電球の大きさとその交換の容易な

と,照明用電力と温度の問題,

の問題,模凝母線の材

光樋の構造と盤面強

ならびに構造と色の問題,照光

方式凱､かにするか多くの問題点がある｡日立製作所と

して過去の経験を基礎として幾多の試作改良を行った結

果,上記の各問題点に対する解決を行い御要望に応えた

ものである｡なお現在においても今後の ロ

ロロ をさらiこ完

璧とするために引続いて改良が続けられている｡

東京電力常盤台変電所制御装置

本変電所は3,000kVAバンクの 外ユニットサブス

テーションであるが全交流操作方式を採用し,しかも蓄

電池を有する場合と同等の信矧生を有せしむるため真

の新考案が採用されている｡遮断器に過電流引外線輸

(Series Trip Coil)を設け過電流継電器動作のときは

変流器二次電流により 断し,他の保護継短器動作のと

きは補助変圧器を介して過電流引外線輸に電圧を加え,

さらにこれに負荷電流を重恩せしめることにより遮断を

確実に行わしめている｡別に限暗動作の低 圧引外線輸

(LowVoltageTripCoil)土交流電圧引外綿輪(A.C.



配 電 盤 お

Sh11ntTrip Coil)を設け,保護継電器によって前記過

電流引外線輪と同時附勢を行わせるなど,想定されるあ

らゆる 故に対して万全の対策をとっている｡本方式の

採用に当っては日立製作所としてすでに経験を有してい

るいわゆるコンデンサトリップ方式との比較検討が行わ

れたが,結局本方式の採用に決定されたものである｡さ

らに負荷時タップ切換変圧器の自動電圧調整継電器はこ

の継電器自体に限時動作の特性を与えた新FV-DW型

を採用した｡

配電線自動再閉合継電器は一回から三回まで任意回数

の再開合操作が可能であり,再開合時間も任意に調整で

きるもので,また補助継

した新設計の継

器と動作回数表示器とを内蔵

器を使用した｡無人変 所に適合した

記録計器として折たたみ式チャート付の電子管増幅式記

録電流計と一時間ごとに使用電力量を数字で記録する印

字式記録積算電力計を使用するなど無人変

の新らしい方式が採用されている｡

所とし幾多

遠方制御装置

数百米ないし数粁の距離から多芯電話ケ←プルを介し

て直接制御と同様な制御を行う方式が各所に採用される

ようになった｡昭和電工広田工場においては約250mの

距離にある監視室から回転蛮流磯の交流側,直流側 断

器の操作および開閉表示,界磁調整器の調整,誘導電圧

調整器の調整,自動定電流装置の自動手動切換操作とそ

示,重故障軽故障各別表示と警報,直流出力電圧と

電流および交流無効電力の常時測定などを0･9¢20芯

(予備3本)ポリエチレンビニ←ルシース電話ケーブルを

介して行っている｡電信電話公社通信研究所に対しては

中央監視室に設けた縮小型制御盤から 200m,100m,

200m,150mの四箇戸斤に分散設置されている電気所を

集中制御するものを納入した｡

なお現在製作中のものに,大阪市交通局大官変 所の

600V750kWの水銀整流器を3km離れた都島変電所

より遠方制御するものである｡交流側遮断器の操作,水

銀整流器1号,2号の各起動,停止およびその表示,鏡

電線4回線の操作およぴ 示,遠方,現地操作切換の表

示,水銀整流器1号,2号各別に重故障,軽故障の表示

および警乱 その他受電電鷹異状,充電器の事故,連結

ケーブル断線,自動再閉路動作の確認などおのおのの

示と警報を行っている｡連結ケーブルは0･9¢ポリエチ

レンビニールシース電話ケーブル18芯(予備1本)を

使用している｡辿結線節約のために開閉操作と応答 刀こ

は一本の連絡線で行う新方式を採用している｡

京阪電鉄寝屋川屋外ユニットサブステーション

本変電所は1,000kW600V封じ切風冷単極水銀整流

器制御装置を屋外メタルクラッドに収納しノた無人変電所

び 器 具

第8因 制御装置を収納した屋外用メタル

クラッドの外観

Fig･8･Front View of MetalClad

Switchgear

第9図 制御用メタルクラ ッドの内部

Fig.9.InternalView of MetalClad

Switchgear
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として設計されたものである｡交流変電所における多数

のメタルクラッド製作の経験を基礎として防塵,防湿,

防錆については特別の考慮が払われている｡本変電所の

操作は近接の監視所に設けられた縮小型制御盤より遠方

制御される∴交流遮漸器を遠方操作により投入すると水

銀整流器の起動より餞電まで自動制御され,交流遮断器

を遮断すれば停止する直流過電流に対しては整流器の格

子による日動再開合3回を行い,失敗すれば閉鎖して警

報せしめている｡温度調整用の陰極加■熱器, 却扇,重

温調節用電熱器,同換気扇などはすべてプルドン管型温

度継電器を使用して自動操作を行っている｡第8図は制

御装置の正面,第9図はその内部を示すものである｡

国有鉄道萩窪変電所納配電盤

国有鉄道萩 変電所に3,000kWl,500V風冷単極水

銀整流器3組を納入した｡おのおの12タン/クからなつ

ている本変電所は武蔵境変電所から遠方制御されるもの

である整流器の温度調整は日動で,故障表示はすべて集

合式ランプ 用した｡第10図は点励弧格子制御

用キュ←ビタルである｡
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第10図 点助弧格子制御用キュー･ビクル

(萩窪変電所納)

Fig.10.Exciting and Grid ControICubicle

forOgikuboSubstationNationalRailways

東洋紡績敦賀工場納静止型周波数変換装置別御用

配電盤

交流3,300V60′､を2,120kW2,670Vの単極風冷

流準水 に器 よって直流に変換しこれを再び2,350kW

2,670V甲単極風冷水銀整流器によって逆変換して交流

3,10bv.15れを発生せしむる装置である｡本装置は既

設回転型周波 変換機660kVA155へ.と並列運転され

るいわゆる他励式インバータである｡温度の自動調整,

停電による 源の切換と転流失敗に対する格子による自

動再閉路,出力の自動 整,磁気増幅器による異状電流

制限装置,出力側並列蓄電器の自動調整など万全の対策

を施した設計となっている｡

京王帝都電鉄北野変電所納2,000kW無人変電所

本変電所は2,000kⅥ｢1,500V風冷単極封じ切水銀聖

流器の無人変電所で,しかも 電池なしであるため制御

についても多くの新考案が採用されている｡受電線が親

変電所である新高幡変電所から

連結繰を設けることなく送

ているので特に制御用

綿の開閉で起動停止を行つ

ている0すなわち親変電所で送電線を生かすと北野変電

所のタイムスイッチが｢入｣の状態にあれば整流器は起

動し餞富まで自動的こ進行する｡送電線を常に生かして

おけばタイムスイッチのみで起動停止を行う｡

室内換気扇,陽極加熱器,陰極加熱器,器槽冷却扇は

いずれも自動的に調整される｡停電のときほ仲｣としJd復

すれば自動的に再起動する｡逆弧,高速度遮断器逆流に

よる自動遮断,線路短絡(電流変化率によって動作する

日立IT型直流餞電線保護装置),直流過電流継電器が動

作したときは格子による再開合一回を行い失敗すれば閉

鎖する｡たゞしこれらの過電流 しては親変電戸け

で一旦送電線の遮断器を開いた後5秒から15砂の問に

再投入すれば閉鎖解除が叶能となっている｡前記時間以

外では閉掛ま解除されることはない｡交流過電流,起動

渋滞,格子偏倍電圧喪失,ブッフれレツ重故障動作のと

評 論 第38巻 第1号

きは閉路して親変電所よりの出動点検を待つことにして

いろ｡なお隣接駅に運転表示,故障表示,警報装置を設

けて∴､る:王か誘導式無線装置で 敗は自動的に親変電所

こ報知されるようになっている｡

国有鉄道米原変電所納濾波装置自動制御装置

本変電所は3,000kW,1,500V単極風冷水銀整流器

2台(将 3台)が納入された｡本変電所に設けられた濾

波装置ほ共振回路として360〔し,720′､,1,080へノ,1,440′､

の四回路が設けられており,各回路の共振リアクトルは

直流操作用電動機によって同時調整叫能となっている｡

交流団路の周波数変化を検出するために60へ′匡路にリ

アクトルLとコンデンサCの直列共振回路を設け共振

を外れたときゝ ニキ′ ずる差電圧を継電器の電流コイルに加え

る｡この電圧によって継電器を流れる電流の位相は周波

数の憎または滅によって反対となる｡この電流と電源側

電圧を組合せて′ト勢力電力方向継電器を動作せしめ直流

操作電動機を駆動して直流回路の共振リアクトルを電源

周波数に適応した位置に自動的に 整するようにしたも

のである｡同時に検出回路のリアクトルも上記リアクト

ルと同一変化率をもって帰還制御されるので差電圧はな

くなり継電器は復帰する｡なお検出回路には電源回路の

高調波を除去する回路を設けて万全を期している｡

以上は今まで問題を残していた自動調整方式に解決を

与えたもので現地試儲においても電源周波

の変化に応勤してかつ余裕を残している｡

温湿度調整装置監視盤

0.3～0.5(〕

電話交換宝の電気器具の絶縁維持,動作不良,特性劣

化の防止を始め,ビルディング,化学工業,その他各種

部門における温湿度調整装置の需要が年々増加の一途を

辿りつつあり,なかでもこれが自動化と集中制御の必要

が叫ばれてきた｡この要求に応じ,日立製作所は30年

度において,電々公社横浜港電報電話局,建設省府中米

第11国 電々公社横浜港電報電話局納

温湿度調整装置監視患

Fig.11.ControIBoards for Automatic

TemperatureRegulationandAirCon-

ditionlng
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軍宿舎,ならびに日本レイヨン宇治工場に温温度調整装

置監視盤を納入した｡弟l咽は電々公社横浜港電報電話

局納めのものにして,冷凍機運転に必要な達成計電流計

べ-ンダンパ位置指示計を始め,温湿度指示計,記録計

が取付けられ,これらの監視とともに自動温度調節計に

ょる温度の自動制御を主とし,補機を含む設備全機器の

集中制御を行うもので,盤中央には冷

調和設備を含めた運転系統

つそう便ならしめている｡

機ならびに空気

き,運転監視をt■､

日立パルスコード型遠方監視制御装眉

日立同期歩進型遠方監視制御装置は現在まで十数箇所

に納入され運転実績もきわめて良好で好評を博している

が,一方日立製作所では,方式の進歩発達に不断の努力

を傾倒し,今回新たに日立パルスコード型遠方監視制御

方式を開発した｡木方式は共通の連絡路で結ばれた多く

の発変電所を,一つの制御所より集中的に選択制御する

いわゆる(multi-Stationcontrol)に好適で,さらに従

来の同期歩進方式の装置･と糸略せることにより,既設の

装置を利用して,容易に共通の連絡繍による(multi-

stati｡nCOntrOl)を実現することができる｡また木方式

はその 装置との組合せがきわめて容易であ

る｡

日立パルスコ←ド型遠方監視制御方式は,同期歩進型

と全く異なる構想になるもので,機器の選択,操作,表

示はすべてパルスコ←ドすなわち直流パルスの数によつ

て行われる｡連路線は2本(同期歩進型l･ま4～5本)で

よく搬送式の場合ほ制被各1～2チャンネルを使用する

のみである｡機器の選択ほその機器に対して定められた

特定のパルスコードを送受し,これを只給して直ちに選

択されるので誤選択のおそれが無く,かつ各選択位置の

選択所要時間(約4秒)は一定である｡操作, 示もす

べて特定パルスで行われるので誤動作は絶無であるG

ここに紹介するパルスコード型遠方監視制御装置ほ,

いずれも無人発電抑こ対する適用例で,制御所,被制御

所間の立地条件により,短距離ではあるが電力線搬送プノ

式を採用したものである｡

(1)姫川第三発電所電力線搬送式パルスコード型遠

方監視制御装置

中部電力姫川第三発電所(14,000kVA,11,000V,50/

60〔し水車発電機1台)は約5km離れた姫川第二発電所

から66kVの連結送電線を利用した電力線搬送により

遠方監視制御される｡方式はパルスコード式とし,送電

線に発生する雑音に対し信号を強める手段としてFS方

式(周波数偏移方式)を採用している｡

械器の選択は群選択式で総選択数20(4群各群5箇)

内訳は操作10,故障および状態の 示8,選択測定2で

第12図 遠方監視制御盤および電力線搬送装置

(制御所設置)

Fig.12.

Powel-

Station

Supervisory ControIBoard and

Line Carrier Set forControlling

第13図 遠方監視制御継電器整および電力線

搬送装置(被制御所設置)

Fig.13･Supervisory ControIBoard and

Power Line Carrier Set for Controlled

Station

ある｡搬送装置はPS-1型電力線搬送装置(常用,予備

2組)である｡遠方監視制御用,転送引外し用,警報用

おのおの1チャンネル,テレメータ用4チャンネル計7

チャンネルを使用している｡

第1咽は制御所(姫川第二発電戸斤)設置の遠方監視制

御盤および電力線搬送装置,弟1咽は被制御所(姫川第

三発電所)設置の遠方監視制御継電器盤および電力線搬

送装置である｡
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(2)西吉野第二発電所用電力線搬送式′くルスコード

型遠方監視制御装置

電源開発西吉野第二発電所(16,000kVA,11,000V,

60～水車発 磯1台)は約4･5km離れた西吉野第一発

電所から上記と同様の電力線搬送式パルスコード型遠方

監視制御装置により制御される｡機器の総選択数は16

(4群各群4箇)内訳は操作3,故障および状態表示6で

ある｡その他の選択位置は予備となっている｡搬送装置

はPS-2型電力線搬送装置(常用,予備2組)である｡

遠方制御用,転送引外し用,警報用おのおの1チャンネ

ル計3チャンネルを使用している｡

系統周波数および連結線電

力自動調整の現地試験

電力系統の合理的運営なら

びに質的向上のため,我

おいても周波数ならびに連結

綿電力の 整を自動化する機

運が強くなってきた｡日立製

作所では昭和29年3月に四

国電力松尾川第一,第二両発

電所に自動周波数調整装置を

納入し,爾

いる｡

に運転して

この種の方式としては大別

して下記がある｡

(a)定周波数 整

(b)定連結線負荷

(c)連結線負

これらの

(AFC)

整

(FTC)

整調倍偏荷
(TBC)

整方式を計画す

るに当り各系統について,負

荷と周波数の関係をあきらか

にすることが必要であるが,

系統自休の複雑性に鑑み,も

つぱら実測によっている｡最

近この種の試験は各電力会社

において実施ないし計画され

ているが,日立製作所ほ数次

にわたりこれらの機会を利用

して試作装置の性能試験を試

み,いずれも優秀な成績を収

めた｡

(1)関西電力丸山発電所

におiナるAFC試験

昭和29年10月本州60〔〕全

系および関西単独系に分けて

第謂巻 第1号

行われた｡この試験では新型間飲制御方式のAFC装置

を供試し平常運転時周波数変動±0.1へ.(手動調整時は

±0･4′ヽ)に保持できることを確認した｡

第l咽はその記録の一部である｡

(2)中国電力神野瀬発電所における AFC,FTC,

TBC試験

中国電力では昭和30年7月下旬にTBC,FTCに必要

は諸資料をうるため題記の試験を行った｡首立製作所は

丸山発電所を始め多くの現地試験の経験とアナコム解析

を含めた研究の成果を基として試作した連続比例制御式

装置を供試した｡その結果はAFCでは平常運転時周波
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第14区【本 州 60へ′ 系 平 常 運 転 状 態

(A)日立AFC(整定借60へ.)

(B)日立AFC除外(手動調整)

Fig･14･FrequencyRecordsatNormalRunning,Obtainedon

theWhole60CycleSystemofJapanMainland

(A)HitachiAFCon(SetFrequency60へノ)

(B)HitachiAFC off(Manual)
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第15図 FTC 平 常 運 転 時 に お け る 記 録

Fig･15･Tie-1inePower RecordofFTCatNormalRunning
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第16図

Fig.16,

指令式搬送保護継電装置

Transfer-Trip Carrier Relay

数変動±0.03′し(手動調整時は±0･05へノ),FTCでは

平常運転時連絡緑電力変動±5MWに安定させ･その

変動中を手動調整時の1/10に保つことができた｡TBC

では平常過渡とも連絡線電力と周波数がほぼ整定値にし

たがって予期通りの動作を示した｡我国においてFTC,

TBCの試験に成功したの･はこれが最初であり,貫重な

資料を多数うることができた｡紗咽はこの記録の一部

を示したものである｡

指令式搬送保護鮭電装置

分岐線を有する多端子送 繰に故障が発生した場合,

各端子の遮断器を高速度で同時遮断することは従来の継

電方式によるかぎり不可能であり,新方式の開発が強く

要望されていたが,全く斬新な構想によって完成された

日立指令式搬送保護継電装置は,この間蓬を一挙に解決

することに成功した｡

本装置は我国の 情に即して並行2回線構成の多端子

系統を対象とした方式で,保護区関内に故障が発生すれ

ばいずれか一端局の選択継電器ほかならず動作するから

これを利用しその端子から遮断器引外し指令信号を発信

し,他の端子はこの信号を受信して同 速断する方式に

なっている｡指令式搬送保護継電装置では,指令信号の

碓実な送受,雑音による誤動作の防止が特に肝要である

ため,信号としてFS方式( 波数偏移方式)による連

返レくルス信号を用いてS/N比を合理的に改善し,

受信側には電子管カウンタを置いてパルス信号を計数し

て信号の確認を行い,また電子管式のゲート回路,鎖錠

回路,互健回路なごを有効に配置二し信栃度の高い装置声

構成している｡

本装置は去る7月,中部電力天龍西幹線(日進,豊,

試挨逢買.微7日港変電所

中性東根抗真電流

故障回線

健全回櫨∠船出乃

(送信蟻引外電流)

験番買 腑卒岡贅電所

媚電圧
＼押八肌Ⅵ鵡瑚僻曲瑚巫

蔓回頒ββ襟央

套日清〟古拙れ
l

蔓回祓伽抑乙撞苅

尋回碩終段増幅選出刀 L

第17図 指令式搬 継護保 置オシログラム

Fig.17･OscillogramShowingtheOperation

of Transfer-Trip Carrier Relay

平岡,泰阜問亘長約90km,154kV並行2回線4端子

系統)において,人工故障試験を行った｡試験は前後4

回行われたが,仝試験を通じて本装置は2′､以内の高速

度で確実に動作し,我国初めての4端子高速度同時 断

に成功した｡第1咽は試験に供試した試作装置の外観図

である｡また第17図はその動作オシログラムの一例であ

る｡

本装置は各端局全く同一構造になっているから,端子

数のいかんに左右されない普遍性をもっており,今後続

々と探用されることが期待される｡

CTB型距離搬送保護継電装置

重要幹線の保護装置として最も適切な方式は,選択性

にすぐれ高速度動作能力を有する距離搬送保護髄電方式

である｡

日立製作所セほ昭御28年8月,直接接地系275kV超

高圧新北陸幹線成出発電所,新夏木変電所問の保護装置

を製作納入し,すぐれた実績を収めているが,さらに昭

和29年11月11日より4日間にわたり本選電系統の過渡

安定度の究明と本保護装置および再閉路型制弧遮断器の

動作性能を確認するため,大規模な人工故障試験が実施

され,本装置の性能を詳細に検討する機会をえた｡

本装掛耳二綿および三嘩掛也短絡故障に対しては高速

匿インヒ∵-ダンス継電器,･一線接地にカじヤは高速度リ

アクタンス継電器をそれぞれ主保護継電器とし,これに
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第18図 CTIミ型距離搬送保護継電装置

Fig･18･TypeCTBCarrierCurrentRelay

With Distance Relay

第38巻 第1号

非変調単一周波式搬送装置を併用するCTB型距離搬送

保護継電装置であって･また系統の過渡安定度を高める

ため高速度単相および三相再閉路方式を具備し,高度の

信矧生土高性能の新型継電器と新方式を採用した点で劃

期的な保護装置である｡

人工故障試験ほ総計8回行われ,その結果継電装置の

動作時間は2′､以内で,両端4.9〔し同時 l卜

断の記録を達

成し,また再閉路無電圧時間も所期の20′､をおおむね

満足し,全試験を通じて本装置に対する要求仕様をほる

かに上垣る好成績を収めることができた｡

第l咽ほ本装置の外観を示し,第一咽は人工故障試験

におけるオシログラムの一例である｡

表示線保護継電装這

短拒離重要送電線の高速度保護継電装置として,保護

区問各端子の電流を直接に比較し故障点の位置を判別す

る交流式表示繰保護継電装置が最近盛んに採用されてい

る｡日立 示綿保護継電装置には電流環流式と電圧対向

式の二方式があり･保護すべき系統に即してこのいずれ

かを採周している｡

(1)電流環流式 示線保護継電装置

電流環流式表示繰保護継電装置ほ上原摺的には拡張さ

れた電流 となっており,
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夢
宕

宣⊆
胃/ 尋

綜合変流器,差勤変流器およびKD型

継電器を組合せ,常時表示線に環流す

る電流によって継電器の抑制線輪を励

磁し,保護区関内に故障が発生した場

合のみ動作線輪を励磁して高速度同時

遮断を行うものである｡

本装置は去る1月,中部電力名古屋

市内の 30kVケーブル系統における

人工故障試験に供試された｡試験は一

線他紙,二組地結および三緑地紹など

種々の故障条件の下で行われたが,本

装置は1～内外の高速度動作を行い,

またそのすぐれた選択能力を追憶なく

発揮した｡第20図は動作オシログラム

の一例である｡

さらに八幡製鉄所においてほ,所内

50′ヽ･および60〔し,6,600V連絡線の

保護継電方式を強化するた鋸こ本装置

が多数納入された｡なお表示繰の健否

第19図 動作オシログラム(試験番号

1,新愛本C相1線接地)

Fig.19.Operating Oscillogram

(TestNo.1,C-phaseGrounded

at Shin Aimoto)
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を監視する監視装置も併せて納入されたが,これは両端

局において表示繰の短絡,断線,地紹を速かに埠出する

ことができる｡

(2)3端子電圧対 示綿保護継電装置

東京電力では新東京火力発電所の建設に伴い都内66

kV_四輪系と連絡するために新東京火プJ線(新東京火力

発電れ南鞘町変電所,田端変電所間亘長15km,66kV

OFケーブル2回線3端子系統)を建.没したが,その保

設 継電装置として3端子電圧対向式
E底装電継護保線

二
ヽ

｣｣り

を納入した｡

本装凱土原f鵬勺には保護区間各端から流人する電流に

比例した電圧をとり出し,これを 示綿によって直列に

接続した方式となっており,区間外政脚寺には

回路中には電圧は現われず,継

示綿閉

器は抑制線輪を励有責毒さ

れるだけで動作しないが,区制内故障時には故障電流に

比例した電圧が現われて継電器動作線輪に電流が流れ･

仝端子の高速度同時遮断を行うものである｡

本装置は多端子系統の交流 示繰保護継電装置として

画期的なものである｡また充電電流補慣回路,3端子系

表示繰監視回路を具え,故障時 示綿に誘起する誘導電

圧に対しても中和変圧器を使用して電位分布を合理的に

び 器 具 41
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第21図 3端子電圧対向式表示線保護継電装置オシログラム(区間内故障)

Fig.21･OscillogramShowingtheOperationofOppositeVoltage

pil｡t.WireRelayfor3･TerminalLine(InternalFault)

第20国 電流環流式表示緑保護継電装

置オシログラム(区間内故障)

Fig･20･Oscillogram Showing the

OperationofCirculatingCurrent

Pilot-WireRelay(InternalFault)

第22図 3端子電圧対向式表示緑

保護継電 置(田端変電所,南帝

町変電所納配電盤)

Fig.22.OppositeVoltagePilot･

Wire Relay for 3-Terminal

Line(SwitchboardforTabata

S.S.andMinamisayachoS.S･)
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改善し･表示綿に接続される監視回路にもなんらの危険

を生じないよう考慮されている｡

第2咽は本装置の動作オシログラムの→例であり,弟

22図は配電盤の外観である｡

スイッチキユーピクル

スイッチキューピクルは油入遮断器入りのはかに磁気

断器や珪素樹脂による乾式変圧器を収容した油なしキ

エーピクルも多数 作した｡23kV級抽入遮断器あるい

は空気遮断器を用いた屋内および屋外用特別高圧キユー

ピクル,および特別高圧屋外用キユーピクルにも進展を

示した｡

弟2咽は建設省米軍府中宿舎に納入された油なし3.45

kVキュ●-ビクルで,磁気遮断器が使用されている｡こ

断器は固定型ではあるが,･内部点検の場合には端子

で回路から切放し,容易に外部に引出し可能で,構造簡

易で取扱いも容易である｡

第24図は関西電力南恩加島変電所に納入された23kV

l,000MVAの空気遮断器を用いた二重母線式キユーピ

クルの外観である｡各台に小型化に成功した空気遮断器

と･母線側断路器2台,餞電側断路器1台および変流器

を収容している｡遮断器と断路器とは完全にイン∵タ_ロ

ックされている｡第25図は 断器重の内部である｡

特別高圧屋外用キユーピクルの一例として,いすゞ自

動車鶴見製造所に23kV,750MVAのものが納入され

た｡特高側屋外鉄構を全廃しえた点で注目に値する｡

メタルクラッドスイッチギヤー

メタルクラッドは発変電れ工場動力などに多数採用

され,また内容的にも幾多の改善が施された｡

≡さ;賢

藍萱_~ 董-

㌻~′′さヾ′
′

第24図 23kVl,000MVA空気遮断器キユーピクル

Fig･24･Switch Cubicles
with23kV/1,000MVA

Air Blast Circuit Breakers

評 論 第38一巻 第1号

第23図 3･45kVlOOMVA
スイッチキユー

ピクル

Fig･23･3･45kVlOOMVASwitchCubicles

発電所用としては電源開発佐久間発 所に納めた所内

電源用メタルクラッドが代表的のものであって,数十台

が納入された｡電動操作引出し型磁気 断器,乾式変圧

器,広角度計器,引出回転式継電器を使用した最新型の

ものである｡

ユニットサブステーショこ/用メタルクラッドも多数納

入された0東京電力常盤台変電所は容量66/3.3kV3,000

kVAx2の変電所で,磁気遮断器,不燃性油の所内変圧

器を使用した油なしのメタルクラッドであるが,蓄電池

を追放し,全交流操作とした点で相異なものである｡す

ち⊃▼才な 入は交流電動操作とし,引外しは過電

流低電圧,シャント引外し装置をそなえている｡低電圧

引外しは餞電線の短紹時母線側の 圧降下の際,億電線

の選択遮断を可能ならしめるため約5秒の時限がもたせ

てある｡弟2咽は同変電所の外観である｡

第27図はいすゞ自動車鶴見製造所に建設されたユニッ

トサブステーションである｡本変電所は22/3.3kV2,000

kVAの自家用変 所で,二次側はβ･45kVlOOMVA

第25図 23kV スイッチキユーピクル

断器茎

Fig･25･Circuit Breaker Room of
23kV Switch Cubicle
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第26図 常整台変電所のメタルクラット

Fig･26･MetalCladSwitch Gears of

TokiwadaiUnit Sub-Station

第27図 23/3･3kV 全密閉ユニットサブ

ステーショ ン

Fig.27.23/3.3kV TotalEnclosed Type

Unit Sub･Station

のメタルクラッド,高圧側は23kV750MVA犀外用ス

イッチキユーピクルを使用し,いずれも変圧器に直結さ

れている｡写頁に見られるように拍高側の屋外鉄構は全

廃され,簡潔な変電所となり,安全かつ保守容易で,都

市のユニットサブステ←ションの新しい方向を示すもの

･と考えられる｡

電源開発佐久間発電所では主発電機から主変圧器,同

主回路から所内変圧器への分岐回路,所内蛮骨撰二次側

同路および所内発電磯回路の母線はすべてケーブル配線

をやめ,メタルクラッド母縛が採用された｡母線をユニ

ット化して工場で仝成され,据付は容易となり,ケープ

ルのダクトや端末処理あるいは分岐工市の焼をさけるこ

とができたム策28図は 23kV(13･2kV 回路に使用)

4,500A主回路用メタルクラッド母線のユニットを示す

ものである｡
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第28図 23kV4,500Aメタルクラッド母線

Fig.28.23kV4,500AMetalClad Bus

第29図 工場における287･5kV制弧遮断器

Fig･29･287･5kVContrarcCircuitBreakers

at the Factories

器

制弧遮断器

昨年中頃より運転を開始した150,000kVA大容量短

絡試験設備によって,空気遮断器などの新型遮断器の閑

発が急速に実施されているが,それとともに従 より製

作している制弧遮断器や鉄槽型抽入遮断器に対する再検

討も行われている｡これらの試験結果は従 の設計が大

綱において誤りのなかったことを示すとともに,さらに

大容量遮断器を小型化しうる見込がたつに到った8
この

新しい試験設備によって今後の遮断器の･発展は著しく速

度を早められることになろう｡

昭和30年は発電所開発に伴う変電設備の拡充が行わ

れたためlこ,制弧遮断器の製作台数は戦後最大の数字を

示し,23kVから287.5kVまでを通算し200台に達

したっ これらのうち特記すべきものはつぎのごとくであ

る｡

(1)287･5kV制弧遮断器

特に小電流遮断の性能を向上させるために,制弧宝の

圧油ゼストンに圧縮空気を利用している超高圧287･5kV

制弧 断器は,すでに関西電力成出発電所および新愛本

変電所に納入されている｡今回は 源開発西東京ならび
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第30図 BO-250B型03TPAB式69kV800A

2,500MVA制弧 断器(過負引外コイル付)
Fig･30･TypeBOL250FormO3TPAB69kV

800A2,500MVAContrarcCircuitBreak_

ers(with30verloadTrlpCoils)

に名古屋変電所に5台納入された｡笛2咽ほ工場にて組

立中の状況である｡関西電力に納入された遮断器は昭和

29年11月に充電々流開閉試験に,続いて人工故障による

短絡 断試験を実施した｡充電々流速断は極くまれに再

点弧する程度で再点弧1回以下の仕様を十分満足した｡

短絡 断は遮断電流が620～2,250Aで比較的少いにも

かかわらず,アーク時間0-7～1･4へ.で好成績であった｡

(2)161kV制弧 断器

161kV制弧遮断器では12台の高速度再閉路型を製作

した｡この遮断器は遮断容量3,500MVAと2,500MVA

と両者があり,いずれも三相再閉路式で,仝 断時間3

～,再閉路時間20へノである｡これと同じ方式の 断器

はすでに国有鉄道武蔵境新鶴見緒に使用され,好成績に

て運転中のものである｡今回多数の高速度再開型 断器

を電力界に送り出すことができたのは150kV系統にお

いても高速度再閉路方式がいよいよ実用化の時代に入つ

たことを示すものであろう｡

(3)80･5kV制弧遮断器

戦後鋭意実施して来た電源開儲の成果が漸く末矧こま

でおよんできたた軌69～80･5kVの配受電設備に関す

る制弧遮断器の製作は最も多数にのぼった｡これらのう

ち特長あるものとしてほ,東京電力に納入した無人変電

所用制弧遮断器および系統分離用

弟30図は東京

2,500MVA 制弧

断器である｡

力常盤台変電所に納入した69kV,

断器である｡圧縮空模作であるが,

特に小勢力動作の過 流引外装置が附属している｡軸,

軸受,コイルなどには無人変電所に適するような考慮が

払われている｡

系統分離用 断器は,各債電線用 断容器の 断量が

少くても間に合うように,事故発生畔こは,まず高速度

評 論 第38巻 第1号

第31図 BO-100型MA式23kV800Al,000

MVA制弧遮断器(ソレノイド操作)

Fig･31･TypeBO-100FormMA23kV800A

l,000MVA Contrarc Circuit Breaker

(Solenoid Operated)

に系統を分離し,ついで 故が餞電線用遮断器によって

除去されるのを待って再閉路する目的に使用される｡こ

のため全 断時間3へノ,再閉路時間40′しという性能を

有している｡現在東京環状線に使.用されて所定の性能を

発揮している｡

(4)23kV,34.5kV制弧遮断器

69kV以上の従 の制弧 標をみの作損気空縮圧断

準として製作しているが,新たに開発された23-34.5kV

制弧遮断器ほ空気操作のほか直流電榔こよるソレノイド

操作のものも製作している｡既設変電所に対する増設,

受電用小変電所に好適である｡第31図は京閲電鉄に納入

した 23kV,800A,

1,000MVA のソレノ

イド操作制弧遮断器で

ある｡

油入遮断器

34.5kV以下を主と

して製作している鉄槽

型抽入遮断器は輸出向

として数多く製作し

た｡第32図ほTaiwan

Power Co.に納入し

た 34･5kV,800A,

750MVA油入 断器

14台中の1台である｡

従来の設計と異る点ま

套管に抽入密閉型を採

用したことである｡

第32図 台湾電力納 0ⅩG-75

型MA34.5kV抽入遮断器

Fig.32.TypeOXG75Form

MA 34.5kV OilCircuit

Breaker
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第33図 PB-100型,23kV,

1,200A,1,000MVA空気遮

断器

Fig.33･TypePB-100,23kV,

1,200A,1,000MVA,Air

Blast Circuit Breaker

空気 断器

第34図 BMM-25型,6･9kV,

1,500A,250MVA 磁気遮

断器

Fig.34.TypeBMM-25,6･9

kV,1,500A,250MVA,

Magnetic

Breaker

日立空気遮断器はすでに11.5～34･5kV,800～4,000

A,5PO～1,500MVA各穐定格の屋l勺用空気遮断器を多

数製作し,好評を博しているっ今回,従 の製作経験に

其き,性能の改善ならびiこ小型軽量化を行った｡弟33図

はこの改良を施した関西電力南恩加島変電所納
23kV,

1,200A,1,000MVA[l立空気遮断儲である｡木器は亘

量において以前の約半分となり,各種 断器のちで最も

小型軽量な遮断器である｡かつ投入時間5〔し,全速断時

間3〔しの高性能を有する｡

木器の遮断都ほ同軸吹付方式を採っているので,絶縁

物のアークによる損傷がなく,構造がきわめて簡単であ

る｡吹付空気には15kg/cm2 の圧縮空気を使用し,強

ノ了な消弧力を与えるので,すべての電流を0･5へノ前後の

短時間に遮断することができる｡したがって接触郁の損

傷はきわめて少く頻繁な閲閉に耐え,保守上の手数が省

ける特長を有している｡

磁気遮断器

日立磁気遮断器は開発以 ,3.45～6.9kV,600-2,000

A,100～250MVA糾重宝楕を標準化し,すでに400台

lこおよぶ多数を製作した｡(第34図)さらに今回,11･5kV,

600～2,000A,500MVA磁気遮断器を新たに開発し,

中国電力潮発電所,三屋県電宮川第一労電所なごに納入

した｡(第35図)

本遮断器はJEC-57による型式試験のみならず,5,000

回開閉操作試験,100%湿度中の定格容量遮断試験,過

電庄試験など各種の苛酷な試験を行い,きわめて良好な

成績を納めている｡

木器ほつぎの特長を有している｡

Type Circuit

策35図 BMM-50型,11･5kV,

1,500A,500MVA 磁気遮断

器

Fig.35.Type BMM-50,11･5

kV,1,500A,500MVA,Mag-

neticType Circuit Breaker

特 長

(1)fl_陀使用しないので火災の危険がなく,かつ接

触子ほ浦項における開閉のごとく異常消托現象がないの

で,損傷がきわめて軽微であるから,保守点検に憤らわ

されないっ

(2)アークシュートには特種の耐アーク性ジルコソ

磁器を使用しているので, 永久的の使用に耐え,かつ

100%湿度巾においても遮断性能,絶縁耐力に支障がな

い｡

(3)端子がフレーム上方に設けられ,操作機構部i･ま

フレーム前方に肘寸けられている｡これは従 の抽入遮

断器と同じ様式であって,据付および点検に便利な方式

･であるっ油人達断器の代替としてコンノヾ･-トメソト内に

据付けるにも,あるいほメタルクラッドに組込むにも好

適である｡

断 路 器

287.5kV断路器の小電流開閉試験

日銅口30年1月19｢はり21日の三口問関西電力枚方変

電酢二おいて287.5kV断路器による小電流開閉試験が

行われた｡

断路器の開閉能力についてはJEC-125制定当時各党

変電所で試験を行っており,その結果はJEC附録とし

て記威されている｡当時現川断路器としては161kVが

最高定格電圧であったので,試験も161kVまでとなつ

ているが,今回の試験は250kV超高圧回路における試

験であって我国最初のものである｡

供試断路器ほ枚方変電所現川の287･5kV,800A,NHL

哩圧縮空気援作式であるが,特に気流吹付した場令の効
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第鎚図 ル.- プ 電流試験 の 電 弧

Fig･36･ArcofLoopCurrentSwitchingTest

果を見るために新しい方式としてプロアを使用せず圧縮

空気による方法を行い好結果を得た｡これは操作用の圧

縮空気をそのまま使用し,各相ごとに空気槽を置いて,

閉路の場合ブレードが固定接触部より開離しはじめると

自動的に空気槽バルブが開いて 断点に気流吹付を行

い,ブレードが全行程に達すれば自動的に気流吹付をと

めるようにしたものである｡この方式はプロア式に比べ

て迅速な操作がえられるという利点がある｡プロア式で

は少くともプロアが回転して規定の回転となり,所要の

風速が 断点に達するまでの時間は待たねばならない

が,この方式では操作開閉器を操作すればプレ←ドはた

だちに動きはじめるから操作は迅速であり,また短い時

間だけ気流吹付を行うから空気槽の圧力低下も小で,圧

力の回復も早くつぎの操作に支障をきたすことはない｡

試験は変圧器励磁電流21回,母線充電 流7回,お

よびループ電流㌘回,合計55回行った｡その結果の大

略は下記の通りで励磁電流250kV約5A,充電電流約･

100mA,および′←-プ電流約100Aともにブレードの

開離度100%以内で遮断することができた｡気流吹付を

行った場合は気流吹付なしの場合の約半分の開離度であ

った｡

ラップ碍子使用の287.5kV断路器

日立 作所では先に新北陸幹線の成出発電所および枚

方変電所に超高圧287･5kV断路器を合計33台納入し

好評裡に運転中であるが,今回電源開発佐久間発電所,

評 論 第お巻 第1号

第37図 PHL型287.5kV,800A断路器

Fig･37･TypePHL287･5kV,800A,

Disconnecting Switch

西東京および名古屋変電所に使用する加7.5kV断路器

の全部,合計40台を製作した｡写真は佐久間発電所納

入のものを示す｡新北幹納入のものとの相違点として,

今回のものは窒素封入のラップ型碍子を使用し,操作気

圧も7kg/cm2としているほか据付場所の関係により断

路器本体と操作器とが同一平面坂付となっているものも

ある0ラップ碍子の特長は下記の通りで,ピン碍子に比

較して信頼度が高くなっている｡

特 長

セメント膨脹による劣化が少い｡

電圧が磁器の縦方向に加わるので,外部放

る前に絶縁が破壊されない｡

機械的強度特に 回力が強い｡

耐寄性がすぐれている｡(注水閃給電庄が妃

給電圧よりあまり下らない｡)

避 雷 器

閃

195･5kVドライバルプ避雷器

北海道電力新札幌変電所および蕨松発電所に使用する

1弧5kVドライバルプ避筒器6台(2組)を30年9月

完成納入した｡

木器は賃の電圧に対する保護ばかりでなく,常規大地

電圧め3･5倍以上の開閉サージ(避雷器が放電するまで

の時間が約8～1,200〃Sの中間周波と考えられている)

に対しても動作することが要求された特殊のものであ

る〇北海道電力の仕様ならびに本器の実測結果を併記す

れば第l表のごとくである｡

本器は放電特性を安定せしめるため,碍管表面に珪素

樹脂処理を行うとともに,特性要素はすべて衝撃電流

100kA(22一"S)および長時間電流400A(2ms)に耐

えるものを使用した｡
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第1表195.5kV 避 雷 器 特 性'比 硬 表

Tablel.Comparison between Speci丘cations for195･5kV Lightning

Arrester and Data of HitachiDry Valve Lightning Arrester
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ただし中間周波放電開始電圧は等価60kV直列道ヤップ放電時健から革軋
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第38因 69kV避雷器の中間周波放電特性

Fig.38･Breakdown Voltage Characteristic

CurveoftheTypeOD-150,69kVLightning

Arresters

第39図 60kV 避雷器直列ギャップの中

放電々圧波形

Fig.39.Wave Form of Middle Frequency

Breakdown Voltage of the Series Gap of

60kV DLA

第40図10kV避雷器の中間周波続流遮㈲試験

オシログラム

Fig.40.Oscillogram of the OperatingDuty

Cycle Test of thelOkV DLA(The surge

c11rrent11Sed toinitiate fo1low currentis

150A(1.5ms))

第38図は木器と全く等価的な 60kV直列ギャップに

ついて実施した放電特性を示す｡第3?国はこのときの中

間周波放電電圧波形のオシログラムを,貰10図は同じく

第 2 表 汚損氷結状態における 69kV直列ギャ

ップ放電特性

Table2.69kV SeriesGapDischargeCharac一

teristics Obtained

Frozen Condition

Under Contaminated,

ただし,試料は冷凍箱甲に入れて試験した｡籍内のため放竃開始電圧

は常状の約20%~Fっている｡

参考 常温時

ただし書きは同上

第 3 表 汚損氷結状態における10kV避雷器の

郵作責務試験結果

Table3.Performance Duty

of lOkV Arrester Under

Frozen Condition

Test Results

Contaminated,

等価10kV避雷器について行った｡中間周波動作責務

試験(印加電流150A(1.5ms),機圧14kV,同極性,

3分間隔,10回)時のオシログラムを示す｡

69kVドライバルプ避雷器低温試験

本年3月,電源開発足寄発電所用691【Ⅴドライバルプ

避雷器について,乾燥,注水,汚損,汚損霧中,汚損氷

紙状態( 下30ロC)などにおける立会試験を実施し,

仝試験異常なく好成績で終了納入した｡

これまでに汚損 中などの試験ミ･i,すでに各所で実施
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第41図 汚損,氷結状態(-300C)における

69kV直列ギヤップ

Fig･41,Contaminated Series Gap of the

TypeOD-150,69kV LightningArrester

in Freezing Condition(-30DC)

されているが,今｣可のごとき零下30DCの低湿度におけ

る避雷器の動作特性について試験したのほ,我国でも始

めてのことである｡

放電特性ほ69kV避胃器直列ギヤッブについて,動

作責務試験ほ10kV 避雷器について実施したが,放電

特性,動作責務試験ともに,第2襲および第3表に示す

ごとく,常温(11QC)乾燥時の特性と変りない成績を示

した｡

これは避雷器の内容物の 気的性 乱勿は
ヒヒム月 パッキン

グ構造および材質が,このような低温に対しても十分耐

え,全く心配のないことを実証したものである｡貰引図

は卵kV直列ギャップの汚損氷結状態を

示す｡

大容量短絡実験所

日立製作所では昭和10年50,000kVA

発電機を主体とする短結実験設備を完成

し,以 20年間これによって遮断器の

性能改善,新型遮断器の開発に人きな役

割を果して束た｡その後送電網の発達に

よって遮断器に要求される遮断容量はま

すます増加し,かつ空気遮断器などの新

型遮断器の開発のためiこ大容量の試験設

備が必要となった｡この状勢に対して,

巨費を投じて国分分二I二場iこ建設中であつ

た新大容量短絡実験所が完成して運転に

入った｡

評 論 第38巻 第1号

本実験所は150,000kVA尭 機を主体とする大容量

短絡実験設備と,5,000kVA発電機による変圧器特性試

験およびアーク現象の基礎研究設備,充電電流遮断試験

用コンデンサセット,1,500/750V,1,500kVA水銀整

流器による直流短絡実験設描からなる綜合短綿実験所で

あって,その容量において世界屈指のものである｡

つぎに新実験所設備の概略を摘記する｡

(り 大容量穎結実験設備

主 機 仕 様

発電機 容

周 波

回 転

の

変圧器

容 量(MVA)

一次電圧(kV)

二次電圧(kV)

相 数

数

量………………150,000kVA

圧=…………132,000/7,600V
数……………………‥60′､

数‥…‥‥‥･‥‥‥‥‥720rpm

他………………..退助磁方式

(1)(2) (3)(4)
20 30 35 17

12.713 13 13

220150/7566/2266/22

1 1

1 1

(5)

10

6.6/3.3
0.1

(100,000A)

1

1

本発電機は短紹実験専用として,短絡容量増大のため

リアクタンスを極力少なくし,かつ頻繁な短紹試験に耐

えるため,特殊設計になるもめで弟42図はその全容を示

すものである｡実験を能率的に遂行できるように,発電

機の運転装置,各機器の操作装置,屋外試験場測定装置

なごが整備されている｡弟42図はその屋外設備の全貌を

.∴

(2)5,000kVA発電機

本発電機は主として変圧器の特性試験用であって,直

流電動機によって駆動され,静止レオナード制御方式に

よって45～65へノの問の任意の 波数の電源がえられる｡

第42囲150,000kVA 短 絡 用 発 電 機

Fig･42･150･000kVAGeneratorforShortcircuitTesting
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第43図

Fig.43.

大 容 量 短 絡 実 験 所 の 屋 外 設 備

Outdoor Set of HighPower Shortcircuit Testing Laboratory

第44国 5,000kVA短絡試験用発電機および1,500kW直流 断試験相承鍍整流器

Fig.44･5,00OkVA Generator for Shortcircuit Testing andl･500kW

Mercury ArcRecti丘erforD･C･Shortcircuit Testing

これによって変圧器は正確な周波数および正しい波形の

電掛こよって糀密な相生試験がなされる｡

なおこの発電機はアーク現象基礎実験用にも使用され

3.45kV,6.9kV,11kVの切換え可能で,各種電圧周

波数での 断試験が実施され,上記150MVA大容量発

電機と相まって研究の完璧を期している｡

またこの駆動用直流電動機の電源として1,500/750V,

1,500kVAの水銀整流儲が設置されているが,これは気

中遮断器の直流遮断実験用に共用せられる｡第4咽はこ

れらの設備の外観である｡

上記各種の設備と既設50,000kVA設備をあわして

断器の研究が強力に進められている｡

制 御 機 器

電動界磁調整器

各種発電機および電動機の制御装置において,界磁の

整に無段精密を要し,また数箇の界磁を同時調整する

ような場合の界磁調整器は縦型にして,そのストロr-ク

第45図 電 郵 界 磁 調 整 雰

Fig.45.Motor Operated Field Regulator

も大となるのが普通である｡そしてこの調整に短い時聞

が要求されるときは,刷子の上下運動を生じ不具合を生

じることが多い｡本紹介品は非可逆式四重冷間圧延機用

として製作したもので, 整時間きわめて短かく刷子の

上下運動には2本の送りネヂを使用して上記の振動をな

くし好結果をえた｡
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水菜発電機微速匡‖転用切換開閉器

水車発

修正のために

と中山の振れ見およびその

用される切換開閉器は,今回佐久間発電

所納93,000kVA水車発電機用のものが製作納入され

た｡開閉器の開閉時間を決定するカムの変速は特殊プー

リーの調整により行い,横道簡単こして,j尉乍きわめて

容易な特長を有する｡

圧力開閉器･

水車自動制御器具として従 PS-00C一 と PS-OSD

の2種を製作していたが,この改良型として下記2種の

圧力開閉器を完成し,佐久間発電所初め各所の発電戸吊二

納入し好評をえている｡

PS2-00C2.豊艶

格

技点容景

12～20

kg/Cm2
可調整

PS2-OS叫£軟
約3.8

kg/cm2
固 定

単極双按
D.C.110V

O.4A

外観

芸47j三:芸妄
(a)■警報m

双極双投･第47】
D.C.110V図.■電磁弁用

3A
:(b)!

炭坑用電磁開閉器

炭坑用防爆型電磁開閉器は昨年に引続き多数製作納入

されたが,このうち,特に新しい考案のなされたものと

しては,国鉄志兎鉱 所に納入した400V,200V両用

双電動機用可逆式遠直両操作式UXX-WR202hがある｡

この開閉器の特長は,新しく開発した高性能電磁接触器

を収納し, 断容量の大きいこと,接触子の消耗の少い

こと,機械的寿命の長いこと,取扱に便利なこと,さら

に本器1台で200V,20kW3¢IMを2台,あるいは

400V(または500V)40kW2台を同時に操作するこ

とができ,したがって比較的大容量の負荷で,かつ頻度

の高い場合に好適であり,また過負荷継電器は飽和変流

器により動作特性に改善がなされ,直接操作開閉器ほ操

作回路の区分開閉器兼用としている｡電線接続方式はプ

ラグ式で,さし込接続器はJIS-C4501によった構造で

ある｡

磁気増幅詩聖交流費電機自動電圧調整装置

磁気増幅器に使用される鉄心材料は,その特性が鋭敏

であるため,歪,衝撃などの影響を受けやすい｡-■てしたが

ってこの点を十分考慮した構造を有しなければならな

い｡日立製作所においては,特性とともにその構造にも

十分注意を払っている｡第49図のような外観を持ち,柑

殊な方法でケースに収納しており,振動,衝撃は勿論,

湿気にも異常はない｡

磁気増幅器型交流発電機用自動電圧調整装置は上記磁

気増幅器と日立長寿命セレン整流器により,無接点連続

制御を行い,負荷の変動にかかわらず,一定

装置である｡

圧をうる

第38巻 第1号

第46図 水車発電機微速回転†口切換開閉器

Fig･46･Change-OverSwitchforLowSpeed

Drive of Water･Turbine Generator

(a)PS9-00C9

第47囲

Fig.47.

(b)PS2-OSDl

圧 力 開 閉 器

Pressure Switch

第48図

UXX型WR202h式

防爆型電磁開閉器

Fig.48.

Type UXXForm

Explosion Proof

Magnetic Switch

第49図 磁気増幅器

Fig.49.Magnetic

Ampli丘er

第50図 磁気増幅器

型交流発電機自動電

圧調整装置

Fig.50.Magnetic

Ampli五er Type

Automatic Volt･

ageRegulatorfor

A.C.Generator
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静止増幅器型なるため可動部磨耗や騒音がなく,寿命

は半永久的にして,構造頑丈,衝撃,振動にも異常ない

ので,小型自家発電用および船舶用に特に適している｡

本装置はすでに数多くの納入実績を有し,陸上用,船

舶用ともにいずれも好調な運転を続けている｡

サーボリフター

日立製作所では標咋型,特殊型合せて十数種頸を生産

して需要家の好評を博している｡

サーボリフタ∴-の用途が広まるにつれて,つぎのよう

な特殊型が要望せられ多数製作納入した｡弟51図は防水

型サーボリフターを示す｡据付場所の関係で雨雪が直接

第51国

防水型サ←ポリプタ･-

Fig.51.

Water Proof Type

Servolifter

第52国

防塵型サーボリフクー

Fig.52.

Dust Proof Type

Servolifter

第53図

可変速度型サ←ポ
リ プタ

Fig.53.Variable

Speed Type

Servolifter

第54囲 ヒ
ューズフリ ー遮断器

(K型TF式とK型DF式)

Fig.54.Fuse Free Breaker

(Type K Form TF and Type

K Form DF)

51

かゝってもよいようにサ←ポリフター全体を鉄板製カバ

ーで覆ったものである｡甫52図は防塵型サーボリフタ←

を示す｡本機はセメント工場や鋳造工場などの塵挨の多

いところでも支障なく運転することができる構造になつ

ている｡第53図ほ作動時間を広範囲に調整できる可変速

度型サーボリフダーである｡本機は所望の作動時間に自

由に調整できるので,主機の使用条件が変った際にも容

易に 整することができるし,常に最適の作動特性を選

べる利点がある｡

ヒューズフリー速断詩

ヒューズフリー 断器とは,JIS-C-8370配線用遮断

器に対する日立の商品名で,建築物,船舶,工作機械,

その他の産 機械における電気設低の分電盤,配電盤,

制御箱などに広く用いられている｡その仕様はつぎの通

りである｡

型

仕 様

式‥..K-TF(3極用),K-DF(2極用)
フ レ ー ム.‥

….50A,100A,225A

定格電圧

50Aフレーム......A.C.250V,D.C.125V

lOOA,225Aフレーム.‥.A.C.250V,600V

D.C.250V

遮断電流

50Aフレーム……‥‖…………5,000A

lOOA,225Aフレーム…………‥10,000A

引外方式.‥.‥.‥.熱郵引外と電磁引外を並用

断器は 断時間が1サイクル前後であり,遮断

容量の大きい割合に,小型,軽量である｡耐熱性のモー

ルドケ←スとカバーによって内部を覆った全閉型で,

断容量が大きく,適当な時延特性の熟動引外と瞬時動作

の電磁引外を並用しているので回路の保護が完全であ

る｡また操作ノ､ンドルを｢入｣の位置に押えていても,

引外機構が動作し,そのあとは取換部品を要せず,ハン

ドルを戻すだけでリセットできる｡

ヒューズ付E型スイッチ

小型モ←トルに使用する直入起動開閉器として,ノ｣､型

廉価で,

成された｡

型断容量の大きいヒューズ付K型スイッチが完

仕様はつぎの通り｡

仕 様

式‥‖………………‥SK-To

定 格 電 圧……………………250V

定 格 電 流…………‥.….‖…15A

最 大 馬 力…………‥.……… 3HP

定格短絡遮断容量‥･‥‖…………‥ 2,500A

操作は軽快な押釦式で頻繁な使用に適し,接触子の開

閉は各相ごとに隔離された

問短絡などの

断室内で行われるから,相

故を起すことがない｡

ヒューズ部分には消弧室が設けてあり,そのうちに磁

性板が並列に坂付けられ,ヒューズの熔断時にはそれに
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第55図 15A ヒューズ付

K型スイッチ

(SK型To式)

Fig.55.15A K Type

Switch with Fuse

(Type SK Form To)

第56図

10HP 糸横間ショ

ック レススターター

Fig.56.

Shockless Stater

forlOHP Ring,

Do11bler

よって生ずる電孤電流で,磁性板の中に磁界が発生し,

ヒューズの電弧ほ安全確実に遮断される｡

短絡電流2,500Aを遮断するに要する時間は0.005～

0･009砂である｡ヒューズの消弧室は簡単に取外しがで

き,さらに市販品の爪付ヒューズを使用できるから保守

が容易である⊃

シ.ヨ ツクレススターター

紡績機械においては糸質を向上させるため,糸切れの

ないことが特に必要である｡糸切れはほとんど機械の

動時に起るものであるから,起動特性の改善が強く要望

されるゆえんである｡一般にほ電動機と機械の動力伝達

にルーズプーリを使用し,ベルトを徐々に運転帆に移動

させて急激な加速を避けているが,それには作業者の熟

練が必要であり,またⅤベルト,ギヤー伝導の際にほ不

可能であるため,電気肌庖自動起動方式が要求されてき

理想的な起動方法としては紡機の所要起動トルクと等

しいトルクで起動し,一定の小さな加速度で徐々に増速

させることである｡

今回作られたショックレススタ←ダーは抵抗にカーボ

ンパイルを使用して,この欠点を除き,紡機を自動的に

きわめて円滑に加速させて,糸切れをほとんどなくする

ことに成功した｡すなわち電動機回路の一相に入れられ

たカーボンパイルを徐々に加圧して抵抗を抜いて行き,

起動修了とともにこれを短絡して運転状態に入れる｡

カ←ボンバイル加圧前後の抵抗による電動機のトルク

相生を弟57図のA,βとすれば,スタータの特性はα点

で紡機を始動させ,C曲線のトルクで緩やかなショック

のない起動が行われる｡(特許申請中)カーボンパイルの

整によって起動時問は2砂から7砂くらいまで加減

でき,また負荷によってもA,β曲線すなわちC曲線を

遠 島 しプ右)

第57図 ショックレススターターの速度

回転力特性

Fig.57.Speed-Torque Characteristic

Curve of Starter

交 流 操 作

第58図

Fig.58.

舶用電磁開閉器

Marine Magnetic

第59図

舶用起動抵抗器

Fig.59.

Starting Rheostat

forMarineService

i宜 流 操 ノ作

(K型P2式)

Switch

(Type K Form P2)

第60図

舶 用 制 御 器

Fig.60.

Controller for

Marine Service

変更することができる｡

本器は富士紡績を始め数社に多数納入し,好

を続けている｡

舶用電磁開閉器

な運転

舶用電磁開閉器として交流操作用および直流操作用が

完成された｡木器は船舶の特殊性に合せるため, 磁石

の消勢時に可動部が規定の位置を確保するようにできて

いる｡そのおもな特長はつぎの通りである｡
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船の動

特 長

,衝撃によって電気接点が開閉しない｡
船が傾斜しても動作に支障をきたさない｡

温度上昇は各種規格に対して余裕がある｡

定格電圧の110%を連続的に加えても,動作コ

イ/しに支障を生じない｡

(5)最高使用温度のもとにおいて,定格電圧の80%

以下で電気的接点は完全に開閉する｡

過負荷保護の熟動継電器:ま一般用が周囲温度40己Cで

あるのに対して500Cを標準としている｡

舶用起動抵抗器および制御器

造船界が活況を呈してくるとともに舶用電気品の需要

も増大し,多数の機器が製作された｡貰5?囲および第一0

図はその一例である∴誘導電動機起動用の抵抗器および

制御器であって,ABルrルおよびNK規格によって作

られたものである｡

交流船補機用管制器

交流船の補機用管制器として貨物船,油槽船用のもの

を多数製作納入した｡船級規格はAB,NK,ロイドのい

ずれも含まれて1､る｡

管制器には壁懸型,1二1立型,集合型など各班があり,

いずれも優美な錮頗偶のl輔部に収納されている電磁接触

器,切換スイッチ,押釦スイッチなどは船舶用としてす

ぐれた性能をもっている｡第`1図に集合型電磁管制器を

示す｡

密閉随昼型給措制御盤

肥料連続製造装置用として総括制御盤を製作納人し

た｡この制御盤の設置場所は特に塵妖が多く,これが内

部に侵入してスイッチ類の接触不良を起すことのないよ

うに,制御盤は各所にパッキングを施して密閉されてい

る｡貰`2図に制御盤せ示す｡

盤は直立面に電流計, 示灯,切換スイッチを取付け,

手前の斜面にて･･ま運転系統を示した経国にしたがって押釦

スイッチを.配列した構成となっている｡逆転状態を監視

しながら誤操作することなく止しい順序に系統を運転す

ることができる｡

スートブロワ操作盤

火力発電所,製紙工場なごで水管ボイラ伝熟面の外側

に附着する灰塵やすすを吹払ってボイラの効率をあげる

ためにス←トブロワが刀竜りつけられた｡

ス←トブロワには三種頬があって取付場所に応じ適当

な種類のものが選択される｡1台のボイラに取付けられ

るスートブロワの台数はボイラの容量によって異なるが

三種類のブロワが適宜配列され,総 20台内外あでる｡

スートブロワは同時･に2台以上運転してはならない｡

また,灰塵やすすを最も効果的に吹払うための最適の運

転順序がきめられる｡

第61図

Fig.61.
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第62図

Fig.62.

密閉 防塵型上総括制御盤
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第63図 スート ブロ ワ
ー自動操作整
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スートブロワの操作盤は操作方法により手動と自動に

わけられる｡手動操作盤は運転しようとするブロワを切

換スイッチにより選択してから押釦スイッチによりブロ

ワを起動させるものである｡自動操作盤は起動釦を押す

のみで,あらかじめ定められた順序にしたがいブロワが

自動的につぎつぎと運転するもので,盤表而にある表示

灯と指示盤の指針により運転中のブロワがわかるように

なっているほか,盤表面の切換スイッチにより運転しな

いブロワを切離し,他のブロワのみで自動運転をするこ

と,自動運転をせずに単独運転をすること,同一プロワ

を反覆して運転を繰返すことなどができる｡

現在までに手動操作盤,自動操作盤それぞれ相当

完成納入した｡第`3図は関西電力に納入した自動操作盤

である｡

エ場肪爆用押釦開閉器

本機は特に工場防爆用として製作されたもので,爆発

等級1に該当し,その爆発試験は葉 発等級2に相当する

ガスによって行い,合格したものである｡

試験用ガスは通常石炭ガスが使用されているが,石炭

ガスの内容が一定でないので,同程度の爆発性能を示す

ように水素70%,メタン30%の混合ガスを使用し,そ

の膿度は約18%(容積比)を標準とした｡

本器の用途は電磁開閉器の操作用で,おもな納入先で

ある帝国臓器では,労勧省産

に,木器のみを

安全研究所の指導のもと

発または発火する可 生ガス,または

蒸気のある室内に取付け,電磁開閉器はその室外に装置

するという方法を用いている｡

木器の構造ほ耐圧防爆型で,容器とカバーは鋳鉄製を

使刷し,その締付にはがルトを用いて錠挿し,ゆるみ止

第38巻 第1号

第64図 防爆塾押釦開閉器

(CBXX型2式)

Fig･64･Explosion Proof Type

Push B11ttOn Switch(Type

CBXX Form2)

めを施してある｡

操作はカバーの外部から不鋳鋼製の操作用釦を介して

行い,手を離せばスプリングによって元の位置に復帰す

るようになっている｡

端子部分は完全に本体と隔離された全閉構造で,スタ

ッド引込式を用いている｡

配線は特に工場防 用であるため,電線管を連結でき

るように管用ネジ部を設け,さらに端子箱内に配線押え

を丁酎寸けて,配線に張力が加わっても直接接続部に力が

かからないようにしてある｡

性能は,内部圧力10kg/cm2 に十分耐え,さらに容

器とカバーのスキおよび操作用釦とカバーの孔とのスキ

は十分規格値以内にできている｡したがって,使用中に

内部へ可燃性ガスが侵入し,開閉器のスノく--クで点火し

発してもその圧ププに耐え,火焔が外郁へ逸走すること

がない｡

｢日立評論｣綴込みカバー

(送料共)特価1組 YlOO

｢日立評論｣の履込み何とLて美い､倭込みカバーを発売数

Lております｡

御希望の方には実費でお頒ち致Lておりますから-卜記に御中

込み~Fさい｡
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