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ELECTRICAL MEASURINGINSTRUMENTS

AND RELAYS

配電盤用計器,継電器の進歩の内,特記すべきこ±は

110mm角のSR‥弓5型広角計器七三相継電器の開発であ

る､〕これら川隼能の向上り町㌫盤占有両種の維少を求め

る帖代.の要望∴にじたもけこ壬〕る｡

和らしい計器しり綿空白とLて,最大指示指針付計器,複

針二盟嘉L叫■･芯指ホ訂,′卍了ノi■･て;式日軌平衡.レ武を応用し

て~電/~仁,`古流,電力,周減封,水≠二なごを記録す亮 Q6

型記録計が登場Lた｡

継電器では前~記三川継電器しりほか:二多年研究していた

同期外れ継電器,界磁喪失継電器なごが完成した｡

構造の簡潔三二件能の均一性封キ長1する Y-5型単相

精儲電力計の生正を併催し,多数の輪肘を見た｡

オートメイションの掛声が高･∴J工iパ ニ｢業計器の需要

が急増する±∵二もこ二,′.--E~㌢｢三;†埴flノ■式∴.]二る糾■侵1▲器,

丸泡式叱正汁 液1｢‖計,FBQプ勘嗣ノミ人杵ユ･じ結追討,300

丸旧軌■川三流量.汁なごの新機帥を加え,堅圭に発展過程

をた∴ごり∵〕･､ぁる｡

計 器

SR35塾配電盤用小型広角摩計器

発変電仰の大容量化･訂締少型主配電盤の採用三観いま

って計器の小型化が要求され~~こいる｡SR･悠丹=最大寸法

110mm殉)阻右脚札汁器｢主二の要望:二二たえて製作ご

れたものである｡先に大理匿SR缶聖せ製作上要発変電

所に納んし好評封■専Lたが,本計器け.さらに多くの改良

を加え全機種∴わ/こつて小1-1化しゾ~こものである｡

特 長

(1) カバーはSR25型と同様無色透明アクリル樹脂を

使桐し,そのう巳学的な設計は指示而を一段と明るく L

た｡

(2) 占樺率は大型計器の約60% で整備成上非常に有

利であ三J.｡

(3)小型軽量で振動衝撃に対し安定である｡

~モた筒々J_~)一汁器∴/_)1､､て㍑

交流電流計,電圧計:回定鉄片の形状拇¶■㍑法を敷浪

しJ~い.射f子状がJ'ミなFでふる､-

電力計,無効電力計‥小一凹ヒに伴う情宣上の附雉を克

邪=｣′描巨をより向上Jせた〕

周波計:周囲温.虔および外仙損炬明雄沌一定仝∴除去

Lた｡

同期検定器:小事りJTIi!-!の不一汁器:檻触り佃を.汁り140

mm榊)SR2〇･型上し轍芝こは1ミ1■=殊小_型ベアリングを採

用し 軌トルクを減少ごせた｡

第1図 SR35交流｣齢モ計

Fig.1.TypeSR35A.C.

Voltmeter

第31宰】SR35型最大指示指

針廿交流竃灘計

Fig.3.Type SR3n A.C

Ammeter with Max.

Indicator

第2図 SR線型三相揖力計

Fig･2･Type sR353--¢

Wattmeter

第4匹1Stち2 動自~涜電圧計

Fig.4.Type S62D.C.

Voltmeter

什能は鰍二JISをi】ご一祝するほか,外観については計器

卑独ばかりでなく多数を配甘二した場合の霜ミf-㌃した調和を

考慮して･ニモ)り,新時代の配電盤用計器としての使命を遺

憾な′二こ発揮するものである｡

SR35塾長大指示指針付交流電流計および電圧計

最近の送配電系統の保護の一環上して故障時の電圧,

電流け射ヒの.杜人値引旨示さ1J二る計器を要求される場｢γ

がある｡本計裾引郁神'fなご'の瞬時的に封じする電ノh

電流∴†⊥､し高速度て摘宣するもので綾鞘な測与_i三矧貪こを必

臥ヒせ~~印椚更たのが甘=二三である1振れ珂=90U!し指示

時間を短紺にせていむ｣品川馴肛甘0｣_秒て継電器お

よび塩町器の動作畔=ほたこ土両一首の死畔制を考擬する土

`上川=▲分の什能で灯言絶え｣~ごいる｡J‡~と人情を指示した指

針項納れ用･号泣‥lLのリセットボタンを叶トニとにより

簡単こ行うこ_とができるこ)

S62型小型指示計器

_先∴S乃彗-!(最大､j■法80mm角)を発大したが小型
計儲枠用.:要∴[御仁広範榔二わイニり,新た∴S職型(最大

寸法100mm f】1)町近代的感一_誌を~存する直流および女流

の射1~托.11儲を√心成した..､J`泣こ主JISCllO3KS-5に相

二■うL性能㍑JIS CllO22.5純計器±トニ規格条項を優

∴満足イて.S62刊二嫡:i■巌旨流計および直流電J_L計,交
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第5図 SRD35 型複針式

二要素位置指示計

Fig.5.Type SRD35

Double Pointer Type

2 Element Position

Indicator

日 立 評 論

第6国 SRD35 型複針式

水位指示計

Fig.6.Type SRD35

Double Pointer Type

Water Level Indi-

CatOr

流電流計および電厄計,電力計,力率計,周波計などす

べての種頸を網羅している｡また同一系列の各種水位お

よび位置指示計,速度計,温度計,ピラニー式真空計,

照明灯を内蔵(SL63型と称す)する特殊計器も完成した｡

SRD35塾複針式二要義位置指示計

木器は水車調速機の操作に重要なもので,負荷制限装

置と案内羽根閲歴の関連閃度を2箇の指針で同時に指示

し,主制御盤に取付けられる｡従来この日的に使用され

た位置平衡式のものは,制動,バランスに難点があった

が木器はそれを解決したもので,特殊構造のセルシン∵モ

ータを採用した｡耐振動,衝撃には特に設計上の考贋が

払われてある｡

SRD35型複針式水位指示計

配電盤用水位計の精密測定用として 用するもので,

長針でCm単位を,短針でm単位を読濁る構造{した

ものである｡ 短針とも軸を計器中心位置にすることに

よって目盛板面を最大に利用することができ,広角度目

盛計器の特長を生かしたものである｡すなわち短針の目

盛直径が大きくなり,従来のいわゆる秒針式のものにく

らべて著しく目盛が読みやすくなった｡

Q6型電子管式記録計

工業計測器の分野に革命をもたらした電子管式自動平

衡計器は高確度とモータ駆動による強力なトルクに注目

され,配電盤用記録計器としても重要性を増してきた｡

この電子管式日勤平衡機構の技術と従兼の電流力計型計

第1表

Tablel.

Q6 型 記 轟

測 定 対 象

符 号

測 定 要 索

測 定 方 式

入力およ び

入 力 負 担

Ⅴ

A.C.150V
llVA

(注)莱1.1東子当ウ

第7図 Q6 型電子管式

記録電力計

Fig.7.Type Q6Elec･

tronic Recording

Wattmeter

第38巻 第1ぢ

第8図 SL62型ミリアンペ

ア妙計

Fig.8.TypeSL62Milli-

ampere-Second Meter

測機構とを巧みに組合せた新方式のQ6型電子管式記録

計は測定入プJの変化を検出し,真空管増隔器で増幅して

平粗相-り一道モータを駆動して指示記録する上同時に,制

御スプリングをひねって平衡をとらせる,いわゆるトル

クバランス方式である｡木器iこは交流電圧,交流電流,

直流電流,交流電力,

平衡方式の周波数,水位,塩

る仕様を萌1表に示す｡

力の各記録計のほか,自動

の記録計があり,おもな

京電力常盤台変電所,電源開

発佐久間発電所などに多数納入されており,今後の需用

士酎11が期待されている｡

SL62型レントゲン用計器

レントゲン撮影装置に櫻岡される計器として斯界の要

望に応えて,ここにSL｡2型計器の誕生をみた｡外観は

100mm角,半埋込型のスマートな体裁を有し,レント

ゲン用として暗室でも使用しうるように自照計器になっ

ている｡挿預は交流電圧計250Vおよび100V,直流電

流計200/10mA(二重目盛)および直流ミリアンペア妙

計50mASの4種類をもって1組としている｡

ミリアンペア秒計はレントゲン独得の計器で,電流の

値(mA)とその通電時間の積を指示させるものである｡

レントゲン装置規格JIS-Z2022によれば目盛20,30,

40mASの点で試験し,電流は100～300mA,通電時間

0.1,0.2,0.3秒に変化させ,指示誤差t･ま指示値の±10%

以内であるが,木器は5%以内であり優に満足してい

る｡なお下部目盛を正確に読むために端子を切換えられ

る 50/5mAS の二重目盛のものも

計 の 仕 様

Specifications of Type Q6Recording Meter

電 力

≠'

2素子鉄心入電流力計型

無効 電 力

電子管式守ルクバランス方式

A.C.5A

9VA

A.C.110V 5A

P.Coil C.Coi1

8VA 4VA並1

米2. 1相当り平均

周 澹 数l溢
l

ウィーンブリッジ

3-カ110V

12VA 巣2

度

T

ホイートストン
ブリッジ

作しているがこれ

位

インピーダンス
プリツジ

電子管式日勅平衡方式

各種サーチコイル
1点ペン書または
6点打点式

3.換作電源A.C.10qVまたは110V50/60へ.30VA

FLR⊥Ⅴ型
SD36型
発 信 器
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第9図 Y-5型単相積算

電力計

Fig.9.Type Y-5

Single･Phase Watt-

hour Meter

第10図 E17型日立メガー

Fig.10.Type

Hitachi

Tester

E17

Insulation

らはレントゲン掃影に重要な役割を果している｡

Y-3GA塾(改良型)交流単相積算電力計

積算電力計界において昭和30年度はJISの全面的改

正と,広範囲計器規格の公布をみた画期的有意義な年で

ある｡新JISによりY-3GA(改良)型積算電力計を完

成したが,木計器は従来製作してきた Y-10 型ととも

に,JISC1211広範囲交流積算電月計およびJISC1214

耐侯聖交流積算電力計として構造の諸規格を完全に満足

する性能と機構を持っているもので,単相積算電力計と

して従 えているY-3GA型につぎに述べるごと

き改良を施して完成されたものである｡すなわち

(1)計器定数をY-3GA型より60%低下させ1,200

Rev/kWhとし,負荷特性の改良と,計器の 命が延長

された｡一般に計器回転数の低減は直ちに負荷特性を改

良せず,うねり状態を呈するが木器でt･~ま計器定数の低下

とともにこれに最適の磁気分路子の設定を行ったので定

格値に対して約5%の軽負荷より250%の過負荷憎で誤

差少く連続使用が可能である｡

また定格値の0.4%以下の微少電流において確実な回

転を持続しうる｡

(2)電流銀輪は平角ビニールホルマール繰を使用し

て占積率を大とし,電流容量をさらに増加させ,かつア

ンペアター■ンを20%増加した結果,駆動トルク,機械

的良度を増大せしめた｡

(3)制動磁石はコバルトクローム鋼を採用している

ので制動力が大で長年の使用に対して安定である｡

Y-5型普通交;充単相積算電力計

新JISによる広範岡計器として前記のY-3GA(改)型

を完成せるほか,Y-5型交流単相積算電力計を完成し

て国内は勿論,

本計器は従

外においても好評をえている｡

のY-3GA型を骨子とし新制先のJIS

C-1213(1954)およびJISC-1214(1954)を対象とする新

型単相積算電力計であってその性能は通産省の型式試験

にも好成績を以て合格しその優秀性が認められている｡

本計器の特長は従来のY-3GA型とほぼ同じである
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が,さらに軽量でこ取扱,保守の便を計り機械的振動,衝

撃などに対しても一段と強化されており,また特性の均

一産も高い｡

Y-32G型大容量≡相積算電力計

従 三相積算電力計は30A以上は変流器と併用して

いたが,本計器は変流器なしに50A あるいは100Aの

大電流を直接計量しうる三相積算電力計で,標準状態の

もとで定格電流の5～150%り広い範囲にわたって正相,

逆相の 荷ともiこ±1%以下の精度で計量する高精度の

計器である｡

か｣る大電流を直接計器内部に導入する 力計で

ほ内部配線あるいはコイルなどの漏洩磁束のため回転円

板に有害な二次

度の計器

し特性を阻害するので,高精

作には一大難点とされていたが,本計器でほ

配線および電流線輪に巧妙独特の巻線方式を採用し,こ

の難問題を解消している｡

E17型日立メ ガ一

日立メガ←は全国に魁けて通産省のJISマーク指定認

可をえ,また最近では遠くカナダにまで多量輸出され,

その真価は世界的に認められるに至った｡

E17型日立メガーは量産的製作設備のもとに部品の精

度向上による製品の均一化と取扱上の簡便さで,従来品

にいつそうの完璧を期した最新型である｡

特 長

(1)測定端子を上部側両にしてある｡したがってリー

ド線の接続が非常にやりやすく,使用時に大地よりの

絶縁も良い｡

(2)確度,耐久度などの信頼性は従来品の使用 綬

より広く定評をえているが,E17 型日立メガーは製作

技術の改良によりその性能はさらに向上Lている｡

(3) 合理的品質管理により量産的 密工作を行ってい

るために均一性が高く,製品にむらがない｡

(4)外形形状の改善とともに色彩の均衡を考慮し,か

つ部品の軽量化をはかったため,外観が優美で携帯に

傾である｡

エ 業 計 器

電子管武自動平衡計器

現場用計測器としての条件を十分に満足し,しかも確

度が高い点で数年来急速な進歩を遂げ,生産態勢の柁立

と相まって,需用も急激に増加したTVK型抵抗温度記

錨計,PVQ型空気作動式抵抗温度記録調節計は29年直

に引続き明治製菓,東洋レーヨンなど各方面に多数納入

され好評を博している｡30年度においては一連の各種電

位差計式自動平衡計器が完成され,一応あらゆる需用に

応じうる態勢が確立された｡さらに記録方式,増幅回路

に検討を加えたQ6型温度計の完成をみるに至った｡

TVl型指示計‥高温測定用･として熱電温度指示計が
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第11図 TVK烈一ぷ子管式

pH記録計

Fig.11.TypeTVKElectric

Recording pH Meter

日 立 第38巻 第1号

第12図 FLI-A型流量指示積算計部内 第13図 SRヱさ型 流量指示計

Fig.12.Inner View Type FLトAIn-

dicatlngandIntegratinngFlowMeter

完成,大l坂冶金なご｣二納入ごjtた｡~東大工′了:部納入の撫

指示型温度.洞節計∴土′空調装澤村)一部土Lて使川ごれ,必

要こ応じて`夫際のノ室温も指示しうるノノ式がi■別にれてい

る｡

TVQ型記録計:安心夏の~■高い†甘γ履匿の完成∴伴い,

pIIの記録が要求され,EPR埋里鮒辞器土イ止′TせてTVQ

型pH記録計むノa成Lた｡

TVK型記録計:詰払汁上して最も1宇,川jの_多■∨､6箇所

までのi7-;一塩測定用TVK型姓名温度.‡己録計が㍍成し,11

揮化ごユ∫二なごこ納メ､された｡本器∴吏`霞卜二′二.腋川朝賂ノ差㌫克規

正および室温補償を日勤的∴行うも出で,川じ▲二多箇所

のpH言己紘汁±して廿本鉱業∴紺人ごニ=二ものを第11図

こ示す｡多帥顆の測定量を同一記録.汁で.正路するノノ式も

叫能で,TVI?一酎旨ホ計巾:二設けられたスライド損杭を発

信器上したTVK組温度記録計が日本レーヨン∴納入~J

れた｡

PVQ 型記録調節計:醗酵工業こおいてこ1一定温F立て

培養を行うlうーJ∴殺菌工手-さが必要である.二車目盛式

PVQ_型調節.汁ニュこれを巨分こl掛足するものでl嘉川1醗酵,

東洋醸造こ二納人ごれた｡また調節⊥二程の前校,ニケ)そ〇い上土

途中で柑フ己L刑斗が挿入さjtたり,調節時=服封紆密∴規に

ごれるような!文応′なご∴も各便接.･さぇ,タイムリレ一志三

を組込んだ調節計が凝用される｡この=的∴㍑東洋凝縮

こ納入されたPVQ型硫化調節計が挙げられるJ

流量計および液面計

FLI-A,FLQ･A塾電気誘導式流量計:木器｣上従来の

FLI,FLQ型電気誘導式流量.汁の改良型でその軌作照雄

は従来のもの土同様て真電藩,取扱い容易,構造堅牢,

精度向上を目的上して製作ごれた｡

特 長

(1)内部機構か第12図.■ニ示すごとく回転式二引出すこ

とができるので,取釈,点検か容易である.1

(2)一般二比較的弱点レ■ノ多い積算機構は確実,堅牢な

横道こ.Lた｡

(3)指示計の楕ホ角ほ従来の55ニを270C土Lた.)

(4)軸受司Sは開透二三砥二じて,ナイフ､舌ッヂ,宝石,ポ

Fig.13.TypeSR25Indicat,

ing Flow Metcr

ールベアリンク∵Lビを俣潤し精度山l句上を期してい

(5)配線ニュ背~lれ ノ間断,~ド而レリ三方適せ宮方向に引用

~j~~二土うンできる構造土Lた(j

FBI,FI‡Q型環状天秤式流量計:木器｣~.往来の1ⅧR

聖域状大暦u流量.汁をFLトA,FLQ-A型流量訂二l･り

トl;J)輝1■4㌧し.,裾‡l｢二て巨†｢一手器ヒニJ王ニ1J二;て状差軒を内職L,回

転∫しr川l州ヒしゾ∴指ホ,1i己緑,桔ノ軋土FLトA,FLQ-

AIli-±上土･こIr■1様で､モ)るのてJlり軋.作ご:が使手小ごぁる〕

SR25型広角度指示計:従来廿芯腺lJl汁器土†本裁を｢γ

せS21叩り)小型計器を製竹L綜ん血より帖評をえている

が,l■ti｣電悪用計器が広_軸~1盛∴変り･_)1あるのでこれこ

l.ごずるためSRゎ型貯伸姐旨ホ計な宣城しフ･ん二｡本器｢上

FLR,FLB甘右気.舟専式発†.言器土純.′■γせるもので,流

量,液血,Jl:ルなごの小≠広川度指示計上して今位期f~守

ごれ-㌣)-乙∴混源開発名占~屋変電叫納の水 ㍍却装置川

の水素細l要計,炭酸ガス純度計,ガス旺力計,油面計な

二二二∴りこ器が†封Tj二､jL~こいる｡

FLR一斑型電気誘導式発信器:最近高圧ボイラの発達,

第15図 FPR型空気f･E式

発信器

Fig.15.Type FPR Dif-

fer･ential Pressure

Transmitter

第14囲 FLR-Ii型一.E気誘導式

発信器

Fig.14.Type FLR-H Trans-

mitter
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第16因 FBR型環状天秤

式液面指示計

Fig.16.TypeFBRRing

BalanceLiquid Level

Indicator

第17凶 気泡式液面計流

量調節装置

Fig.17.Flow Regula-

tor of Air Bubble

Type Liquid Level

Meter

高圧T~業の計装化二伴い高耐はの流還パナ∴刷l山車~)聖

水が高まりY′~)ゝ′~i7-ろのて,′削†~刷眈300kg/Cm2,試験

面舵450kg/cm2のi｢川三イさ仁器の試作を冒-ノ)･､ふっ)ブ~､二

がノ沖にかが`~ノこ成をら17~二〔

FPli型空気圧式発信器:木器トi二流宗二計,富加柑一の了た

信器｢二LてfJ〔出1~卜!､)わている7J(銀U耳管ぺ廿日器二代

ろものてふろ｡7Jく銀U了管r(ヒ異り水銀,`正気を用いで

住縮空気二上り割出∵吊ぺものて,りぎのごとき柿々の

持にそ~打していィて)｡

特 長

(1)比較的取扱が不偵でかつ高価二′王水鮫パ了 ㌧⊥用

浴,収蔵,保守が容易でぁる｡

(2)電気を用いないので爆発の.hそれ∫∵い､｡

(3)比較的軽量小型で流体の流れる管こ直接堰けけ′~〕

れる｡

(4)美住の変更iまネジの調整の′7入で容易にてきる｡

(5)圧力ご二上り動作するのでトノLク震二大:二守ろこご二ニー1こ

容易で,計器が簡単で′J､雅巨二てきる｡

気泡式液面計:木器｢Ⅷ町巨ぎイ紺㌢∴挿7､管を言‡=~,これ

:二圧縮辛気た送入し,そ♂)_揖端より気泡長明≠に-けて挿

入管の背圧が濯の深-さ:二比例するこ二■二を刊1-j-jして液面々

押出㌻十ろもので,糾拝iイ締付)‖畔;三:二仙川できて,が,1･､トニ

ー般の水銀Ur~F管汁モノ二∴t浮丁式て帥i州粧㌔懸濁液,

腐蝕性格叫刷お二有効てふろ〔送入空穴量の変化日渕㍍

ニ;;!･三野ナろので第け図:ニホー･卜で-二ざ流量調節闇持γニ上0

調節り1∴

洲′ヒ.汁器∴用途こ応し予-て副長天秤｣-し,昔六i誘導式のも

のを用い,指示,記録また=溝慨ができろ〔

第1`図:t FBR型環状ノミ粁〕･〔指示計て｢1ヰレーヨンに

納入∴りりニヰ)のでぁる｡

気泡式比重計:鉱Ll__Iの選鉱▼~l二程∴ニト;けろ鉱渠ま7~二て_ヒ化

学,繊維,製紙工業に｣~-;ける糾巨洲本の二■㌧く,掛IJこま

たは腐蝕性を有するものの連続｢仙ヒ動州ノノート二有功てぁ

ろ｡気泡式液血汁±ト‖剥貼鉦糾■に2本の良ごの異る挿

入管を設け,その先端上り気泡を放出させ,その背旺の

差を洲つ~正して比重を知るもので,指示,記銘あるいほ調

節計ができる｡

流量.渦節装r計上i由lれ計1二同種のものを用い,2本の挿

_7､㌍への送入空気鼠を→7ヒ:二調節し,ロータメータによ
り監視できるよう:二なって1､ろ｡

測:走希望範 の比i††をjl三縄二測定する7■二めには寺■肛分口

班が必要であって,従来基準液相なる漱閉聖油潤せ使用

していたが木器は小型で調整の容易なダイヤプラム式フi三

芳圧装苗せイむ関しているの~~ご択抜いこ使利て〔ものて尤:ニ

ロ本鉱業に納入L好評せえている｡

空気作動式調節計

空気作劇式諷阻汁~tJ;もこ各挿化学1二~署への需要が一冬

か/~~~)たが,そのl一日巨㌔制御1.廿牛∴よし･さ左に新し/い分野

:二い訓~】される.一丈･〕∴た/_〕アニっ製鉄丁業のデスケーリン

グポンプの圧力調節ここよ盲7亡来ON一一OFF制御に近いも

の｣てふつ7~二が,高彦朋岡松井要求から噴射J工力な種牛に一

7こ:二俣つものが必要上な川,空気作動 偉力調節訂ザ凝

川されたn用途が榔続甘柿･なろため,調節計の応答は梢

殊左もげ)が要求さ夏1,空気系統:二改良を加えたものを製

什し,富士製鉄,八幡製鉄へ納入ごれた｡ま77こ油槽船の火

災防⊥L二設備のFlueGas装置へもう里子､プロアの圧力調節

用二して1糾トさか,汁本鋼管へ納入し好成持をえていろ｡

｣-′l剛制御の普及に伴いさF-)に高精度の制御結果が要求

ごれ,調節計白休け塵論のこと附同器具にも･一段の改良

を図/〕ているが,附属器具tして開発されたものはつぎ

の通りである〔

Ⅹ･PD塾空気作動式操作部:調節計によりダイヤフラ

ム弁た｢‡F】閉させる以外:二,ダイヤプラムの動きを機械的

:二帰‖1し■てバ←ナおよびダン/くの開虔など挿々の操作を

｢'1勒銅節すろものて,操作行捏け120mmまで自由に変

更てきろ｡三項動作(P.Ⅰ.D)が可能で現在量油バーナ制

御に好調の運転を続けて1.､る｡

Ⅹ･PV型バルブポジショナ:

ダイヤプラム弁を碓`j.三;吐逆∴作

動させ,よ1■j描渡の調節を行う必

要がふて)場合二弁と糾rγせて使

用されろ∩ ポジショナ内のパイ

ロット∴l;の動きは調蘭計かr)来

た二次J_~上三1二弁挿の軌きの両･古:二

第18図 ダイヤプラム弁に組合

わせらj･tたⅩ-PV型バ′しプポ

ジショナ

Fig.18.Type X-PV Valve

Positioner Combined with

Diaphragm ControIValve
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第19図 TMK型熱雷記

録温度計

Fig.19.TypeTKMRe-

COrding Pyrometer

日 立

第20図 DO型三位式温

度調整器

Fig.20.TypeDTThree

Position SystemTem-

prature Regulator

よって決定される｡本器の二次圧と弁棒の直線関係が確

実に保たれ,ヒステリシスがなくなるとともにタイムラ

グがきわめて少なくなった｡倉敷レーヨ∵ン冨山工場に納

入された｡

温 度 計

熟管理計器として愛用されてきた温度計は,近時生産

の合王[Il化にきわめて有用であることが認識され,多方面

にわたり佐用されるようになった｡需用の増大にともな

い測定の目的などから構造や相生などに関して多挿多様

の方式が要求され電気炉のプログラムレギュレーク,冷

房装置用DT型三位式自動温度調整器,TMK型および

TCK型落下枠打点式記録計が完成され,また艦船用と

して防
,防滴型の指示計が防衛庁i･こ納入された｡

TM:E塾およびTCK型温度記録計:従 のQ3型落

下枠打点式温度記録計ほ戦前より好評を博してきたが,

外観,構造に一段の改良を加えてTMK型熱電温度記録

計,およびTCK型抵抗温度記録計が完成された｡測定

部はすでに定評のある内部磁石型が 用され,内部機構

部は扉式に引LLlしうる構造として保守点検を容易にする

とともに従来電源部および補償抵抗器が記録計本体とは

別に附属されていたが,TCK型ではこれらを内蔵する

ことにより簡易化された｡

DT型三位式自動温度調整器:本器は冷房装置用タ→-

ボ冷 機の冷水出口温度の自動温度調整器として製作さ

れたものである｡指針の仕掛二対する三つの関係(低温,

中温,高温)を周期的･に探り,

路の水銀スイッチを開閉させ,

のである｡

継 電

その位置に応じて制御回

制御機構を動作させるも

器

相誰 電

保護継電器は最近の電力技術の目覚しい発展とともに

長足の進歩を遂げて

なり,継電器の

ているが,反面継電方式も複雑に

も配電盤占有面積も増加の傾向にある｡

この点にかんがみ特に配電盤占布面積を絹′J＼する目的で

三相継電器を完成し,電源開発佐久間発電所,中部電力

東名古屋変電所,東北電力上越変電所など納入した｡

第21図 KHV3型高速

度方向継電器

Fig.21.Type KHV3

High Speed Direc-

tionalRelay

1･号･

第22図IOV3 塾限時過

電流継眉器(電圧瑚制付)

Fig.22.Type IOV3

Time Limit Overcur-

rent Relay (With

Voltage Restraint)

KEV3 型高速度方向継電器:本継電器は送電線の短

絡方向検出用の高速度方向継電器で,特にインピーダン

ス継電器の方向継電器としてすぐれた特性を有してい

る｡本器は誘導環型の電圧抑制要素と方向要素とよりな

り,抑制要素は三繰短絡は勿論二組短紹でも抑制効果が

完全に解けるよう設計されている｡単相継電器では故障

の状態によって健全相の方向継電器に逆回転力を生ずる

ことがあるが,本継電器においてはこの点について十分

な検討を加え,二級あるいは三練短絡,国路のインピー

ダンス角のいかんにか｣わらず′削こ正規動作をするよう

･になっている｡

なお本継電器は継電器設置点近傍における三繰短紹に

対してもメモリ効 により確実な保誠ができる｡

KV3型高速度電圧継電器:本器は交流回路電圧の異

常上昇または降下を検出動作する誘導環型の三相電圧継

電器で,KHV3 型方向継電器の電圧抑制要素と同様各

相関電圧で偶成する三角形の面積により応執する｡

EY3型高速度比率差動電流鮭電器:本器は交流機器

の差動保護用三相比率差動 流継電器である｡特に小型

に設計された誘導環型の各相要素をl叶一のケースに収納

してあり,それらの各相要素間の電気的または磁気的干

渉は全く防止されているので敵陣状態によって特性が変

化するようなことはない｡

IOV3型過電流誰電器:本継電掛ま交流回路の短絡保

護に使用する電圧抑制付誘導型三相眼時過電流継電器

で,故障電流が定格電流より大きくない場合でも確実に

保護ができる｡

電肛抑制要素はKHV3型継電器と同様に二組三組短

絡の別なく抑制効果が解け,過電流要素は補助回路を通

じて正柏電流で駆動される｡1･5～3Aのタップをもつ電

流整定板および10目盛をもつ限時整走機構を備えてい

ることは単相継電器の場合と同様である｡
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第23図 KSG型同期外れ継電器

Fig.23.Type KSG Out-Of-

Step Relay

同期外れ継電器

送電系統が輸送しうる電力には定態安定度,過渡安定

度であらわされる限度があり,輸送電力の増加,系統の

切換,短紹その他の故障にともなう電力の動揺から,系

統間の同期外れあるいは系統に対し発電機または同期調

相磯が同期外れを生じる場合がある｡かゝる場合適宜に

系統を分離しそれぞれの系統で安定を保ちあるいは同期

外れ磯を切離して同期外れが他機に波及しないようにす

る必要がある｡内部は6箇の継電器の組合せにより構成

されている｡

これらの継電器は線路電流が平常状態に比べて大きく

なったことを検出する起軌継電器,同期外れ継電器設置

点におけるP.T.,C.T.っぎの電力により動作する2筒

の電力継電器および3筒の補助継電器である｡同期外れ

が発生した場合まず起軌継電器が動作しひきつゞき竃功

の反転により2箇の電力継電器がいずれも動作し,補助

継電器の動作により引外回路を閉成する｡電力動揺の場

合は起動継電器および1箇の電力継電器は動作しても,

他の電力継電器は動作せずかつ補助継電器の動作に限時

をもたせてあるので誤動作することがない｡中国電力潮

発電所および 源開発名古

KE型界磁喪失継電器

.＼しマ
リ
ノ

が怖隼助に
々U‥.･ト

義則の磯●同

入し′た｡

して励磁が失われた際

は,過大電流が流れ電機子巻線を焼損し,外部に対して

も大きな電力動揺をあたえることゝなるので,遠かに検

出保護する必要がある｡木継電器は交流側出力端子にお

ける見掛けのインピーダンスの変化によって検出動作す

るものである｡

本継電器は駆軌能率の高い誘導環理の構造で,主綿輪

は電位変成器二次電圧により励磁され,極線輪は同一電

圧の分圧と変流儀二次電流により励磁される｡これらの

分圧比ならびに線輪,巻数などは,本継電器の動作特性

がオフセットインピーダンス特性となるごとく選んであ

り,オフセットの大きさおよび特性l'りの半径ほ保護機の

インピーダンスにより適宜整定できるようになってい

る｡

EYG型巻線接地継電器:交流発電機の巻紙接地保護

にあたり,鉄心損傷の軽減保護範囲の拡大の立場から,

∵

同

β
ノ

_且､＼＼包

月

β

わ

トー∴､-＼
斤

田
＼

ノ ＼

艶
＼_､

＼

Q:

OA:

0月:

1,ii:

111,1V:

ーズ

KE塾界磁喪失継電器動作紆陸保護磯

インピーダンス

送電綿インピーダンス

界砲車矢時のインピーダンス変化の例

同期外時のインピーダンス変化の例

第24図 KE型界磁喪失継電器動電器動作説明図

Fig.24･Explanatory Diagram of Type KE

Loss-Of一丘eld Relay

第25図 KYG型B3式接地

継電器

Fig.25.Type KYG Form

B3Ground Relay

中性点電流を100Aに制限するプ乃〔がとられるが,本継

電器はか｣る場合KO型LQC-B2式継電器と併用し巻

紙の95%以上を保護しうるものである｡

木器は誘導環型の間違で主線輪は中性点接地電流によ

り,極絨瞞締ま発電機巻紙の中性点側および出力端子側の

変流器三次電流により励磁される｡主線輪ならびに極細

輪の巻きかたに特殊の考慮を払ってあるので,主線輪の

みが励磁されたとき接点が開く方向に回転力が発生し,

外部故障の場合の変流器三次特性 による電流でも誤選

択することほなく,内部故障の場合のみ極鉄心磁束の急

激な増加により し,変流器巻数を適当

にえらぶことにより巻紙の95%以上を保護することが

できる｡

哩込型自動同期装置

[は電子管白軌同期装置し.よ,すぐれた感度即応性のほ

か種々の粕長を有し′,その製作開始以来すでに数十セッ

トな各電力会杵に納入し,いずれも好成績をもって運転

巾であるが,ノ㌻ さらにこれらの経験をもと｣し内容外

観とも一段とすぐれた埋込型自動同期装置を完成しキ｡
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第26図

Fig.26.

VS型 自 動 同期継電装匠

Type VS AutomaticSynchro-

nous Relay

VS塾自動同期継電装置

特 長

(1)埋込型構造とし,外観を引出回転型保護継電器と

合せ堅全体の体裁を向上Lた｡内部嬰素は引出回転構

造により盟表両側から♂)点検が容易であるっ

(2)VDF型櫛連装置に増幅管CZ-501Dを追加し,

一唸周期ごとの操作量を周波数差に応じ変化･-･j-るご

くし揃速操作の即応性が増Lた｡

(3)VRV型電圧平衡装置の内部機構を大幅に変更し

発電機系統間の差電圧の小なるときは長周期で,差電

圧が大なるにしたがい短周期で界磁抵抗器を操作する

ので,制御の安定性が高～ノ).1〕ゎた｡

(4)差電圧阻止を同期継′電装置のなかに入れたので,

中部電力東名古屋変電所のごとく同期終電装置のみを

納入する場合も,電圧差あるとき,位相が急激に変つ

たとき並列を阻止でき,同期並列の安定性が大きくな

った｡

(5)格子制御放電管土Lて制御比のすでれた1G-50

を使崩し制御の確実性を増Lた｡

などである｡

第38巻 第1号

第27図

Fig.27.

BR型挿込式故障表示器

Type BR Annunciators

(Plug-in Type)

B型およびBIモ型挿込式故障表示器

木器｣1弾･独里の納常･三 ホ器で,これを糾合せれば容易

:二糾･市の集｢｢プミホ器1㌔り,■また 掛 土師込式の構造

Lニ取扱十保ノ､∫J二新制軋二したものてある｡

B叩-=｢軌視帰ぺ大小儲(油入遮断灘=l外L川)と BR

動]軌紺帰式表示儒(警報用)の二柿を~f-jtし,いずれも

同一外形､1▲法土した｡

特 長

(1)表示すべき保護紳電器の数に応し-て,必要なだけ

の員数を組合せること∴二より自由な数の集合表示器が

/し_ られる｡

(2)挿込式てある7~二♂)外部配線を外--･トことなく,表示

器の取付け,取外し_かできる｡Lたが/〕て表示器の交

換点検が容易である｡

(3)体裁ば埋込式とL日立広角度計器と合せ優美であ

る｡表面カノミーは薫寺∴アクリル樹脂を侠間Lて配電璧

との色彩調節を考慮Lてある｡

(4)表示窓は大きく効果的である｡･吏た表示窓はいか

なる角度からの光線ても陰影を生じないようにした｡




