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ELECTRON TUBES

前年度にひきっづき生産設備の拡充と,徹l如勺品質管

理をはかり,真空管全般に対し一般の性能向上と寿命の

延長に対して手がうたれたミニアチュア管,Ⅹ綿管,プ

ラウソ管に対して特にこの効果が現われてきている｡

新製品の開拓はますます要請されるところであるが,

これに応えてテレビジョン用のミニアチュア管に主力を

そそぎ,そのシリーズの完成は勿論,通信用ミニアチュ

ア管の完成までみることができた｡ブラウン管はMag-

neticにつづき Staticの特性改善に主力をそそぎ,解

像度の飛躍的改善がなされるとともに,オツシロ用ブラ

ウン管についても後段加速管5ABPlをはじめとする

新品種の開発をはじめ,レーダ管のシリーズの完成をみ

た｡また新 子銃の
ーnノよ､

l酎改計設 従 品 こついても

偏向歪のないように改善がなされた｡送信管方面では高

周波工 用水冷管,サイラトロン,VHゼ用ビーム管に

力をそそぎ,その完成をみることができた｡Ⅹ綿管につ

いては特に寿命延長の効果をみるとともに,高電圧撮影

用Ⅹ繰管の完成をみるに至った｡

受 信 管

昭和30年度の受信管の大きな動きはテレビジョ:/用

真空管の完成とポータブルラジオ用SF管の開発であつ

た｡

テレビジョン用寅空和ま第1表に記した新品挿の開発

を行ったが,在来品に対してほセットでの使用条件によ

く適合するように改良を加えた｡そのおもなものは,水

平偏向出力管6BQ6-GTについて特性曲線に改良を加

え高能率にした｡6SN7-GTに対する垂直偏向管として

の特性改良,マイクロホニックの低減などであるが,特

にマイクロホニック雑音については必要性の考えられる

6CB6,6CL6,6J6,12AU7などに大改良を加えた｡

新製品のおもなものとして高圧整流管1Ⅹ2Bおよびダ

ンパ管6AX4-GT,6AU4-GT,25AX4-GTがあげ

られる｡

1Ⅹ2B は1Ⅹ2A を改良したもので1Ⅹ2Aに較べ

逆耐圧が2,000V高くなり,使用条件により適するよう

にパルス特性が向上している｡さらにまた特殊処理を行

うことにより従来この種高圧整凍常に見られたバルブ過

熱こよるクラックを完全に防止している｡

6AX4uGT,6AU4-GT,25AX4LGT はテレビジ

ョ:ンのダンパとして用いられる｡従来6W4--GT
が用

いられていたが,ヒ←タカソード間の耐圧が低いので電

源トランスのヒータ巻線を別に作る必要があったが,6

AX4-GTなどではヒータとカソードの間に特殊の絶縁

物が入っているので耐圧が4,500Vに増加され,この不

便が晰肖された｡絶縁物としては熱容量の少ないものを

第1表 昭和30年度開発のテ レビジョ ン用受信管

Tablel.Receiving Tubes for TV Completedin1955

1Ⅹ2B

6AU小GT

6AX4,一GT

6BN6

6U8

高 圧整流!直熟型2極管l!6W6-GT

ダ ン パ

ダ ン パ

FM 検 波

周波数変換

俸勲型2極管l!

崇崇瑞
管趣5極

6AT8

25AX4-GT

25BQ6【GT

25L6-GT

電 力 増 膚

周波数変換

ダ ン パ

水平偏向増力

電 力 増帽

ビ ー ム 管

3 極 5 極管

傍熱型2極管

ビ ー ム 管

ビ ー ム 管

第 2 表 25mA SF シ ー ズ 管 特 性 表

Table2. Characteristics of Portable Radio Tubes

第1匡ITV用ダンパ管

Fig.1.Damper Tube
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第2図 日立ミニア

チュア管(SF球)

Fig.2.Hitachi

Miniature Tube

第 3 表 昭和30年度開発の有線通信管の規格表

Table3.Characteristics of Miniature Type Com･

munication Tubes

用いているので,カソードの温度上昇が速く,一部欧州

系の球に見られるような動作開始が遅いというようなこ

とがない｡

ポータブルラジオ用として昭和30年度はフィラメソ

ト電流25mAのいわゆるSFシリーズを開発した｡(第

2表参照)SFシリーズは電池節約のため従来50mAで

あったフィラメント電流を1/2の25mAに設計変更す

るととも:二電極構造,フィラメント材質に改良を加えた｡

ポータブルラジオ用としで性能は在 の50mA シリー

ズに較べて遜色なく,特にハウリング経書に対していつ

そうすぐれたものとなっている｡

有線通信管については27年度から続けられてきた長

寿命化の研究が年々その効果を現わし,30年度において

ほぼ完成の層に到達した｡一今年度からほ従来使用されて

きたCZ-501D,CZ-504Dとともに, 経過信川

チェア管19M-RlO,19R-Pllに対しても長

ニア

命と高

信輔性を向上すべく新合金スリープ,良質のヒータの使

用,作 環境の改善を加1えた｡通信用真空管として今年

は新たに中増幅率双3極管19R-LLl広帯域増幅用

5極管6R-R8,6R-PlOを開発した｡

送信用真空管および放電管

高周波工業用真三空管

最近高周波焼入,合成樹脂山口工,高周波乾燥,超音波

応用なご高周波の工業的応用がますます盛んになり,使

用される高周波電九 周波数も次第に高い範 におよび

つ｣ある｡本年完成した 6T35,7T40,7T56R,8T

lORはいずれも短波送信用iこも適するが,特に高周波

加熱に適する晶挿であって,これらにより日立送信管に

は10kWまでの高周波加熱に適する品種が揃った｡前

2･者はアイマック型3極管群中の大型品種であり,後2

~苦ほ捌;易極強制空冷型である｡

そ叫守j､主はいずれも外形寸法が小さく同級た-I抽の従来

晶種に圧し全にで約70% に切りつめてあること,最高

周波数が30～40Mcに達すること,安定な白ヒ溺振に

･胞廿･il…

7T56R

周 波 工

8TlOR

用 送 信 管

Power Tubes for Radio Frequency

Heater

適するよう巾級の〃を有すること,熱的機械的に苛酷な

使用条件に耐えるよう堅牢な構造とし,金属ガラス熔封

はファーニコ封止としたことなどである｡

持に銅陽恒iこは米国OFHCに匹敵する高純度無酸素

銅を使用しているが,これは前述のファーニコとともに

社内の研究所において貞空熔解によって精製された最高

品質のものであって,貞空管の長

大である｡

命に寄与するところ

熱陰極グリ ッド制御放電管

各種制御用途の急増に対応し,クセノン入新型グリッ

ド制御放電管6G45(Gし5545サイラトロン相当)1G

50(RCA2050サイラトロン相当)を完成した｡クセノ

ン入放電管は水銀蒸気放電管のように周囲温度の影響を

受けることなく,またアルゴン入の場合より寿命,動作

安定度,耐電圧なごの点においてまさり,二l二業用として

最適である｡

第4図 グリッド制御放電管

日立6G45

Fig.4.Hot CathodeGrid

Contro11edGasTube for

Motor ControIAppiica

tion Hitachi6G45
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第5図 VHFビーム管

日立2B46

Fig.5.VHF Beam

Power Amplifier

Hitachi2B46

リレー用熱陰極

グリッド制御放電管

日立1G50

Fig,6.Hot Cathode

Grid ControlledGas

Tube for Relay

Application Hitachi

lG50

般制御用にも適する｡工

第 4 表 日 立 送 信■用 其 空 管 新 品 穫

Table4.New Types of HitachiPower Tubes

型 名 種 別

2B46

6T35

7T40

7T56R

8TlOR

ビーム4榛管

3 極 管

3 極 管

管

管

用 途

VHF送信用

中波短波送信,
高周波工業用

中波盟波送信,
高周波工業用

中濃短波送信,
高周波工業用

全 長

-■･-:･--

310

270

405

第 5 表 日 立熱陰極 グリ ッ ド制御放電管新

Table5.New Types of HitachiHot Cathode Grid

Controlled Gas Tubes

50

3D

30

ロ
ロロ

冷却方式

か酷遇風

途刺通風

強制通風

強制空冷

強制空冷

型 名 種 別

クセノン入3極

クセノン入4極

6G45は我国最初の本

格的電動機制御用放電管

であって3ⅠIP以下の直

流電動機制御に使用さ

れ,また熔接 その他一

用として特に機械的に強い構

造とし,外形寸法を切りつめ,陰極は直熱型として予熱

時間を1分に短縮し,特殊な構造によりガスの消耗を減

じ高い転換率(CommutationFactor)の回路に使用可

能とした｡

1G50はリレー用として従来品種に比し感度,安定度

の点においてはるかにまさっているが,これはクセノン

封入の効果以外に陽極,制御グリッド間静電遮蔽が完全

であること,グリッドェミ ッションが少いことなどの特

長による｡

VHF ビーム出力笹

本年完成した2B46(RCA6146相当)はVHF借(Very

HighFrequency Band)送信用として 用いら

れている UY←807より周波数特性においてまさり,ま

た2E26の2.5倍の出力を有し,今後120Mc以下の

VHF通信において主力送信管となることが予想される｡

ボタンステム構造により全長はUY-807の70%に減じ

たが,出力は60Mc以下において約1.2倍の47W,120

Mcにおいて約1.9倍の30Wがえられる｡

一′ 管詳測用ブラウン管

(1)偏向歪の少いブラウン管

昨年度は集束レンズ系の改善に努めたが,本年はさら

主 用 途
l全 長

i(mm)
尖頸陽極耐霊i篭大平∴

(Ⅴ) (A)
出義:外剛当品名

GL-5545

RCA-2050

第 6 表 5ABPl の 使 用 例

Table6.TypicalOperations of5ABPl

ヒ ー タ 電 圧(Ⅴ)

ヒ ー タ 屯 洗(A)

最終加速電圧(Ⅴ)

第 2 陽極電 圧(Ⅴ)

第1陽腐集充電庄(Ⅴ)

第1格子逓イ断電圧(Ⅴ)

偏 向 率(Ⅴ/cm)

.＼●

y

第7図

5ABPI

Fig.7.

Outline of

5ABPl

に進んで偏向系の研究が行われた｡一般に偏向系で電子

流を偏向せしめれば電子流は周辺に到るiこしたがって歪

を受けて輝線は太くなる｡これを偏向歪というが,この

歪は偏向系の配列構造により変ってくる｡われわれは各

種の偏向系に検討を加えた結果,偏向率がノJ､さく,かつ

偏向盃の少い満足すべきものをえた｡

(2)後段加速型ブラウン管5ABPl

この種のブラウン管は従来のものに比して,偏向率を

小さくとれる利点がある｡すなわち,後段加速において

は比較的加速電圧の低いところで電子流を偏向し,つい

で最終加速を行うものである｡この最 加速による偏向

率の変化は1～2割程度である｡このように後段加速型
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第 7 表 静電型受像管 の 使用 例

Table7.TypicalOperations ofStaticFocus

Picture Tubes280HB4,14HP4and17HP4

管
内 容

ヒ ー タ 電

ヒ ー タ 電

ト ム_･

-
･
.

第 2 格 子 電

蛛1格 子 電

界 4 格 子 電

圧(Ⅴ)

溌(A)

庄(Ⅴ)

庄(Ⅴ)

庄(Ⅴ)

庄(Ⅴ)

280HB4114HP4 毒17HP4

】 300

6.3

0.6

12,000

300

ー33′〉-77喜一33一､･,77

イオントラップマグネット(ガウス)

外部導電膜静電容量(pF)

ブラウン管には大きな利点

があるほかに,5ABPlに

はつぎのような特長があ

る｡

特 長

(i)螢光画が平間であ

る｡したがって観測およ

び記録がしやすい｡

(ii)偏向系の偏向率を極

力/トさくしてある｡

ー40一)300

35

500～2,000

ー50～300

40

750～2,000

6.3

0.6

14,000

300

-33′･･′---77

-55･)300

45

750′〉2,080

第8図 静電型受像管

Fig.8.StaticFocus

Picture Tubes

(iii)偏向系の静電容量を極力小さくしてある｡

テレビジョン用受像管

テレビジョン用受像管の本年 の著しい発達は静電集

束型受像管が量産化に入ったことである｡

特 長

解傾度が河辺まで一様であること｡

(ii)一皮焦点を調整すれば,電圧の変動に対して再調

整する必要がない｡

(iii)集束電極にはほとんど電流が流れないから電源の

容量を′｣､さくできる｡

種項としてつぎのようなものが開発された｡

280HB4:10叶の/J､型家庭用テレビジョ:/に使用さ

第8表 DOH-10NV 定 格 表

第9回 目立高圧電撮影用Ⅹ疎管DOH-10NV

Fig.9･Ⅹ-Ray Tube for High Voltage

Radiographo DOH.10NV

れるもので,日立が楷に推奨するものの一つである｡

14HP4:14叶の家庭用の受像管である｡

17HP4:17ilリの大型テレビジョン用のものである｡

Ⅹ線管およびⅩ線用整流管

高電圧撮影用Ⅹ線管DOⅡ-10NV

従来診繁用Ⅹ綿管の正大使用 圧は95kVPであった

が,最近高電圧による撮影が順次広く行われるようにな

ったので,日立製作所では150kVPまでの高電圧撮影

に使用できる診察用Ⅹ繰管DOH-10NVを新たに製作

することになった｡これは帯8表に示すような二重焦.･呈

Ⅹ繰管で,高 圧撮影はその小焦点側で行うことができ

る｡また大焦点側はJIS標準品種SDO-10と同じにな

っているので,従来通り通常 圧の撮影に用いることも

できるので便利である｡外形寸法はガラスの耐電圧性お

よび管内貢空度の向上等により,極力小さくすることに

つとめた結果,最大使用電圧95kVPのSDO-10と同

にすることができた｡

高密庄撮影用Ⅹ繰用整流管EO-150

上記Ⅹ綿管DOH-10NV とともに,高電圧Ⅹ繰撮影

装置に使用される整流管として,KO-150を製作するこ

とになった｡これは最大先頭逆耐電圧150kVP の油浸

式整流管で,第9表にその定格を示す｡外形寸法は従来

の100kVP整漁管KO¶100とほとんど同じにできてい

る｡

Table8.Ratings of Type DOH-10NV

第9表 KO-150 定 格 表 Table9.Ratings of Type KO-150

150




