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圧縮機の高速化は近年漸くいちゞるしい進展をみつ｣

あるが,本年はこれが汎用圧縮機から高圧圧縮鰍二およ

んで,我国最初の対向釣合埋の200kg/cm2の高/王圧縮

機が完成された0これは画期的新製品であって特筆すべ

きことである∴汎用圧縮機の大型のものは,高速化され

た対向釣合型がその卓越さを認められ,生産台数が著し

く増加した0中型以~Fのものも定置式髪型100HPで約

1,000rpmのものが

はかられている｡

作されるなどぜん次高速軽量化が

特殊圧縮機には化学工場関係に無給油式の要望が多

く,カーボンリング式のものも製作したが,ラビリンス

式の研究も･終了し･今後の発展が期待されるに至った｡

回転型圧縮機では新型油冷式のものが完成し,好調裡

に実用段胤こ入り,大いに往復動型の分野に進出した｡

ル~ツブロワも高速化された標準品が完成し大量の需

要に応じたが,二段型にした高圧型や特に高速の三葉式

ルーツブロワの完成は注目にあたいする｡

これを要するに全般的に材質,構造,工作に研究が積

まれて高速軽量化した優秀品が着々と完成している｡

諸産業の需要増大,自由競争の倣烈化は,企業の増強

および合理化を促し,昭和30年度は多数の大容量送風機

が各方面より要望され,TOプラント(空気分離装置)用,

鋼用,都市ガス用などの大型プロワ,ボイラ用各種タ

ーボフアン･鉱山用プロペラフアンなど記録晶を柏つい

で製作し,質,量ともに大飛躍をとげた｡これらはいず

れも創業以来永年にわたる 作経験に加うるに不断の研

究･調査ならびに最新鋭工作機の充実の結果なしえたも

ので,特にブロワにおいては国内唯一の高精度大型歯車

研 盤の整備により,従来の高速ブロワの水準をはるか

にぬいた国内には類をみない小型高速高性能の全く新し

い型式の優秀品を完成した｡

タ~ボフアン,ボイラフアンなどは回転数を非′削こ高

くとり小型にするとともにダストによる

し十分考慮した優秀晶を

托,振動に対

作した｡また本年は換気用多

巽送風機が非常に数多くこの用途に最適のリミットロ_

ドフアンの完成とともにこの方面に一大飛躍をとげた｡

→方プロペラフアン･はターボファンにかわり鉱山用通

風機が多くしかもいずれも可変ピッチ方式を採用Lた最

新式のものを完成した｡

換気扇およびオートクリーナは,一段と改良を加え進

歩した新型を完成しそれぞれ市場に送り出されて好評を

博した｡

昭和30年度におけるポンプの 作状況は各産業におよ

んでいるが特筆すべきは高圧高温の大型火力発電所設立

に伴う高温高圧のポンプすなわち給水圧力125kg/cm2,

温度1420C,所要電動機1,000kWという二重ケーシング

のこの種我国最高の大型ポンプを製作したことである｡

この完成を見たことに､より過去におけるこの種ポンプの

欧米品一辺倒の考えは捨て去る時期になり,斯界に多大

の感銘を与えたことは日立のポンプ製作技術の大いなる

誇であり,今後ますます技術の発展を期する次第である｡

また各ポンプ場における人員減少を計るいわゆる『1

人制御方式』の 用によりこの方面への進歩も著しいも

のがある｡このほか高揚程,大容量のポンプに附随して

考えられるポンプ急停止時に起る｢ウオ←∵ダーハンマー｣

に対する防止装置なども戦後急漸こ改良進歩の経過をた

どり･その効果を十分発揮しうるものが多数製作された｡

鉱山方面においても鉱内排水は集約排水に移行しポン

プ容量は大型になり本年度においてもこの種のものが多

数完成した0その一例は揚水量8･5m3/min,総揚程415

m･電動機出力1,200HPという大容量のものである｡

このほかポンプ設備に必要欠くべからぎる各 弁類の

新札改良なども毎年進歩し各方面に貢献し御満足をえ

ている｡

圧縮機ならびに真空ポンプ

1･100HP対向釣合型高圧ガス圧縮機

日立製作所が斯界にさきんじて採用した対向釣合型圧

縮機はついに圧力の高低を問わず大容量大馬力圧縮機の

全域を包含するに至った｡すなわち昭和電工納1,100HP

ガス圧縮機が対向釣合型高圧ガス圧縮機の本邦第一号枚

として誕生したのである｡従来高圧圧縮機は横由型が採

用されてきたが,大容量大馬力になるにつれて往復動慣

性力が大きくなり,したがって速度もその制限をうけて

高速にすることが国英任であり,また基礎もぼう大なもの

であった｡これにかわるべく竪型が現われたが,振動,

保守,取扱の面で横型に劣るものがあり,かつ大馬力大

容量には不適当である｡しかるに対向釣合型は横宙型に

おける難点である往復勒慣性力を完全に釣合せうるので

高速小型とすることができ,かつ保守取扱は横串型より

容易であるという利点をもつので,正に画期的のもので

ある｡

今回製作した1,100HP対向釣調竺ガス圧縮機は新型

式のものであるi･まかりでなく,容量調整 その他にも新

しい技術をとり入れた新鋭機で,そのおもな持長月つぎ

のご土くである｡
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(1)気筒配列が適当なので不釣合慣性力が非常に小さ

く振動がほとんどない｡

(2)各部品が′ト型となり,かつ各気筒は単独に分解組

立が可能なので保守取我が容易である｡

(3)不釣合慣性力が/トさく磯城が′卜型であり,かつ地

階据付なので基礎が/J､さい｡

(4) ピストンカおよび慣性力による偶力が/トさいので

主軸受圧力がパ､さい｡

(5)主軸受,クロスガイドには水茎をもうけてあるの

で冷却が完全である｡

(6)回転数が大であるから電動機に必要なフライホイ

ル効果(GD2)が小さく,したがって回転子は軽量であ

る.

(7)容量調整は油圧式容量調整装置を付し,100% よ

り50%まで連 無段階に遠隔操作することができる｡

したがって任意の容量で効率のよい運転を行うことが

できる｡

(8)調整台において,電動機の起動停止,容量調整,

冷却温度調節および圧九 軸受温度の監視を行うこと

ができる｡

仕 様

型式B5D2-IMC, 吐出圧力200kg/cm2g,
電動機1,100HP 同期電動機

第1図は本棟の外観を示す｡なお本機は電気詣止もiこ

受注後5箇月という翻内期で完成しノ,性能試験結果も優

秀で操 運転されている｡

汎用対向釣合型圧縮機

対向釣合型圧縮機はその優秀性を各界に認められ,

年に引続き需要も飛躍的に増大し,大型汎用圧縮機は全

面的に対向釣合型に移行する傾向が 定的となった｡本

年製作され,また製作中のものは第】表のごとくである｡

電動機との直結方法のうち誘導電動機使用の場合は第

2図日本水素 工二 納250HP BSD-WCCのごとくカッ

プリングによって直結し,同期電動機を使用した場一斜ま

第3図豊羽鉱11r納300HP BTD-IMCのごとく電動機

をクランクシャフトにオーバハングした型式を採用して

いる｡
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第1図1,100HP対向釣合型高圧圧縮機

Fig.1.1,100HP Balanced Opposed Type

Compressor B5D2-･IMC,200kg/Cm2g

第1表 対向釣合型圧縮機納入先一覧表

Tablel.Supply List of Balanced Opposed

Type Compressors

納 先

日本水嚢工業

東 京 ガ ス

住友金属鉱山

住友金属鉱山

豊羽 鉱 山

日 本鉱業

≡井金属鉱芙

北海道ガス

住友金属鉱山

住友金属鉱山

東 京 ガ ス

BSD-WCC

BTD2一IMC

BSDrWMC

BTD-IMC

BTD-IMC

BTD-ICC

BSD-WMC】

BSD-WCC

BTD2-IMC

BTD2-ICC

BTD3-IMC

250

700

300

300

300

300

350

200

400kW

600

2,500

回転数
(rpm) 台数

52.2

124.5

109

51.4

52

50.8

138.5

57.7

88

101

233

回転数を約600rpm にとったものは適切な材料を使

用し,また構造上にも特殊な考慮を払って運転性能の優

秀といつそうの高速小型化を計ってある｡いずれも強圧

注油方式を採用し,適当な油冷却器を付属し,また給油

圧力やフレrム内主軸受の過度を計器盤上に指示して運

転の便をはかつている｡なお据付後フレームの振幅は百

分の数mm程度以下である｡

第2図 250HPBSD-WCC窒素ガス圧縮機 第3図 300HP BTDJMC空気圧縮機

Fig-2･250HP BSD-WCC N2Gas Fig.3.300HP BTD-IMC Air

Compressor compressor

高速竪型圧縮機

大容量の汎用圧縮機が

対向釣合型にて高速軽量

化されるのと並行して,

中容量以下の圧縮機は竪

型にして高速軽量化を進

められた｡すなわち第4

図(次貢参照)に示すもの

は中庄空気圧縮機として

960rpmの100HPXTS-

WCC型空気圧縮磯で大

昭和製紙株式会社に納入

された｡本機は単勒2段
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第4図100HP XTS-WCC型

空気圧縮 機

Fig.4.100HP XTS｣ⅣCC

Air Compressor

第5図 420cfm可搬式空気圧縮機

Fig.5.420cfm

Compressor

圧縮式でいずれも同径の低圧気筒3箇と高圧気筒1筒と

を1クランク上に配列したⅩ字型で,電動機とカップリ

ングにより直結して,共通台上に設置されたものであり,

中間冷却器はカップリングの上部空間にもうけてある｡

本機は据付面積が従来の低速型の約半分に縮少されたば

かりでなく,部品が小型のため取扱が容易であり,強制

給油およびローラベアリングの採用により運転が円滑で

あり,さらにバランス取りの完璧により振動がないなど

信頼性も高い優秀磯である｡

仕 様

型式 ⅩTS-WCC,気筒数 低圧3箇,高圧1箇,

回転疲960rpm,行程容量11･9m3/min,吐出圧力
10kg/Cm2g,電動機100HP

可搬式圧縮楔

可搬式空気圧純機鳥急需に応ずるため標準品の仕込生

産に移ったが,耐久性,取扱保守の容易,優秀な容量調整

装置なご幾多の長所をもって好評を博している∴第5図

に示すものは野村鉱業納420cfm可搬式空気圧純

Portable Air

第7図 200Wスーパー

ベビコンⅠ型

Fig.7.200W``Super

Bebicon"TypeI

第6図

50HP竪型1段オ

イルレス真空ポン

プ

Fig.6.

50HP Vertical

Type Single

Stage Oilless

Vacuum Pu∫np

第8図 200W スーパーベ

ビコンⅠⅠ型

Fig.8.200W"Super

Bebicon"TypeII

W型6気筒圧縮機と,ディーゼル機関とを直結した型の

ものである｡本磯は使用空気量に応じ,1,300rpmから

600rpm まで自動的に回転数を制御し,なお容量に余

裕あるときは圧縮機をアン′ロードし,機関を 500rpm

にてアイドリング運転させるごとき経済的な容量調整を

行う.｡

オイルレス圧縮機および真空ポンプ

カーボン式オイルレス圧縮機および真空ポンプ上して

本年は50HP級の大型のものを製件した｡キリンビー

ル納の50HP頁空ポンプおよび日本レイヨン納60HP

圧縮機がそれである.っいずれも竪型夜勤式でキリンビー

ル納の真空ポンプは麦芽の空気輸送用に使用されるもの

である∴第`図ほ50HP貢空ポンプの外観を示す｡

型
容
圧
国
電 転郵

仕 様

50HP真空ポンプ

式‥.‖.‥VSD-WRV

量…… 36.8m3/min
カ‖‥ -5,000InmAq
数……….300rpm

.50HP

60HP圧縮椴
VSDLWRA

500m3/b
4kg/cm2g
350rpm

60HP

一ミ ピ コ ン

ベビコンと呼ばれて塗

装,タイヤ空気充填,清掃

用なご多方面にわたって広

く愛用されて1､る小型可搬

式空気圧縮倣は,本年度も

需要多く各馬力のものを多

数製作Lた｡中でも,本年

度特筆すべきは新機種上し

て200Wスーパーベビコン

を製作し斯界に送出したこ

±である.｡

本機は電動機と圧縮機を

第9図 200W スノーノ､-

ベビコンⅠⅠⅠ型

Fig.9.200W"Super

Bebicon"TypeIII

一体とした斬新な設計になるもので,小型醗量,高性能

でしかも取扱容易なものである:〕

噴霧塗装用を始めとして自転車,スクータなどのタイ

ヤ空気充填その他各種用途に手軽に使用できる｡最高使

用圧力は5kg/′cm2とし安全弁により任意の圧力に調整

できる｡

本槻には第7～9図に示すご上くⅠ型,ⅠⅠ哩,ⅠⅠⅠ型の3

砥があり鳳針こより適当のものを選択使用するとよい｡

仕 様

気筒径42mm,衝程50へ′24mm60へノ20mm,

転数50′､1,430rpm60′､1,720rpm,行程容量

47.51/min,最大圧力5kg/cmg2,電動機200W,

分相起動式100V
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第10図 315cfm回転型可搬式空気圧縮磯

Fig.10.315cfm Rotary Type Portable Air

Compressor

油冷式回転型空気圧相磯

第】0図は防衛庁技術研究所に納入した315c土m可搬

式回転型空気圧紹機で2.5tのトラックに 載され,デ

イーゼルエソヂンで直結運転される｡本庄縮機は従来の

回転型圧縮機とことなり中間冷却器やシリンダ水嚢を

せず,高圧側軸端で駆動されるギヤー守ドンプによって多

量の潤滑油を直接シリンダ内部に噴射して,内部潤滑と

空気漏洩防止ならびに冷却を行うもので,吐出空気とと

もに吐出された多量の 溜い漸 油分離器で分離され,

油冷却器油濾過器を通ってふたゝびギヤーポンプに吸引

されて循環使用される｡主羽根は合成樹脂製で,高速回

転(1,800rpm)を行うので著るしく軽量小型となり可搬

式空気f巨編横として好適であるっ

策11図

1HP キニーポンプ

Fig.11.

1HP Kinney Purこp

キ ニ ー ポ ン プ

最近高度の真空を利用Lた蒸沼,蒸着精製,乾燥,管

球排気,含浸,冶金等の貢空工 の発達は目覚しいもの

があるが,これらの部門で使用される二屯要な機器の一つ

にキニ【型貞空ポンプがある｡第11図は管球の排気用と

して製作された1HP二段型キニーポンプで到達最高真

空度は 2×10~4mmHgab である｡キニーポンプには

到達最高真空度が3～5×10~3mmHgabの一段型もあ

るが,一段型では貞空合浸用として5HP,3,000J/min

のものを製作した｡

=段塾ルーツプロワ

(1) 日本水素工業納190HPルドッブロワ

第12図は本棟の外観同で酸素ガのス圧送用に使用され

るもので,圧力容量ともにこの柘のものとしては本邦の

記録品である｡

第12図 190HP ル ー ツ ブ ロ ワ

Fig.12.190HP Roots Blower
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第13図190HP ル r ツ プ ロ ア 性 絶 曲 線

Fig.13.CharacteristicCurveof190HP Roots

Blower

取扱ガスが酸素ガスであり,その使用条件も特異なた

めに種々設計上の対策考慮が払われているが,特に重要

なことはつぎの二点である｡

(i)軸封にはラビリンスと清水による純水封方式を

採用しているので損失馬力がきわめて少く,自動詞

水装置と自動トラップを有しているのでいかように

吐出ガス圧力が変動しても外部へのガス漏れや機械

内部への 水は全くない｡

(ii)吐出ガス圧力の変動は400mm水柱以内に保た

ねばならぬので,非常に敏感な圧力調整弁と連続24

時間の全量バイパスを行ってもなんら支障のないバ

イパスク←■ラを有している｡

仕 様

型式 RTA-CHC,圧力 吸入 200mmAq,吐

8,000mmAq,風量 3,700m3/hNTP,取扱ガス

36DC O2ガス(水蒸気飽和),電動樵190HP

性能試験の結果は第13図の通り優秀である｡
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第14図

Fig.14.

100HP ルーツブロワ

100HP Roots Blower

(2)本州製紙江戸川工場納100HP ルーツ型頁空

ポンプ

じゆうらい抄紙機の真空脱水用としては液封型真空ポ

ンプが広く使用されていたが,｣1音近は効率の良いルーツ

型が多く用いられるようになった｡空気とともに吸水さ

れる水のためにロー一夕,ケ←シソグ問などの隙間が水封

されるので内部漏洩が著るしく減少して容積効率が大幅

に向上するのでブロワ効率が良くなり温度上昇もきわめ

て少い｡一般に貢空度400mmHg迄は一段型が400～

600nmHgには二段型が使用される｡第=図は本州製

紙江戸川工場納100HP二段ル←ツ型真空ポンプで,口

径250mm, 空度480mmHg,吐出風量20皿3/

min(自由状態換算)のものである｡

摩擦損失と空気の漏入による効率の低下を防ぐために

軸封にはメカニカルシ←ルを採用している｡

≡葉ヘリカル翼ルーツ式週給轢

ディーゼルエソヂンに過給して軽量小型で高出力のも

のとし,単位出力当りの価格を安くすることは最近の傾

向である｡

第15図は国鉄糾ディーゼル動車用新 工所製200HP

(週給前160HP)ディーゼルエンヂンの週給磯として

作納入した三菓ヘリカルルーツブロワの外観図である｡

ロータは第】`図に示すようにその前後端面間で600換

れた三柴ヘリカル型であるから

(i)吐出側に送出される空気の重量は一回転中一定

である｡

(ii)ロータの一回転中におけるトルクの変動率がき

わめて小さい｡

(iii)吸入,吐出空気の流れが連続的で流体抵抗損失

も少く,容積効率,ブロワ効率ともによい｡

(iv)ストレート軍のものにくらべて騒音も少い｡

という週給磯としては最も適した特長を有している｡ロ

ータの加工法は我国で他に例のない倣い平別法iこよる独

特のもので加えて精度は0.05mmという高精度である｡

第15図 200HPディーゼルエンジン用過給槻

Fig.15.Super Charger for200HP Diesel

Engine

第16図 週 給 磯 用 ロ ー タ

Fig.16.Rotor of S11per Charger

仕 様

型式 RSA-GHC,吸入圧力1.Okg/cm2ab,吐出

圧力1.35kg/cm2ab,吐出風量18m3/min,回転
数常用3.090rpm,最高4,120rpm

送 風 機

ターボブロワおよびターボコンプレッサ

昭和30年度の成果として第一に考えられることは,従

来の最高水準をはるかに抜いた新しい型式の高速,小型,

高性能機の完成である｡

最近,我 のターボブロワおよびターボコンプレッサ

は,海外の傾向を反映して高速化により小型にするとと

もに高性能を出す方向に進んでおり,日立 作所におい

てもすでに多数の高速高性能機を送り出し好評を博して

いる｡しかし流体力学,材料,工作面における著しい進

歩はますます高性能でしかも高速小型化することを可能

にし,羽根車1段あたりの圧力比は非常に大きくなりつ

ゝある｡このことは必然的に従来の往復動圧縮機の領域

へのターボコンプレッサの進出を可能とするに至り,高

速機の需要は漸増する状況にあるが,高速機の館はまず

高精度の歯車の成否にあるといえる｡この状勢に対応し

て,従 研究,努力を重ねてきたが,本年度は国内唯一
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研磨盤が稼動を開始するに至り,

一大威力を発揮することができた｡すなわち 邦瓦

斯納550kW,7,050rpm,IMB型GH式,富士

製鉄納700HP,7,050rpm,MB埋GH式以下多

の高速ブロワを製作したが,特に別府化学納1,400

HP,14,500rpm,ITB型GH式は4睡電動機より

駆動するもので,構造は全く新しい設計になり,特

筆すべき記録品であろ､

都市ガス圧送用

都市ガス圧送用ブロワは,都市人口の増大に対応

して大容量,高圧化にむかつており,本年度も 多

のブロワを受注した｡なかでも東京瓦斯より受注し

た2,000EP3台は,高圧にすることによりガス配

管を小にし, の■潤備設 ねらったもので,吐出

圧は9.5kg/cm2であるため往復動圧縮機と組にな

り,その前段に用いられ,操作はすべて遠隔操作に

よるもので,都市ガス圧送の今後の新しい行き方を

示すものといえよう｡第18図東部瓦斯納550kW5

段ブロワ2台は,昭和28年納入の2台に増設された

もので,4趣電動機より増達するシングルヘリガル

ギヤーほ精密研磨により極力騒音の減少をl･まかつて

いる｡また,ガス漏洩防止についても完全を期した

構造となっている｡西部瓦斯納の160¢/130¢5段,

9,960rpmブロワも同様の構造である｡

他の用途としては,ガスヘ空気吹込み用として東

京瓦斯納500¢PBB■-CH型などがある｡

製 鋼 用

さきに1,000HP7段高速ブロワ2台を富士製鉄

に納入し好 に運転を続けているが,本年度はさら

に増設用として,700HP,7段ブロワ2台を製作し

ナ1

本機は既設ブロワの運転結果よりえられた経験をくわ

えて設計されたもので,本機の作動点の範囲が広いこと,

取扱ガスに不純物が多いことなどを十分考慮して,性能,

材料ほ慎重に決定されており,また取扱,保守の点につ

いても万全の注意を払った構造になっている｡なおアス

カニヤ制御装置により制御を行うとともに,配管,サー

ジング防止に対しても十分な検討がなされている｡

その他の炉送風用としては鋼片加熱炉送風用として八

幡

-r
し

鉄納600¢POB-CHブロワ,キュポラ送風用とし

久保田 工納500¢POB-MH,125HP 2台などがあ

る｡この型式は日立製作所の綜合技術を禿拝し,電動機

土ブロワが一体となった構造のもので,構造簡単,高効

率,据付面積小,保守点検容易,吐出方向を任意に変え

られるなど幾多の特長をもっており,150HPまでが標

準品となっているものである｡

モ
リ
ト
得
複
軌

圧
冤
腐
千
把

r.C･:ターボ圧縮機

G:増速歯車装置

5.C:ステージクーラ

A.C:アフタクーラ

ガ.C:往復勧圧縮機

J'.C:[ロ間冷却要旨

月:レ シ ー

′ヾ

0.C:オイ ルクーラ

凡才:電 動 撥

第17図 高圧ガス圧送装置のターボコンプレッサーと対

向釣合型圧縮機の配置図

Fig.17.Arrangement Diagram of Turbo-Com-

pressorandBalancedOpposed Type Compressor

Used for High Pressure GasSending Equipment

舞18図 400mm/350mm 片吸込型5段ター

ボブ ロ ワ

Fig.18.400mm/350mmSingle-SuctionTurbo-

Blower

167m3/min,1,055kg/cm2Lg,7,150rpm,
0～350C,0.49～0.69,550kW
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第19図･50Umm

Fig.19.500mm

300m/min,

化学コ:業用

化学工

片吸込型1段タ ーボブロ
ワ

Single-Suction Turbo-Blower

l,100mmAq,125HP

用ブロワは用途が多方面にわたって,その販

抜ガスも腐蝕性,爆発性,ダスト混入,高温ガスなど種

々であり,しかもブロワの故障は直に工場全体の操

止に至る場合も多いので,ブロワの構造,使用材料につ

いてぼ郡こ強力な研究を行っている｡

特別劇しい腐蝕性ガスを取扱うブロワでは,被覆によ

ってこれを防ぐほかなく,鉛ホモゲン,ゴムライニング

などによる方法を採用している｡同和鉱業納SO2ガス

用600¢,3段ブロワはその1例で,本懐の場合は湿潤

ガスであるため,ケーシングは鋼板熔接分割構造として

内面およびフランジ面はすべて厚く鉛ホモゲソ被覆を行

い,回転部分のランナ,プッシュ類ほ全面ゴムライニン

グを施し,かつランナ周速を動的耐蝕試験および実施例

から決めた一定周速以下になるよう設計したもので,寿

命の大幅延長をねらった大型機の記録品である｡

SO2ガス用ブロワは特に需要が多いが,普通の場合は,

ランナには18-8不鋳鋼を使用し,ガスの漏洩防止には

アドソ←ル乾燥機による空気を用いた空気軸封方式を採

用し完全を期した構造となっている｡

アドソール方式を用いた例としては日東化学八戸工場

納650¢,2段ブロワ2台がある｡

第20図は420HP,2極電動機による直入起動方式を

採用した半水性ガス用,日産化学納 50坤,3段プロワ

および 解酸素用,160¢,5段,50HP,2台などは,

運転中は水封装置により,また静止中は主電動横とイン

タロックされた手動操作による特殊バルブによりガス漏

洩防止に万全を期している｡一般の水封装置はラビリン

スとフリクションディスクを用いた構造のものである

が,特殊水封装置を用いた横道のものとしては,コッパ

ースガス用として日本水素納450¢/600¢POB→CH2台

があり,好調に稼動中である｡

第20図 500mm片吸込型3段ターボブロ ワ

Fig.20.500mm Single-Suction Turbo-Blower

282m3/min,3,950mmAq

第21因 600mm

ボブロワ

ンコントロール付1段クー

Fig.21.600mm Single-Suction Turbo-Blower

with Movable Suction Guide Vane

458m3/min,1,500rnmAq,3,600rpm

高温用として宇部興産納300¢,2段ブロワがあり,こ

れは取扱ガスが5000C の高温であるため,ケースはも

とよりステージケースも自由に伸縮しうる特殊構造にす

るとともに,シャフトは内部に冷却水を貫流し運転の絶

対安全を期した特殊構造になるものである｡

POB型は多くの特長を有するため各方面に多く用い

られているが,特に炉への送風用として最も多く用いら

れ,一例をあげると,石灰焼成炉への空気吹込用として

使用中の麻生産業納360¢,POB-MH50HP,4台があ

る｡また木型式の特長の一つは,べ-ンコントロール装

置を坂付けることにより広範囲の作用点に対し高効率で

運転することができることであるが,この例としては,

第21図の600¢,POB-CH,がある｡本機は取扱ガスが

爆発性のものであるため,べ-ンの構造もこの点に対し

安全を期した構造となっている｡
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TO･Plant用

(Tonage OxygenPlant,低圧空気分離装置)

別府化学的低圧空気分離装湛の原料空気圧締澗はして

新型ターボコンプレッサが完成した.｡

仕 様

型式300¢/160¢ITB-GH,風量200m2/min,

風圧4.8kg/cm2g,回転数11,300ノ/14,500rpm,
電動機1,400IiP,1,780rpm

ITB-GHの人きな頼長は,ターボコンプレッサとして

は効率が非常によく,機械の容積が小さいため某礎工部

に要する

る｡

そ の ほ

本年度も

用が小 こ､･∴ 据付,睨′､1■:点柏が容易な点であ

途用のか

汽日中風発 多が蔑射凰 一次空気送風用と

して納人Lたものに,東京電力鶴見第二発電所納750¢,

PBBLCH,150kW,5台および新東点火力発電所納

600¢,PBB､-CH,100kW,3台がぁる｡これらはいず

れも鋼板熔接‖射造によるもので,発電刊≠にLての特性

を十分考慮した性能を有Lている｡

日本鋼管納260¢,POB-CH,2台は,外国船のタ.ン

カに使用したものである｡本懐はアフタクーラにより冷

却したフリューガスをタンカの油槽に送り,油積降作

中に不慮の爆発が起ることを防ぐ目的こ使用するもので

ガス湿度およびガス吐出圧力を検知してブロワの発停を

自動操作すろようにしたものである｡

タ ー ボ フ ァ ン

30年度も昨年∴引続き発電所汽 通風磯が圧倒的に多

く,情に東京電力鶴見第二発電所および新東京火力発電

所に記録晶段納入した｡また一'万各所にビル建設が進む

につれて暖冷房用換気フアンの進出が目覚しく,この用

途として多間送凧機およびリ

く製作した｡

発 電 所 用

代表的なものとしては

東京電力鶴見第二発電所

納のもの上,新東京火力

発電所紺のものがある｡

いずれも280t/′hボイラ

で,これの押込み,吸出

しフアンをそれぞれ製作

したが,これらのフアン

は風量,風址,馬ノブの点

でいずれもボイラフアン

としてほ覗猫J,戦後を通

じて記錨品である｡押込

みフアンこ･王第23図に示す

ットロr･-ドフアンを数多

第22図 300/160mmITIヨーGH 4段タ←ボ

コ ンプ レ ッ サ

Fig.22.300/160mm,4TStage Turbo-
■

Compressor 200m3/min,4.8kg/cm2g,

11,300/14,500rpm,1,400HP

ように風量調節は入【二Iに耳亘りつけたべ-ンコトロール装

置と,電動機の二段速度切換とあいまって,合理的に凪

量を調節しうる構造である｡

棟

型式および台数 ♯11PDT-CH 4台,風量2,835

m3/min,風圧305mmAq,電郵機205kW

第24図に示す吸出しフアンは,フアン本体と電動機の

問に取りつけた流体接手によりフアン回転数を変えて風

量を調節する構造になっている｡このフアンは非常に大

馬∴ノブであるにもか｣わらず,吸出しフアンとLては最高

の回転数を採用した最高級品である｡

仕 様

型式および台数♯15PDT-CH 4台,風量4,720

m3/min,風圧400(445)mmAq,温度149GC,電
郵機750(800)HP
(注)()内は新東京火力の場合を示す｡

以上のほか発電用として富二l二紡糸勘こ押込フアンとして

♯7片吸込型ターボファン,り鋸_11しフアンとして弟25図

(次頁参照)に示す#91/2両吸込型ターボファン,二次通

風機として#61/2片吸込型ターボファンを納入した｡ま

たビルマ向として製槽プラントの廃熱ボイラ用として押

込に♯8片吸込哩ターボファン3fi,吸出に♯10両吸込

型ターボファン3台を納入した｡

i綬

≠. 巾

第23図 #11両吸込塑ターボファン

Fig.23.黄11DoubleTSuction Turbo-

Fan2,835m3/min,305mmAq,38QC,

980rpm,205/105kW

第24図 流体技手付磐15両吸込型ターボ

ファン

Fig.24.#15Double-SuctionTurbo-Fan

with Fluid Coupling 4,720m3/min,

445mmAq,149OC,950rpm800HP
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第25図 #91/2両吸込型ターボファン

Fig･25･#91/2Double-SuctionTurbo-

Fanl,090m3/min,120mmAq,

1840C,870rpm,40kW

第26図 #10片吸込型ターボファン

Fig.26.#10Single-Suction Turbo･

Fan 350m3/min,800mmAq,
100OC,1,755rpm,125HP

また東亜合成納の連立フアンは押込は#10片吸込型

ターボフアンを使用し,吸出しとして#111/2両吸込ター

ボファンを使用するもので,これらのフアンが1本の車由

で運転される珍らしいものである｡

鉱 山 用

近年大型マインフアンが遠心送風機から軸流送風機に

移行しつ｣あること,炭腐の不況とあいまって大型ター

ボファンの需要が年ごとに減少しているが本年のおもな

ものとしては中島鉱業に♯13片吸込型ターボファンをま

た工業技術院に♯10片吸込型ターボファンを納入した｡

仕 様

型式および台数#13MOT-RHl台,風量1,800

m3/min,風圧100mmAq,温度200C,電動
100HP

このフアンはⅤロープ掛運転を行い,ベアリングはプ

レーンメタルで給油はオイルリング式にて行い,排気塔

付である｡

工業技術院に納入のものは,Ⅴロープ掛運転され,記

録式負圧計がつき,また運転中回転数が規定回転数の

75%以下に低下した場合ほ,自動警報としてペルを鳴ら

すようにした高級品である｡

一 般 工 業 用

最近セメントクリンカの冷却にクーラが備えつけら

れ,このクーラに大気を吹込むため押込みフアンを,また

ク←ラ内の高温贋ガスを煙突に導くために吸出しフアン

を必要とし,これらの用途のた鋸こ磐城セメントに押込

用として#12片吸込型ターボファンを1台,また吸出し

用として#91/2両吸込型ターボファン3台を納入した｡

以上のほか各ガラス会社に蓉7-#3まで数十台を納入

し,その他化学工

納入した｡

方面へ,小型のターボフアンを多数

また特殊な用途として,平炉の廃ガスのドラフト用エ

ゼクタを製作した｡この装置は欧米ではさかんに使用さ

れているが我国において

ほ非常にめづらしく,こ

れに空気を吹込むフアン

は #10 片吸込型ターボ

ファンで,風量調節はべ

-ンコントロ･-ルにて行

っている｡

つぎに大阪窯業セメン

トキルンに微粉炭吹込用

として相当圧力の高いフ

アンを納入した｡第2`図

に示すようにケーシング

の幅の非常に狭いもので

ある｡

仕 様

型式≠10POT-CH,風量350m3/min,風圧800

mmAq,電動機125HP

このフアンは廃ガスを利用して微粉炭をキルンに吹込

むため,磨耗によるアンバランスおよび熱による歪につ

いて十分考慮し,材質も羽根車,ケーシングなど十分吟

味したものを使用してある｡またベアリングはローラベ

アリングを使用し,特に圧力が高く,かつ羽根車も相当

大きいため,スラスト荷重が大きく,スラストベアリン

グは特殊なローラベアリングを使用するなど,設計,製

作上長高技術をとり入れた高級品で,かつ風量の 節は

べ-ンコントロール装置により行う構造になっている｡

プ レ ート フア ン

各セメント会社土も,電力が年とともに豊富になるに

したがい過去数年さかんに行われた廃熟利用自家発電設

備の増設が終り,今度はキルンを長くし,セメントの増

産に力を入れるようになったため,この廃ガス吸出し用

および微粉炭吹込用にプレ←トフアンが用いられてい

る｡その代表的なものとして弟27図に示す大阪窯業納

♯131/2両吸込型プレートフアンがある｡

仕 様

型式#131/2PDR-CH,風量3,000m3/min,風圧
90mmAq,電動搬150HP

このフアンの羽根車は高張力鋼板製でかつ羽根および

ケーシング内面は特殊鋼のライナを取りつけ,磨耗を十

分考慮し,ベアリングは磨耗によるアンバランスおよび

高温を十分考えた特別のローラベアリングを使用してあ

る｡風量調節はプレートフアンに始めてのべ-ンコント

ロール方式を採用した｡

昨年納入した紀州パルプおよび巴川製紙と同様大昭和

製紙にボイラの吸出し用およびベンチエリスクラッパ用.

として#10片吸込型プレートフアンを各1台納入した｡一
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第28国｢エペンチェリス

クラッパ用でその仕様は

~F記の通りである｡

仕 様

型式♯10PBR-CH,

風量1,210m3/min,
風圧560mmAq,

電動機300HP

腐蝕性ガスを茸亘扱うた

め,羽根車,シャフトと

も不鋳鋼製でケrシソグ

の内面はライナをⅠ酎､_J▲け

た構造である｡

また同じ目的で日下製

作中のものに 策パルプ

･･･-■∴音声∴干___二睾第27図 #131/2両吸込型プレートフアン

Fig.27.#131/2Double-Suction Plate

Fan3,000m3/min,90mmAq,

495rpm,150HP

納の #13 片吸込型プレートフアン,350kWがある｡

これ･はボイラの吸出しとベンチュリスクラッパ用を兼用

したものである｡

以上のほか ･ll･

京電力鶴見第二 お所電発 よび新顔京火力

電所に再循環用として,半10片吸込型プレートフアン

を各2台づつ納入した｡このほか士幌農協へ#5プレ←

トフアン,住友金属へ#3プレートフアンなどを納入し

た｡

多 翼 送 風 機

多賀送風機け,ビル♂~)暖冷房,宝州奥気用のものを多

した｡したが一って#10以下の小型の物で,型式も

片側のベアリング:~王フアンケーシングの吸込1~1の申にお

き,椀力据付面積を小さくLた OAS型RH式が/大部

分であった｡大きい物上して:‡大阪地下鉄の墜道内の換

気に利用されるもの上して #12 両眼込型多軍送風機が

あった｡

仕 様

型式 ♯120DS-RH台,風量3,340m3/min,風圧

25mmAq,電動轢40kW

ットロードフアン

本機種ほ主として換気フアンの■ように風量が多く,風

圧の低い仕様に最適で,同じ用途に使用される多翼送風

機に比較し,はるかに効率が良く,また換気フアンはし

ばしば最初の計画と異った仕様点で使われることがある

が,この場合でも過負荷をきたすこ土なく安全に使用で

きる使い良いフアンである｡り刃根車ほ第29図のご土き形

態である｡

本年中に 作したもののうち代 的なもの上して第30

国iこ示す日本レイヨン納≠10】/′2両吸込裡フアンがある｡

仕 様

型式♯101/20DLTLRH,風量3,400m3/min,風
圧160mmAq,電郵機250HP

2100C,

第28図 挙10片吸込型プレートフアン

Fig.28.#10Single･Suction Plate

Fanl,210m3/min,560mmAq,82OC,

1,470rpm,300HP

第29図 リ ミ
ットロード

フアン羽根車

Fig.29.Limit Load

Fan's Runner

第30図 #101/2両吸込型リ ットロ-ドフ7ン

Fig.30.♯101/2Double-SuctionLimitLoadFan
3,400m3/min,160mmAq,20OC,
780rpm,250HP

その他電々公社に ♯9,♯81ノ2両吸込型各1台,同じく

#9 片吸込型1台,#41/2,片吸込型2台を,高田アル

7了

Jヽ

｢Tl

磐61/2,♯6,#5を各1台,東洋陶器へ#4片吸込型1

富士製鉄へ#61/2片吸込型4台なごがある｡

軸 流 送 風 機

軸流送風機は設計の進歩により性能がいよいよ向上

し,従来問題になっていた音響の点も解決への一歩をふ

み出しており,各種の用途にますます多く使用される傾

向にあるが,とくに鉱山用主通風機としては,従

ーポフアンに代ってもつぱF〕プロペラフアンが

のタ

用され

る状勢にある｡その可変ピッチ方式による風量調節の広

範囲にわたる効率の鮭秀な点は,坑l勺の掘進にともなう
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フアンの容量の変動に対して最も適当したものというこ

とができ,かつ従来から心配されていた音響の点につい

ても,周到なる設計により全然問題ないことがあきらか

になったため,鉱山用主通風機としてはほとんどこの型

のプロペラフアンが使用されるようになっている｡風調

用として小型ではあるが,この方式のプロペラフアンも

製作した｡上記のほか昭和30年度は各種エンヂンの冷却

用および船舶用に例年に増して数多く製作した｡

鉱 山 用

鉱山用としてはまず坑内昇圧用として,宇部興産東見

初砿に2,00坤,200HPを納入した(第31図)｡木椀は外

部からハンドルによる可変ピッチ方式を採用しており,

対に節 しては+20Cから -12ロC の角度変更

ができるようになっている｡本機は特に小型に設計した

にもかかわらず全圧機械効率の最高値は86%に達した｡

仕 様

風量3,000/2,000/1,500m3/min,風圧200/180/160

mmAq,電動機200/200/100HP

特 長

(1)運転停止中にケース外部に取付けられたハンドル

を回すことによって2段の羽根車の動翼の角度を一せ

いに調節できる構造となっている｡

(2)前記の可変ピッチ機構の設計にあたっては,運転

中の安全性と防鋳性に十分な注意を払い,極々の工夫

を施している｡

(3)坑内設置の条件にかなうよう十分小型にするとと

もに,坑口から8km離れた坑内の狭い場所への運搬,

据付に便利なようにケースを分割し,内部の構 に特

に考慮を払っている｡

(4)動翼の材質は特殊軽合金を使用し耐蝕に遺憾なき

を期している｡

なお上記プロペラフアンについで常磐炭砿茨城砿業所

納坑外設置主通風磯として2,10坤,200HPプロペラフ

アンを製作した(第32図)｡その可変ピッチ方式は箇々に

角度をかえる■方式を採用している｡

仕 様

風量3,300/3,000/2,500/2,000m3/min,風圧180/

170/120/80mmAq,電動槻200/200/100/100HP

特 長

(1)可変ピッチ機構は運転停止時,ケース内部に入つ

て動翼の角度を1枚づ｣変える構造であるが,操作簡

単でかつ巽の角度を正確におさえ,また防鋳の点も十

■分･考慮した設計となっている｡

(2)排気塔は上向きとし,曲管部には転向巽をつけて

効率よく流れを上方に導くとともに,十分高くして郵

圧の回収をよくし,かつ音の伝播を防いでいる｡

(3)坑内掘進にともなう仕様の変更は上記のごとくで

ぁるが,その変化に対応して当初は顧客手辱の10極,
100HP電動機と直結にし,後で8極,200HPの電動

機を新製して直結とするもので,そのため100HPの

場合には間遠をおとして音を低くすることができ,効

率も可変ピッチだけの場合･よりよくなる利点がある｡

評 論 第38巻 第1号

第31図

Fig.31.

2,000mm¢ 2段プロペラフアン

2,000mm¢2-Stage Propeller Fan

第32図

Fig.32.

2,100mm¢ 2段プロペラフアン

2,100mm¢2-Stage Propeller Fan

3,300m2/min,180mmAq

(4)湿気をともなう坑内ガスの排気に使用する関係

上,曲管部を貫通する中間軸に防鋳スリープ(特許

第182140号)を使用するほか,内筒内への枠気の侵

入を防止する装置を施している｡

鉱山用としては,上記の大型プロペラフアンのほか,

中型のものとして早良鉱業約1,500¢,50HP プロペラ

フアンを製作した｡羽根車は鋼板製の買を同じく鋼板製

のボスに溶接した構造であるが,効率は良好である｡

風 洞 用

この用途のものとして九州工大へ研究用として770¢,

2段プロペラフアンを製作した｡これは動翼角 を1枚

づゝ変える可変ピッチ方式を採用し,ベルト掛けとして

回転数も変えることができるようになっており,曲管部

には転向買をつけて流れを乱さないようにしている｡

仕 様

型式 BMP-RH,風量 500m3/min,風圧 250

mmAq,電動機 50HP

;令 却 用

クーリングタワ冷却用としては昨年に引続き本年度は

横浜電々公社に1,200¢,10HPデスクフアンを10台納

入した｡-藍たMGセットの冷却用として東邦チタニウ

ム納1,50091,2段,40HP AMP型CH式プロペラフ

アンを製作した(第38図)｡また自動車のェンヂンテスト

用として富田製作所納800¢,臥5HPデスクフアン2台

および600¢,3.5HPデスクフアン1台および日立製作
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第33図1,500mm¢ 2

段プロペラフアン

Fig.33.1,500mmヴ～2-

StagePropellerFan

l,200m2/min,

85mmAq,725rpm,

20ロC,20HP

第34図1,050mm¢デ スク フ 7':ン

Fig.34.1,050mm¢Disc Fan

l,100m3/min,2mmAq,1,450rpm,

200C,20HP

第35図 260mm¢

プ ロ〈ミラフアン

Fig.35.260mm¢

Propeller Fan

第36図 60〝¢デスク

Fig.36.60V¢DiscFan

所多賀工場納1,050¢,20HPデスクフアンを製作した｡

後者のものは運搬に優にするため台 さら

にハンドルで簡単に巻上げてフアンを上下することがで

きるようになっており,電動機をケース上にのせてベル

ト掛にした特殊構造となっている(第34図)｡

その他小松製作所納260¢の小型高回転のプロペラフ

アンを製作した｡これは防衛庁関係のエンデン冷却用に

使用されるもので,その搭載上小型軽量を要求されるた

めきわめて高い回転数を採用し,羽根車およびケースは

すべてシルミン製としている(第35図)｡その仕様は下記

の通りである｡

仕 様

型式AfしRH,風量55m3/min,風圧175mmAq
電動機4.5HP

第37図 300mm¢ デスク

フ ア ン′

Fig.37.300mm¢DiscFan

45m3/min,1.5mmAq,

3,000rpm,200C,1/3HP

欝38図1,100mm¢ 2段プロペラフアン

Fig.38:.1,100mm¢2uStagePropellerFan

l,000m3/min,40mmAq,1,1年Orpm;
450C,20HP

換気用その他

換気用としては,/ミキスタンの織機工場の空気調整用

として日綿実 納60,000cfmの60γわ,8HPデスクフ

アンを製作した(第3咽)｡また比国エバレッ~､ト社の船の

ポストハウス換気用とレて日立造船納300¢デチクフア

ン8台を製作した(第37国)｡このほか最近は防衛庁その

他の艦船の各種換気用プロペラフアンの受注が柏つぎ,

今後ますます増大の傾向にある｡

また製紙工業用として王子 紙納風量1,000m3/min,

風圧100皿mAqの1,100¢,10HPプロペラフアン(弟

38図)を製作したほか,各種用途に数多くのプロペラフア

ンを製作納入した｡

換 気 扇

ビルディング,工場などの換気にひろく用いられてい

る日立三相換気扇は,性能が良好で耐久力があり,保守,

取扱の容易なことで好評を博しているが,年初外観,構

造ともに一段と進歩を遂げた新型を完成し数千台を納入

した｡おもな改良点まつぎのようなものである｡

第39図 #6日立三相換気扇

Fig.39.#6HitachiThree-

Phase Ventilating Fan
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(1)近代感覚に即応するようインダストリアルデザイ

ンを加味して外観を一新した｡

(2)絶縁物,電線ワニスに新材料を用いて信頼度を向

上した｡

(3)電動機の構造を合∃聖化して保守,取扱を一層簡便

にした｡

オートクリ ー ナ

オートクリーナは紡績工場の精紡室において精紡機台

に架設されたレール上を巡回走行しながら,適切な送風

によって精紡窒を自動的に清掃する装置であるが,紡績

工場の設備の近代化による経営合理化の線にそって,近

年とみにその要望が高まりつ｣ある｡

本装置は数年にわたる試作研究を重ねて完成したもの

で,清掃効果の大きいことと走行の安定性は断然他の水

準を抜き,本年度はすでに数十セットの生産をあげてお

り,今後もますます発展するものと期待されている｡

第40図 試験中のオートクリ ーナ

Fig.40,Auto-Cleaner on Testing

ポ ●■′

一人射‖却方式のポンプ場

最近各方面で遠方操作ないし自動運転方式のポンプ場

が計画されることが多いが,大阪市水道局巽配水場は一

人制御方式のポンプ場として最近完成した一例である｡

ポンプの台数は500mmポリュートポンプ2台,700

mm ポリュートポンプ5台である｡

.‥

転
機

郵

口
揚
回
原

仕 様

1 号

径…………700mm

程………… 45m

数…………505rpm

力…………700kW

2 号

500mm

45m

705rpm

350kW

運転操作方式は下記の通りである｡

(1)真空ボンフロぉよび節水槽

節水槽はほかの給水源からボールタップにより常に

満水され,フロート SⅣ(′F)により満水表示(ラン

プ点灯)を行う｡

真空ポンプ装置は1号,2号の2粗を設備し,切換

SⅣによりいずれか片方だけの選択運転を行う｡

真空ポンプ関係には各種運転表示および補水槽水位

異状低下,電動機の過負荷,真空ポンプ渋滞などの故

障に際して,故障表示,警報,電磁接触器回路などの

保護装置を有する｡

(2)主電動機起動

起動可能の条件が揃えば起動準備完了緑色信号灯⑳

が点ずる｡これを確認の上 作開閉器を起動側に操作

すれば呼水電磁弁(几n㌔)が開かれ,同時に真空ポン

プが起動する｡排気完了すれば主ポンプ内は満水し,

真空槽リミットスイッチが働き,真空槽満水表示をし

官由入遮断器が投入される｡ヤ由入遮断器が投入されると

同時に真空槽のドレン用バルブ(〃yβ)が開かれつぎ

の起動に備えて真空槽内部は排水される｡

主電動機円運動抗抵器は起動電流を制御しながら徐

記 号

JJl-:

』オ:

.1Jゾしl:
燭l′β:

第41国 ポ ン′ フ 統 因

Fig.41. Schematic Diagram for Pump System

lW:

l′二P:

勇オVO:

21:

63Ⅵ7P:

691ア:

ノJ･､:

名 称

手 動 弁

電 動 機

呼水電磁弁

真空栖ドレーン用

電磁弁

黄空ポンプ用電動機

真空ポンプ

手 動 弁

別 水 井

水圧上昇確認用月y

満水確認用

リ ミット 51ア

補水槽フロート引Ⅳ
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々に短絡され,起動抵･抗器が運転位置にくるとスリッ

プリングを短絡するとともに刺子を引き揚げる｡

ポンプ内圧カが規定のイ直まで高まってくると圧力肝

電器が郵作し制水弁を開く｡起動過程中の必要な段階

および制水弁の閲歴はそれぞれ操作盤上に表示され,

起動過程中の各種動作が異常に渋滞するような場合あ

るいは運転中低電圧,過電流などの場合は抽入遮断器

が開かれ故障原因を表示するとともに警報を発する｡

(3)主電却機停止

操作開閉器を停止側とすればまづ制水弁が閉じられ

ついで†由入遮断器が開かれる｡

急停止の場合は抽入遮断器切断後制水弁が閉じる｡

ウオータハンマ防止装置

近年炭砿の屋坑開発にともない大型高揚程ポンプによ

る高能率な 約的排水計画や,台地開拓のための大容量

濯漑ポンプの配管費低減のため,あるいは工 用水また

は上水道なごにおける長距離送水計画等々,各梓の要求

にともないポンプ設備における よるウオー

タハンマ事故を未然に防止する要望が非常に昂まってき

た｡この要望に応え,低揚程ポンプ川としてはバイパス

緩衝装置付チェック弁,高揚程用特に鉱山坑内排水ポン

プ用としてほ緩閉バイパス式ウオータハンマ防止装置,

また発電所,上水道用の高揚程ポンプにたいしては油月三

駆動によるウオータノ､ンマ防止装置がおのおの標準カー式

を代表するものとしてあげられ,これらの中から,それ

ぞれ用途,条件に応じて最適の型式が選定されている｡

油圧駆動によるウオータハンマ防止装置の例としては

すでは沼沢沼発電所用 21,000kW揚水ポンプにつき詳

細に報告されているところであるが(日評36巻4号参照)

今年に入り,長崎巾水道局納入の長距離送水ポンプにト1

第 2 表 バ イ パ ス,

納

第42図 バイパス

置付きチェック弁

Fig.42.Check Valve

withSurgeSuppressT

ing Bypath

型式を 用し好

第43国 後閉バイパス式

ウォータノ､ンマ防止装置

Fig.43.WaterHammer

Preventing Device by

the Automatic Slow-

Closing BypathValve

果をえている｡バイパス緩衝装置付き

チェック弁および緩閉バイパス式ウオータハンマ防止装置

はともに同装置のための特殊な動力源を必要とせず吐出

管路の水圧iこより動作するもので,運転方式はきわめて

簡易化されている｡後者としては常盤炭砿㈲1,200HP

タ←ピンポンプおよび三菱鉱業納600kWシリンダ埋タ

ービンポンプ(いずれも別項119貢参照)用として納入さ

れた｡常盤炭砿における現地試験の結果は,停電後の最

大圧力は常用圧力の98%,最大逆回転25rpm(常用は

1,480rpm)である｡弟2表はバイパス緩衝装置付チェッ

ク弁の既納品一覧 ご一例として農林省三方原開拓事務

所納600mm渦巻ポンプの現地試験結果凌示すと第44図

(次貢参照)オツシログラムの通りで,圧力上昇および逆

回転数ともにきわめて少く良好な制御をなしえている｡

衝装置付 き チ ェ
ック 弁己作一覧表

Table2･ SupplypList of the Check Valves with Surge Suppressing Bypath

ポ ン プ 仕 様

先･!納入年月

口径型式Im3乳i｡き(莞)
光市役所水道課

農林省三方原

北九州水道組合
(畠 田)

神奈川県耕地試

乗亜燃料工業

北九州水道組合
(畠 田)
大阪市水道局
(柴 島)

島田土地改良区

札幌開発建設部

千葉県両統支線
土 地 改 良
茅≡ 城 県

佐倉原土地改良
山 梨 県
猿橋土地改良区

29.4.20

29.6.

29.6.25

30.1.15

30.2.10

30.2.未

……!…‡;≡岳壬

400針両吸込
ポリュート

600¢ /′

600≠ 〝

250(ら ′′

350¢/′

35叩 〝

360¢ /′

350ゥ与//

600¢両吸込
ク㌧一ビニ/

300¢同吸込
ポリュート

600¢ ′/

500¢ 〝

300¢ ′′

300¢//

N IHPor

(rpm)l kWl(傭仇)

管 状 況 lウオータハンマ防止

遼東裏全長 契揚程
､､-

‥J･.･:･.i.::ド..

-
､
･

21

45.8

45.9

8.5

17

14

15

17

2,500

9.9

38.6

28

10.8

10

70

26.2

23

35･､′

23

35′〉

23

40

25

35′〉

23

;､i

68

17

こ∴こl

1,175

880

880

1,755

一)1,500

1,460

1,160

1,755

′)1,500

590

1,460

730

970

1,455

1,460

500HP

300kW

250kW

75kW

150kW

150kW

100kW

150kW

500kW

180kW

250HP

125kW

lOOkW

250HP

300

600

500

300

鋳 鉄 管

//

2kg/cm2
ヒューム管
5,4kg/cm9
ヒューム管

鋳 鉄

水道鋳鉄

ヒューム管

鋳 鉄

720

1,100

4,850

94

27

1,200

103

21

36･-45

58

13.5

6.5

27.7

構造概要
附属設備

wocll-1

//

WOCS-1

wocb→1

フライホ

イール付

バイパス緩衝

装置付 Chv

/′

バイパス緩衝

装置付 csv

//
Cb∇
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第44図 バイパス緩衝装置付きチェック弁ウォータハンマ現地試験オッシログラム

Fig.44. Oscillogram of the Field Test of the Check Valve with Surge

Suppressing By-Path

日 立CS弁(反毒云式楳塑弁)

日立CS弁は米国のチップマン杜のレプラックスバル

ブに範をとり戦時中より種々研究改良の結果,昭和27年

には制水弁と逆止弁の両機能を備え,大容量低揚程ポン

プ用の弁として理想的の磯能を有するものとなった｡

特 長

(1)外書βから-の操作により制水弁として動作すると同

時に,ポンプ急停止時の逆止弁の作用を兼ね備えてい

る｡

(2)制水弁と逆止弁の両作用を兼ねているので,スル

ース弁とチェック弁を併用するよりも据付両横および
器機重量が少なくてよい｡

(3)逆止弁として働くときは油圧のダッシュポットの

作用により急閉鎖の際の衝撃がない｡

(4)全閉のとき特に気密を必要とする場合には,弁の

円周に設けられた特殊のゴムチ｡L･--ブに圧力水を送

り,スルース弁と同様の気密を保持することができ

る｡

(5)制水弁としての操作方式は電動,油圧,手動の3

穣があり,電動式は全閉時過負荷防止安全装置を有し,

油圧式はシリンダ【が緩衝用ダッシュポットを兼ねて

いるので据付両横が少なくてすみ,手動式はハンドル

操作による簡単な構造であるが,蝶型弁と同様に操作

軽快である｡

戦後日立 作所で製作したCS弁は約50台におよびこ

れに関する特許ならびに実用新案:ま10件に達している｡

第 3 表 CS 弁 納 入 先
一 覧 表

第45図 油 圧 CS 弁

Fig.45.C.S.Valve OperatedbyPressureOil

火力発電所用循環水ポンプ

蒸気タービンの凝縮器の冷却水循環用ポンプとして最

近は.堅型の斜流ポンプが使用されることが多くなった｡

それはポンプが斜流型であるから

(1)動力ー水量曲線が平坦で水量調節が容易である

(2)形が細長くて竪型に適する｡

また竪車由であるから

(1)据付面積が小さい｡

(2)羽根車を水中に置くから自動運転,遠隔操作が

容易である｡

(3)屋外設置にも適する｡

などの利点が次第

､
､
l二
∴
仲

ナ
｣ されたためである｡

Table3.Supply List of CS Valves

1,700

1,500

1,500

1,400

1,300

1,100

農林省手窒呈排水機境

茨城県福岡堰耕≡水横堀

茨坑県茎崎排水携場

名古屋而摸併水道局

茨城県耕地課森戸排水校場

北海道冤力砂川発電所

斜 流 ポ ン プ

両吸込ポリュートポンプ

事由 流 ポ ン プ

斜 流 ポ ン プ

同吸込ポリコレートポンプ

斜 流 ポ ン プ

400m3/minx4.20m

300m3/minx5.15n

320m3/minx3.70m

250m3/minx3.50m

200m3/皿inx6.00m

150m3/minx9.00m

製ノ作中

30.3

29.3

製作中

29.2

29.5
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第46図1,000mm¢循環水ポンプ据付図

Fig.46.1,000mm¢Circulating Pump

東京電力の鶴見第二発電所および新東京発電所に各2

台納入した循環水ポンプはこの型で,容量としても大き

なものである｡

仕

郵

揚
総
麒

プ
水
場
電

口 径.
｣≡L

旦･･･

程‥

様

….1,000mm

‥6,100m3/b

機郵

特 長

‥‥.‥11Tn

.425kW14極

このポンプの主な特長はその支持方法である｡第4`図

に示すようにポンプ中央の1箇所で全重量を床に支え,
ポンプの上部に竃郵機を直終している｡この方法によれ

は水のスラストが床にか｣らず据付作 も容易である｡

電動機の下部には3本の水平の脚を有し,回転軸に直角

なカを受ける構造としてポンプおよび電動機の‥振動を防

一止した｡この脚は周囲の床にある止め金で支えられてい
て,ポンプおよび電動機の重量には無関係になっている｡

ポンプを吊上げるため電動機床に大きな孔が必要である

が,そうすると普通の据付では大きな電動機ペースを使

わねばならない｡今回の方法によればそのベースの資材

を節約できるしまた据付けるときに`震動機とポンプの芯

.だしを必要としない｡今後の竪型ポンプの一つの基本型
となるであろう｡

水中軸受としてはリグナムバイクおよびゴムを使用場

所に応じ適当に偉いわけ,なお軸受の潤滑水を確実に供

給するため涜水警報器を設け,さらに断水したときは自

動的にほかの水源から水を送るように計画してある｡

大型炭‡遮排水ポンプ

炭砿における排水用電力費の低減に関して種々考慮が

払われておるが,掘整深度はいよいよ深くなって行くの

で,排水効率を向上させることがいつそう切実な問題と

なつてきている｡

第47図 300mm,7段1,200HP坑内排水ポンプ

Fig.47.300mm,7LStage,1,200HP Mine

Drainage Pump

排水効率を向上させるた鋸こは,ポンプの単位を大き

くするすなわち従来数箇所の坑道に設置してあった小容

量の幾台かのポンプを集めて大容量のポンプに置き換え

ることおよび従来数台の巾揚程ポンプを直列的に運転し

て2段揚げまたは3段揚げしているものを高揚程ポンプ

単独の直揚げ(1段 左げ)に切換えることが根本的対策で

あるが,さらにその大容量高揚程ポンプを効率高く運転

することが最も大切なことである｡

つぎ･に特殊のシリンダ型ケーシングを 用したもの

輪切型ケーシングのものの代表的な2例を紹介する｡

〔Ⅰ〕三菱鉱業高鳥砿業所納250mm,7段タービン

ポンプ

本ポンプは特殊シリンダ狸多段タービンポンプであつ

て,その仕様はつぎの通りである｡

型

揚 水

総 揚

回 転

仕 様

径‥‥.‥‥‥‥....‥.‥ 250mm

数….1段目のみ両吸込型そのほか

は片吸込型,合計7段

式………………‥ DSM-CH

量･･･…･･………… 6m3/min

程…………………… 400m

数……….……….1,470rpm

最高吸込揚薙呈……………………‥5m

水 質…‥‖‥‥
….濫7k

電 動 機……‥3,300V,50′､,600kW

本ポンプiこは停電による急停止の場合にもウオータハ

ンマに起さぬようにその防止装置を設けてある｡

特 長

(1)シリンダ型ケーシングは水平二つ割にした｡これ

は従来しばしば生じたシリンダ内面の錆付きによるポ

ンプの分解困難を解消した｡
(2)坑底主ポンプはプラス/iック方式にして,常に数

m以上の押込運転をすることによって年間を通算して

の動力節約量が5%にもおよぶということは,最近の

常識になってきたが,事情によってはマイナスバック
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方式にせざ牒をえないところもあり,本ポンプもその

例である｡したがって吸込側第1段目を両吸込型羽根

車とした｡昔は全段ともに両吸込型としたが,それで

は非常に大きなポンプとなり,修理費も嵩むので,近

頃は本ポンプのように第1段目だけを必要iこ応じて両

吸込型にするようにしたのである｡これ･によ り吸込

5mでもキャビテ←ションの心配は全くない｡

(3)バランスジスク保護装置を設けた｡これは軸の外

端に取付けたボールベアリングをバネで外方に押付け

ているので,超勤の際のジスクとシートの両金属而の

直接接触を完全に防止している｡この結果悪質の二坑内

水を扱うにもか＼わらずその寿命を非常に延ばすこと

ができた｡

〔ⅠⅠ〕常磐炭鉱納300mm,7段タ←ピンポンプ

本ポンプは輪切型多段タービンポンプでその仕様はつ

ぎの通りである｡

型

揚 水

総 揚

回 転

仕 様

径………………….300mm

数….1段目のみ両吸込型そのほか

は片吸込型,合･計7段

式‥.……………‥DGM¶CH

量………………‥8.5m3/min
程……‖……‥‖……415m

数…………….‖‥1,480rpm

最高吸込揚程…‥‥.‥‥..‥‥‥‥6n相当

水 質.‥
‥.50じC坑内水

電 動 槻‥‥‥..‥‥‥‥1,200HP,4P

本ポンプには上記仕様のほかに,電源が47nuに低下

したときにも最大揚水量の70%以上を安全に揚水しう

ること,錆瘡のために揚水管の有効内径が 300mm が

250mmに減少しても揚水しうること,作電による急停

止の場合にもウオ←∴ダハンマを起さぬようにその防止装

置を施すこと,などの条件がついている｡

特 長

(1)炭塵を含む温泉質の高温坑内水を扱うために,防

蝕の点には特に注意を払い,輪切型の多段タービンポ

ンプとした｡ポンプ全体の重量はきわめて軽く従来の

シリンダ型のものの2/3以下にもなり,各部品の

も軽く遜搬にも便利である｡この種大容量,高揚

量

の

二坑内排水用ポンプ上しては輪切型使用の最高記録であ
る｡

(2)本ポンプもてイナスバック方式を採用Lているの

で,吸込側1段目を両吸込型羽根車としている｡

(3) バランスジスク保護装置を設けた｡

以上[Ⅰ〕,〔ⅠⅠ〕にてシリンダ狸と輪卯型のポンプの代

的なものの説明をしたが,いずれも所期の成績に合格

しポンプ効率はいずれも78%を示しており,その後坑

内硯場における継続運転の結果も,大容量,高揚 化の

すぐれていることが実証されている｡

東京電力新来京発電所納ボイラ給水ポンプ

最近火力発電所の急速な進歩に伴い,ボイラ給水ボン

プに対する要 は非常に高度のものになってきてt■､る

が,本機は東京電力新東京発電所66,000kW発電設備

第48国 東京電力新東京発電所納ボイラ給水ポンプ

Fig.48.Boiler Feed Pump
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第49図 ボイ ラ給水ポンプ特性曲線

Fig.49.Characteristic Curves of

Boiler Feed Pump

の一部として特iこ設計製作されたもので,ボイラ給水ポ

ンプとして,温度,圧力のいずれについても本邦におけ

る記録晶である｡

吸
段
給
吐
押
回
給
電
速

出

転

機

込

水
郵
庶

温

制

仕 様

式………………‥BGM-CH

径………………….150Inm

径…………….い‥‥ 200mm

数……………………‥11段

量……………………160t/h

力…….".……..125kg/cm2g
力‥‥

.5kg/C皿2g
数…‥‖‥‥‥.....‥2,866rpm

庶………………‥..‥1420C

力‥
‥1,000kW

御….10D～80%(流体抜手による)
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萌舶図は完成した本機の外観を,第4,図は本牧の工場

試験における特性曲線を示す｡本機は高温高圧の仕様に

して,最も堅牢安全である対ようにバーレル型のケーシ

ングと,1段ごとに分割された輪蜘型内ケーシングを具

えた二重ケーシングの多段タービンポンプであって,そ

の構造上の特長はつぎの通りである｡

特 長

(1)バーレル型の二重ケーシングを採用しているので

外ケーシングは簡単な円筒型とすることができ,高温

高圧に対してきわめて堅牢である｡■

(2)外ケーシングはベースにピンおよびキーを使用し

て取付けてあり,高温高圧の使用に対して自由に膨脹

を許す構造になっており,内ケーシングは,圧力,温

度の変化に対し無理がおこらないよう,外ケーシング

の内部に遊動自在に~取付けられている｡

(3)軸方向推力はバランスジスクの簡単な構造によ

り,完全に釣合っている｡また半径方向推力はタービ

ンポンプ構造により,水力学的に完全に平衡し,安定

した遥 を行うことができる｡

(4)二重ケーシング構造であるので,外ケーシングに

取付けられた配管を二晩外すことなく,内部ケーシング

を分解プ阻立することができる｡分解組立は特殊の工具

を用いるのできわめて容易である｡

ポンプの特性と効率ほ,モデルポンプによって研究し

た結果,前述の仕様を満足するばかりでなく,ボイラ給

水ポンプとして要求される各踵の条件を満足させること

ができたが,特に効率についてほ78%の高効率がえら

れている.っ

三連式プランジャポンプ

プランジャポンプは一連,二連,三連と種々製作した

が,口東化学納の15HPおよび75HP三連プランジャ

ポンプ争3台ほ尿素製造用に使用されるもので,15HP

は液体炭酸,75HPは液体アン㌧モニアの圧送に使用され

るものである｡1いずれもシリンダの構造については波の

ガス化防止に特別の考慮を払っている｡

第50図は15HP,第51固け75HPの三辿プランジャ

ポンプである｡

第50図15HP三連式プランジャポンプ

Fig.50.15HP Triplex Plunger Pump

第51図

Fig.51.

型

75HP三連式プランジャポンプ

75HP Triplex Plunger Pump

仕 様

液体炭酸
圧送用

式‥....HSS3-GRP

プランジャ径×数….37mmx3

衝 程……‥115mm

回 転 数..…‥.65rpm

容 量……‥1,100J/b

液体アンモ

ニア圧送用
HSS3-GRP

46.5mmx3

160mm

90rpm

3,700J/b

吸 入 圧 力….100～120kg/cm2g

15～20kg/cm2g
吐 出 圧 力….300kg/cm2g 300kg/cm2g

電 動 機【j_i力‥‥‥‥‥15HP 75HP




