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〔ⅩⅤⅠⅠり 冷 房 お よ び 冷 凍 装 置

AIR CONDITIONING AND REFRIGERATING SYSTEM

科学の進歩に伴い合理的な温湿度の 整を行って,企

業の能率を高め,管理を合理化してゆく傾向はますます

強くなり,ビルディングや劇場の暖冷房,工場施設や電

話交換宝の空気調和装置,その他製菓製薬などの化学装

置に至るまで冷凍機の活躍にまつところがきわめて多く

なった｡昭和30年度はこれらの需要の急増に伴い,ター

ボ冷凍機,パッケージ型エアーコンディショナー,HMC

冷凍機(高速多気筒)などを始め小型フレオン冷凍機に

至るまで,電気冷蔵庫とともに例年の最盛期をまたずす

でに品切れとなる状態も少くなく,パッケージ型エアー

コンディショナーのごときは数次にわたる追加生産を余

儀なくされた｡

フレオン冷凍機においては,富士製鉄広畑 鉄所,八

幡製鉄所などの分塊工場におけるクレン冷房装置は,他

社に魁けて日立製作所の技術を誇示しえたものであり,

また八幡製鉄所納入の-850C極低温装置は,フレオン

ー22とエタンを使用した二元サイクル極低温装置で,従

来の-600Cに比し記録的なものである｡

パッケージ型エアーコソデイショナ←は,東京大阪そ

の他各地における極端な水不足にもかかわらず,事故極

めて少く,他社にまさる性能を誇示するとともに,需要

の急増に応えての追加生産に忙殺された｡

高速多気筒冷凍機は,羽田空港ビル,横浜グランド劇

場,近畿相互銀行,近畿電気通信局などのごとく,ビル

ディング,劇場,銀行,電話局その他ビール,製菓,製

薬などの化学工場に広く利用され,その販路はますます

増加している｡

ターボ冷凍機は輸出第1号たる台湾中央信託局(台湾

製糖)納入の500tターボ冷凍機2台および建設省(府中

米極東空軍司令部)納入の510tタ←-ポ冷凍機はいずれも

冷凍容量において記録晶である｡ターボ冷凍機は圧縮機

の構造,性能に格段の改良を加えて効率を向上せしめる

とともに,日本電信電話公社大阪北電話局納入の250t,

同横浜 話局納入の200tおよび260tターボ冷凍機を

始めとしほとんど全部が全自動運転化され,日立独得の

技術を遺憾なく発揮し多大の好評を博している｡

かく日立製作所における冷凍機は多年の経験と日立独

得の技術を結集して躍進を続けているが,さらに冷凍機

専門工場にふさわしい独得な研究と斬新な工夫の下に,

品質の安定,性能の向上,ならびに原価の低下に不断の

努力が続けられている｡

第1図 電信電話公社(大阪北電話局)納
273tターボ冷凍轢

Fig･1･273t CentrifugalRefrigerating

Machine

第2国 電信電話公社(横浜電話局)納
260tおよび200t ターボ冷凍機の操作盤

Fig,2.Automatic ControIPanelfor

CentrifugalRefrigerating Machine

ボ 冷 凍機

昭和30年度は生産台数では前年度を僅かに上回った

程度であったが,比較的に容量の大きなものの受話が多

く,総冷凍噸数では前年度の140%に達した｡特に,建

設省納510tターボ冷凍機および台湾中央信託局納500t

ターボ冷凍械2台は冷凍容量において記録的製品であ

る｡30年度に製作されたターボ冷凍機のうち,おもなも

のの概略仕様は第1表の通りであるが,そのうちの特長

ある二,三についてつぎに紹介する｡

囁信℡儲公社(大阪北属)納250tターボ冷凍機

ターボ冷凍機の運転を全自動化することは数年前から



157

第3図 某 レ ー ヨ ン 工 場 納

250t タ ー ボ 冷凍機

Fig.3･250t CentrifugalRefrigerating

Macbine

研究されていたが,本機は日立 作所の総合技術の結集

により他社にさきがけて完成された全自動式タ←ボ冷凍

磯である｡また,本棟は同 話局の温湿度調整用として

使用されるものであるが,夏季には冷房に用いられ,冬

季にはと←トポンプとして暖房に使用されるもので,冷

暖房の切換は遠方操作盤で行うことができる｡本棟の自

動運転方式は,遠方操作盤の冷凍機運転用スイッチを一

っ操作することによって,ターボ冷凍機のバルブ類の開

閉などの起動準備操作が自動的に行われ,この起動準備

が完了すれば自動的に主電動機が起動し,順次加速され

て全速に達する｡ついで,タ←ボ圧縮機のべ-ンダンパ

が開き始まり,主電動機が過負荷にならぬように,電流

制限器により制御されつつ,徐々にべ-ンダンパが開か

れる｡ダンパが全開に達すると,冷水の出口温度(暖房

の場合は凝縮器冷却水の出口温度)を一定に保たしめる

ために温度調整器によってべ-ソダンパの開閉が自動的

に行われ,負荷の変動に応じて冷凍機の容量を制御しつ

っ運転を継続するようになっている｡また,これらの運

転操作はすべて,箇々になしうるよう自動,手動の切換

スイッチが設けられており,さらに,各種の安全装置も

完備している｡冷凍機が運転しているとき,停止用操作

スイッチを操作するか,あるいは安全装置が動作した場

合には主電動機が停止するとともに,自動的に各機器が

起動前の状態にもどるようになっている｡

第l表に示すごとく,本機と同一方式のものが,建設

省納510tターボ冷凍機を始めとして続々と採用され,

いずれも好調に運転されており,斯界の注目をあつめて

いる｡

台湾中央信託局部500tターボ冷凍機

国際人札によって受諾された本棟は台湾精糖のイース

ト菌醗要用恒温装置に使用されるもので,1,2号磯とも

好成績を以て公式試運転を り,7月中旬台湾に向け
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158 昭和31年1月 日 立

輸出された｡

本棟には,一日立DT型自動温度調整器により夕←ポ圧

縮機のべ-ンダンパをfヨ動的に｢謂関して,冷水の温度を

一定に保たしめるような白軌温度調整装置が附属してい

る｡

某レーヨン事場納250tターボ冷凍機

木機は同工場の温温度調整装置に用いられるものであ

るが,従来の設計より一段と飛躍し,種々の改良を加え

たもので,

特 長

(1)押ボタンーつを押すことにより自郵的に運転およ

び停止ができる全自重方式を採用Lた｡

(2)圧縮機のデイフユーザおよび戻りガイドべ-ンの

形状ならびに工作法を改良して,圧力損共を少くした

ため,圧縮機の効率が高められた｡

(3)圧縮機の2段目羽根車の吸込口に入口ガイドべ-

ンを設けて羽根車の吸込効率をよくした｡

(4)圧縮機が設計仕様点で最高の効率を発揮するばか

りでなく,広い範囲で容量を変化したときでもその効

率がはなはだしく低下しないように特別な考慮を私つ

た｡

(5)圧縮機のガス吸込口および吐出口を下ケーシング

に附けたため,ターボ冷凍機全体の高さが著しく低く

なり,したがって機械の安定感が良くなった｡

(6)泊冷却器,オイルストレーナなどの附属機器およ

び各績の泊配管を圧縮機に内蔵し,夜分離器を蒸発器

に内蔵したため,圧縮機の外観が簡素化され,かつ据

付両横が/トさくなった｡

以上述べたごとく,新型口立タ
-

ボ くのす

ぐれた特長を持っているが,さらに研究を重ね,製品の

改良に不断の努プJがつゞけられている｡

アンモニア冷凍機

昭和30年直におけるアンモニア冷凍機の需要は,

内では合成繊維,ビール製造,肥料 造など化学工業関

係が多く,製氷冷蔵関係では少なかった｡しかし愉什1と

しては,製氷冷蔵関係のプラントものがおもであったLつ

標準仕込品としては,圧縮機関係は29年度と同様2

気筒で,気筒径125mmより350mmまで製作したが,

補器関係は工市郎門との連絡を考慮して,配管山人口に

阻止弁を増加し,また上記350mm圧縮機用の受液槽を

′ト型にして追加した｡

某レーヨン工場納プラインクーラ装置

本装置は第4図に示すように200HP同期電動機を直

結し,操作盤iこて運転するものであるが,従

に対しつぎのように改良を施した｡

置装
ゝ､ノバ

U
■型

(1)プラインクーラの液面は,冷凍機運転の日当に

なるのであるが,この液面指示計は電気

計を採用した｡

導式液面

(2)凝縮器用冷却水が断水Lた場合の保護装置を設

論 第38一生 第1一弓■

第4図.某.レTヨン工場納同期電動機直結アン㌧モニ

7冷凍機
Fig.4.Synchronous Motor Driven Ammonia

Compressors

置した｡

仕

圧 縮 機

棟準300mm型圧縮機‥.

様

i疑 縮 器

棲準300mm型圧縮機昭竪型凝縮器.‖…‥1基■■

プラインク⊥･ラ…‥t･…■‥‥･……二‥‥‥1基

型 式‥‥横型シェル7ソトチューブ式

外 径………･_………･1,300mm

有 効 長………‖……‥.4,000mm

プラインと｣う口温度………………….-70C

プライン入口温度‥..………………-40C

プライン循環量………………‥ 200m3/b

建設省(藤原ダム)納ダム冷却装置

本装置は7 コンクリート混含水の冷却や,骨材の冷却

を行って,コンクリートが固まる際の凝縮熟を吸収し建

設工程を短縮する目的で作られた｡

仕 鱒
圧 縮 機

200血m型止縮機‥‖………‥■.∴..1台

凝 縮 器

療準230mm型圧縮機用竪型凝縮器……‥1基

水 冷 却 器‥.‥‥‥‥‥.‥‥.‥‥.‥‥1基

型

外

有 効一

カニ川 口

フJく入｣∃

都.T護

温

温

水

装

式….横型シ工/Lアンドチューブ式

径………‖………‥ 850mm

･長………………‥
4,800mm

度……………………‥40C

庶.‖,………………‥9.30C

量………………….35m3/b
置………………断水リレー付

立 HMC冷凍機

近代の冷凍機,柑二温湿度調整用の冷凍機として必須

の条件ほ

(1)形状がコンノくクトで郎景にして据付両横の少い

こと｡



冷 房 お..よ び 冷 凍 装 置

第5図 f電 信･さE 話 公 社(新宿て=已話局)納
FWVp8R HMC 冷i衆

Fig.5.FWVp8RHMC RefrigeratingMachines

第6図 キリ ン ビ ー ル 横 浜 工 場 納

FWV16DpCW HMC 冷i東棟

Fig.6.FWV'16D-CW HMC Refrigerating

Machines

(2)振動音響が′トさくビルディン㌧グの屋上そJ)(重か

において簡単な基礎で蓮沌r･ごきること｡

(3)全自動逆転が可能であって,人件費た･ごの経費

を最少にできること｡

(4)自動容量調整運転が七†綻で最適の容量,最小J〕

動力で逆転できること｡

であるが日立HMCiて■｢凍機はこれらの条什を完全二満足

しており,過去3筒年ユわたる皆無こ近い`■け放の美綺

と,性賎甲優秀さと朴ほち完全に業界をリードし,いよ

いよ将来の人飛匪への地歩をNめつつある｡伸二本年度

は従 デパー.ト,映画餅,ホテルな上∴二おけか冷房とい

えばほとんどタrポ冷凍機こ委ねられていたが∴木冷凍

機の発展とともに中小建築の冷房が盛になりなかでも

100HP,150HPといった小型タ←
ゝJソ〓

ボ 野
†＼ナノ■

J
.
ノ
.

の機

で進`_flした｡そのおもな刊用1は前記4来す′卜のほか

(1)ターボ冷凍機の場合ほ大きなエヤrワッシヤー

室を必要とするが本機の場合は冷却滅湿屑のコイル

がそのまま蒸発器となる直膨式の方法が採れる｡

(2)
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縮器の一部過熱ガスを再熱器に使用し,特別

に電気ヒ÷タ,蒸気ヒータを必要としない｡

(3)タ←㍉ポ冷凍機に比し価格の点および工期がきわ

めて短い｡

などがあるっ木幡を脚11した100HP以上のおもな例は

構浜グランドホ_テル(6気筒缶彗-ま両袖再結FWJ12D-

AW.)近畿朴1広銀行,羽目]航空ビル,福岡世竹映画劇場,

近畿電気適托討議 業冥ノ虎 会舘,新宿東映劇場なご数

箇所である｡

ヒrトポンプとしては電ネ公社新侶電信電話局にFW

8R(100HP)2台を納め好成結をえた｡

化学工業用冷却用としてはキリンビール構浜二1リ羞の

16気筒2セットがある｡木磯は125HP電動機を貞中に

8気筒圧縮瀾を両袖にしたものである｡

~フ レオ ン冷凍`機

昭和30年度におけるフレオン冷凍機(Condensing

Units)の需要は,年々文化 捕の向上されるにしたが

って,冷凍機の応川範囲が拡大されかつ使用穐囲が一般

化したため,29年度より`ぷ要ほ増大し,2,3の機種に

おいては最盛馴裾二品切れの状態であったn

標準仕込製品としてほ,29年度と同様1/4HP型から

15HP型までの容量の冷凍機を量産した｡

上記冷凍機の吐出ガス弁構造は,全部フラッ/く一式で

あるが,吸入ガス弁構造は1/4IiPから1HP型のみフ

ラッ′トー式であったものを,5HP埋虻でに改造し,冷凍

機から発する騒音を減少した｡

また冷凍機生撞においては,イ散底した品質管用を行い,

その性能は一段と向上かつ安定したので,製品の生産台

数の増加にかかわらず,放l埠はほとんど皆鮒二近く,諾;

要者の要望にト分応えた｡

富士製鉄(広畑製鉄所)納クレーン運転室冷房装置

製鉄抑二おいて近代化された分塊上場は,均熱炉の容

量が従 ものより大きく,工場l隼聖妬混度は.,70UC

程度に達することもあるので,冷凍機の冷媒はフレオンー

21を採用し,完全な冷房装置を製作した｡上記冷媒を偵

用することにより,冷 機の運転は外苑温度が

一
一

度
H皿早司

なっても,吐糾圧力ほ 6～7kg/cm2柁酷でできるよう

になった｡

仕 様

外 法 寸 法‥1,650mmx750mmxl,100mm

周 囲 温 度.………….最高温度 70CC

平均温度 500C

冷
圧
凝
蒸
芯

縮
縮
発
動

能 力………………4,200kcal/h

磯..‥.‥.‥･
‥.5HP型

器….‖フィンコイル型強制通風式

茶……フィンコイル型強制通風式

機.
.‥B樺絶縁電動機
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第7図 コ ンクリ ート 試験.片試験槽

Fig･7･Automatic Freezlng and Thawing

Test Plant for Concrete

t源開認株式会社納コンクリート凍結融解試験装置

ビルディング,ダム,道路なごに使用されているコン

クリートは冬期凍結,融解の作業を繰り返し行われてい

るが,これらの現褒を実験的に行い,コンクリートの性

質,性能を研究する目的で,本装置は製作された｡

本装置は試験片の凍 融解を規定時間内に自動的に

行い,かつ運転状態が判明するよう多数のパイロットラ

ンプを使用している｡

方
方
温
温
回
寸
員
方

却
熱
結
解
験
験
験
転

冷
加
凍
融
試
試
試
連

仕 様

法‥‥..‥.‥.‥‥プライン循環式

法…………….プライン循環式

度…………‥ -180C±1.50C

度.‥.‥‥‥….+4.50C±1.50C

数‥‥.‥‥
.....約10回/日

法‥‥100mmxlOOmmx420mm

数…………………‥,28本

式‥.‖……………全自動運転

第38巻 第1号

ただし手動にて試験片の凍
,顧解温度お

よびその作業時間を任意に調節できる｡

八幡製鉄(八幡製鉄所)耕一850C極低温機

極低温槽は,医療機器,航空計器試験,製品耐寒試験

鋼材熱処理など種々の用途に利用されるが,従来の装置

では,槽内温度は約-60CC程度で,冷凍機に使用する

冷媒は,フレオンー22,冷凍サイクル方式ほ二段圧縮であ

ったが,今回鋼材熔接研究に槽内温度-800C程度が必

要となり,上記のごとき二段圧縮ではこの温度をうるの

に困難であるため冷 にフレオンー22,エタンを使用し

た二元サイクル方式を採用し本装置を製作した｡

仕 様

槽内温度‥-850C 到着時間..約180分

槽内法寸港……‥ 500mmx400mmx300mm

遵転方式……………………全自動運転

日立パーソケージ型

エアーコンディショナー

昨年度において国内メーカーのトップを切り,我国で

始めて密閉型冷凍機を使用したGF-500を出したが引

続き本年も他メーカ⊥に先じて密閉型を使用したHト

500,HF-750,HF-1000を出荷し完全に業界のリータ

ーシップを取り最盛期に至る前に完全に売れ切れの状況

となった｡

特にHJし1000は5HP密閉型冷凍機2台を一つのキ

ャビネット内に格納し起動電流を少くするため,タイム

リレ←を使用して2段階に起動する方式を採用したきわ

めて斬新な設計をしたものである｡

アイスクリームストッカ

最近冷菓の需要の増大に伴い,優秀な冷菓貯蔵用の低

塩冷却器が要望されるに至った｡昭和30年厳に日立製

第8図 HF-1000パッケージ型 第9因 HF-750パッケージ型 第10図 HF-500パッケージ型

エアーコンディショナー
Fig.8,HF-1000 Packaged Air

Conditioner

エアーコンディショナー エアーコンディショナー
Fig･9･HF.750Packaged Air Fig.10.HFr500Packaged Air

Conditioner Conditioner
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第12図 HS-13型アで

スクリ【ムストッカ

Fig.12.Type HS-13

Ice Cream Stocker

作所が市販したHS-13型ア

イスクリームストッカは我国

で始めて全密閉型の冷

クルを採用したストッカであ

り,各プ川_rから非常な注目を

あ一1めてt､て)(♪

特 長

(1)外観か優美でふィ三､こ

(2) ∵ンノり′トニ設計され

てあり軽量で移動も容易で

あるこ
し

(3)内箱が不鉄鋼板製で発

錆の心配がなく衛生的であ

ること｡

(4)冷凍機は全密閉型であ

.るので運転が静粛であるこ上｡
(5)二晩視いが簡単で事故の少いこと｡

第 2 表 HS-13二製7イスクリームストッ

カ仕様表

Table2.Specifications of Type HS-13

Ice Cream Stockers

キヤ

の

ト法ツネ
.

ビ勺

内箱の~(f･法

有 効

袷

冷 却]惟

(無負荷博)

型

.:■

n‖

内

幡
奥
忘

幅
奥
h
=
…

庄
叢
蒸
冷
痛
点

l::l::い

行(mm)
さ(mm)

いl;､;l一

行(mm)
さ(mm)

班 (ft3)
締
結
塘

勒

機
器
寮
媒
横
河

1.3

全 容 開 塾 FIil-CL

フ ィ ン 付パ イ プ型

プラデット型(不鋳鋼靡製)
フ レ オ ン･22

125W

lOOV50/60′､

踵内題壁+3DOCより

-180Cまで冷果する!2時間以内所要時間 l

横 内 温 度

重 J〉l (kg)

外気30dCの時,梼内温度

-18ウC以下

87

気 除 湿 機

第13阿 HDl125弛

㍍気除湿機

Fig.13.TypeHl)-

125 Electric Der

humidほer

日立製作所では昭和27年度

に我国で始めての電気除渥機の

量産を行い,以経毎年新型の電

気除湿磯の量産を行っている｡

本作け新∴ HD-125型電気除

湿機を暫望nl~け販した｡

特 長

(1)簡単に移剥がてきて敢報

､･ゝが容易であること｡
(2) ビ′1な洗い場所にも置け

(3)仕縮槻ほ密閉型~亡メi)(lL-

~_塔予･'､て･こ■

161

(4)単相電源で使用できるので使用範囲が広くかつ電

力消費量の少いこと｡

(5)霜付開始を始める外気温度が低いので使用期間の

長いこと｡

第 3 表 HD-125型日立電気除湿機仕様表

Table3.Specifications of HitadliType

HD-125Dehumidifiers

キャビネツ†

寸` 迂

凍
幅
奥
青
桐

庄
凝
蒸
給
電
電

画
面
叫

血
血
血

行さ

満
祐
発

動

機
器
器
媒
機
澗

‖口

周囲温度300C
湿度80% にお

電 塁

ウオ

→般事務所,銀行,映画館およ

びデパートなごにおいて使用され

る小叩ウオータークーラが最近要

望せられるようになった｡昭和28

年より市販し,昭和30年度の製

晶は次の通りである｡

特 長

(1.)外法寸港を/トさく してコン

ハクトにまと〟)た｡

(2)プレクーラを設けて流入す

る飲料水を予冷しているので冷

凍容量が大きい｡

(3)冷却水タンクはステンレス

を侠悶Lているので発錆の心配

ほない｡

(4) 流水調整弁が自動的に作動

するので7‡く仕の変化があっても

流出する水量に変化の少い｡

ン
ン 付

付

ノ＼

ノヾ

イ ブ型
ご

●

フ レ オ ン′･12

125W

lOOV 50/60rし

約400cc/b

47

第14図 HJ-125型

ウオータークーラ

Fig.14.Hitachi

Type HJ-125

Water Cooler

(5)足魔みによって冷却飲料水が流出する構造である

ノ_)で飲みや~8~い｡

第 4 表 HJ-125空さ旦ウォータークーラ仕様表

Table4.Speci丘cations of HitachiType

HJ-125Water Coolers

キヤ
の

冷 却

流 水 磨∵釣

(粧雪㌘c)

隔
奥
高
一
庄
凝
指
昭
電

周
∴
入
口
水
温

面
河
叫

血
血
血

行さ

縮縮

勧

機
器
楳
機
児

ク

囲 温 室空

20dC

250C

308C

(kg)

3(;0

360

1,027

仝 密 閉 型FIil-CL
フ ィ ン 付パイ プ型
フ レ オ ンノ･12

125W

lOOV 50/60′､

不 鋳 鋼 製

250C

29gal/h

16gal/b

12gal./h

300C

26gal/b

14.5ga】/b

llgalル

7:l




