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4号AW自動式,4号Cll-共電式壁掛電話機

ごネ電仔電話公社の御前キ省こよって言給巨製作Lたもの

て､壬-IA--5 r_Ⅰ動式.tIC151七■7_E式`芯宕｢腎の紘術をその三

ま三こ･_17､れた経済設計が行.巨∴,才か廿式辞も好評裡に1

筐三を皐壬過して,このこまど公社の騨匡電話機として採絹

責司で:よ家産の状況∴う･･らと してぃ洛掛野電話機でた

けごさ~∴ごならぬ加入者か少言ノゝらザあり,二れら加入者は従

来通話性能を犠牲にしても旧型壁掛電ぷ瀾技城川せざる

を二三かったが,新壁掛電話機のJ月払二よ〈.),二れらの

不便ヱ撒かれ,我国の電話通話の品質モはさらに向_L二する

第4区i｣号AW自動式(11㌧ニ∴∵｣-;二:･
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ものと_ぎ刊ほさ.-iしていろて.そのlノす#を説明すれほ:

(1･･しT∫･!ヅ担1号A日動式,｣-シフ･C共電式と同等の性

能規格を満成する上.送受揖,磁石電鈴などほH

A15聖壬のものを掛~FJLて柄〃二にL,取扱の使を計/

ている｡

r二2､-)日本家屋にお十ての軋職こ適するよう,送受㌫

はケースの上側に乗せる構造とL,かつバックボ【

ドや送受器掛金物を必要とLないよう細心の注意エ

はらって設計してある_

(3･′J､形.日枯性を特長とする 九1P 蓄電器を使川

している一.九IP蓄電継は多年卜l立製作所が研究開発

してきたものであり,HA-5型電話慨にもー射†-1して

いるが.電々公刊二標準の電話機に採∩】されたのは′′㌻

l珂が故糾で.これを コワに､
■
1

/
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′ 瞳ヒき有線関係各機器に

入′IP蓄電轟か採mされる気運となっている二

試験用送受器

本品こ封]動交損保の動r′1….紺撞こもちいる屯要な機灘て

,従｣ミ使方-1れていたものは20放年前日動交闇蘭

こ米巨ミlから掃け＼Lた思晶いニー一都改良を施した種皮

あるか

とと

のものであご),送,受ぷ欄.オ､ィヤルなどが旧型に属す

るため,性鼠 保1守,収扱の点で不都合が多く全_仙杓に

設計の改良を要望されていた二 =_鼻製作所では日本電信

電話公社の御蔵常によりこれか設討詞¶にあたり,次仁､

ような攻良を行って完成したものである二

(~1･･送話器,受話器＼ダイヤル,送話l一-I,受話L-1は

4号型壁掛電話機の部｢晶をそのまま使用しで1･/絹巨の

吐上Ⅰ反啓,修王里の使を計つじ=.

(2二)小型艇二這二のMP蓄電裾および 規着想の部厭,町

採用によって,従来1kg もあったものが750gと

いう軽さになり,取扱が楽になった｡

(3)押ボタンにロック装程を付L,長時間の使用に

優にし,ダイヤルi･まフィンガプレート部全周を保

護枠内に沈めて手荒な坂故に構えるよう,またハン

ドルの形状ほ手のひらによくあって把持しやすいよ

うにするなど,細部にわたって考慮が払われてい

る｡
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13.S.皿∵比……………照明㌫)l)()lxlリ､上JりJ■む訂受

像帖輔二_i'三いて30dト以上

1･ま.ラスターjてく
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ユ8.l′雄1相川

‥.電減り.那瑛数55＼62～
電淵電址200V±20㌦の聞

無誹招勘こて動†/l三可能

ただし,肝川肌究ムよこドカ

メラの回転黒子川j電気品(･三

200Vゴ100｡†用無高射鮎こて

動作1一雨巨とする.

19.カメラ回転畏れ
回 転 速 斐

/,二手イ2ユ(~)芦_更

仁~卜 水､i･∵〔りトノノ90度

｣度/秒(高速)ぶよJO.j

度/秒(快速)

20.F_u f】十両……‥乍般監視=jカメラトミリフ寸一

カルレンズfかiり

水､†-く7度20汁より

垂直 5度30分より

水f､'′二快監視=jカメラ

水､王ヱ2度50分

垂直 2度10分

21.r【淵田ノノ式‖‥直二流制御

(1)制御媒作

20J要一二10分迄

15度30分迄

一致像側およJ切伴により

送像側ここても1~巾鰭

(2)制御掩餌

(イ)同時･制=制

壱洩開聞

カメラ切梓

榔肌灯点滅

ニア リ
ー

ナ

宵股監制出け

1モ収監裾~i】カ

■缶般監視川フ

.ノラダー･デ･りト.満整

メラピー∴調整

サーカス出闇

水位監榔りカメラターゲット調鰭

水位監紬‖ビーム調整

水位監視川フす-カス調整

枠川侶矢渕偶

力ノラ｣二卜し叶虹

カメラ左右回転

野

ンズ焦∴一丈

ンズ絞リ

十.･こ!

ユ
ー

ス

力■い■前郷抑在

刃向制御∈

制御減速

-･､H琴親(ブザーおよJごラニフ)

音源異状(送像月1【jこまランプ一丁

カメラ掃`#

照明灯障膏

制研=互_U甘若

制御眠捏0

〔二りミ

立

′Jこ

電源接断

カメラ切祷

ト:棚･抽∴-二i域

プ リ ナ

√■■
㌧

パパ

㌧
ノ
＼

′rJシつ

甘
十へ一㌧小･像)

定
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告跡豊根用カメラ上卜角度

(′三像榔二の∴ご三′高

宮掛霊視州カメラ左右拍度

(′実像榔この7･､ご三石ミ)

づくト'′:監視川カメラ上~~ド角度

(′受像仙このユ云宣)

1くト■′二l㌃祝日カメラ左ニイ_宮腰

巨受像frlLにの--=､表示)

宮甜甘視1jカメラビデコシナ孝三｣i時

間 (送像先にの三･･､去示)

水す､-′∬膿朝川カメラビデコン:~誹｢】

時間(送像架にの克表′J二)

_缶姓監~祝日カメラ照肌灯侵∴イ聞
(送像架に爪∴去ホ

水位標監制北カメラ照虻抹巨･∴j時

lまう】 (送傲架この-ごヾ､ご三′Jミ)

テ レ

Iiitこ1Clli′rele＼7isio11Receiヽ7Cl･S

】_ト■′ニテレどは理け伯1隼6り,14吋阜=掛超辻蘭丹_∴F-

100刑な一発り】己して以来,1■右往距離=F-500明美㌧∴1丁吋

車上椚岨最甜津川｣SM-100型な一発表し,さ了ハニ1土~-,901上

編向ブラウン管のJi■.現におよんで,1新車主上型遠ふ藩川

FMBp300型,同FMBL490蛸,伺近距鮒HFMB一丁糾明

とあいついで発表し,即】るくて画像の美い､特長セもつ

て注[_lをひいたが,SM-100矧こほメタル′ミックケラウ

ン管を使用し.フィルターガラス(アイレス1･･7､フリ

ーン)を研究,紋J15して明るい場所でもコントラア∴､が

十分につくとともに,チラ､ソキを軽減する効果なえ･

楔晶としての特 を遺憾な した｡
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Standard Specifications of HitachiTelevision Receivers

第9図14吋卓上型遠距離用 FMB-490型

(広角メタルバックブラウソ管付)
Fig.9.14′/Television Receiver,Model

FMB-490(Table Type)

ヽ

またFMB-300型,FMBr490型およぴFMB-790型

ほ,同じ14吋でも2割も画像が大きく,2倍近い明るさ

の最新型90度偏向スピニングタイプのメタルバックブラ

ウソ管を使川し,かつ完全トランスレス方式を採用した

ため,キャビネットはぐつと小型軽量でスマートになつ

たばかりでなく,感度,画質ともに同クラスの製品中抜

群の成績を示し,多大の好評を博した｡

各機種の概要は舞l表の通りである｡

熱 陰 極ク セ ノ ン 整 流 管

Hot Cathode Xenon-Filled Recti丘ers

この管桂は数千Ⅴ級直流 漉用として 来ひろく使用

されている熱陰暖水鋭整流管に代るべきものであって,

次に記すように水銀整流管に比べて,取扱が容易である

ため,今後急速に普及するものと思われる｡

(1)水銀整流管はかならず底部口金を~Fにして垂直

に取付ける必要があるが,クセノン整流管は取付方

向任意である｡

(2)水鋭整流管ほ周囲温度の影響を受けやすく,逆

弧,短寿命を防止するために管壁温度をせまい範囲

(一例20～550C)に押える必要があるのに対し,ク

セノン管は周囲温度の影響は実用上ないとしても差

支えない｡(周囲温度定格例一75～+900C)

(3)水銀整流管は輸送,保存などの後始めて使用す

るときにほ,数十分間のフィラメこ/†点火などの

作を必要とするが,クセノン整流管にはその必要が

ない｡

日立製作所でも最近クセノン整流管の新品瞳を完成し

NHKそのほかの注文に応じているが,2H28は水銀整流

管2Ii66(平均出力 流0.25A)と,4H32は水銀整流管

4H72(平矧_]力電流1.25A)とそれぞれさしかえ可能の

品種であって,ともに耐逆電圧は10kVである｡

扇
晶
閂
=

第10国 熱陰極ク セノ ン整流管

目立2H28,4H32
Fig.10.Hot Cathode Xenon-Filled

Recti丘er,Hitachi2H28,4H32
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テレビジョン用受信管

6DQ6-A,12DQ6-A完成

Receiving Tubes for TV Application

6DQ6,12DQ6-AI)eveloped

日立製作所茂原工場では,この程テレビジョンの受像

機の水平偏向増幅片目こ設計された,高バービアンスのビ

ーム電力管6DQ6-A,12DQ6-Aを完成,すでに続々

量産に移っている｡

第11図12DQ6-Aテレビ

ジョン用受信管

Fig.111.12DQ6-A Recei-

Ving Tube

Application

テレビジョン受像機は従

for TV

の70度偏向ブラウン管に代

り,最近は90度偏向の広角ブラウン管に急 に移行しつ

つあるが,この6DQ6-A,12DQ6-A_は電力容量が大き

く,また動作時における陽極 流が高いために,90度偏

向ブラウソ管を用いた場合の水平偏向回路において十分

な出力を争えることができる｡

柄造上の特長としては,T-38バルブを用いて熱的に

余裕があり,また動作時のグリッド温度が低いような構

造になっているので,第一グリッドと第ニグリッドから

のエミッショソが十分抑制され,さらにプレートの温度

分布を良くして局部的な高温の発生を防止できるよう設

計されている｡

12DQ6-Aはヒータ定格が12.6V,0.6Aでウオーム

アップタイムを管理してあり,トランスレス受像機に用

いられる｡

一 般 定 格

6DQ6二A12DQ6-A

陰極:傍熱型酸化物塗布

ヒーター電圧 ,

ヒーター電流

ヒーターウォームアップタイム

6.3V

l.2A

12.6V

O.6A

llsec

水平偏向増幅最大定格-∴(特記以外は設計値)(1)

ユ
ー ス

陽極電圧:

直流(ブーストをふくむ)

尖頭正パルス(絶対最大値)
尖頭負パルス

第ニグリッド直流電圧‥‥

第一グリッド電圧:

直流…‥…….

尖頭負/くルス

700maxV

6000maxV

1375maxV

200maxV

一50m乱ヱV
300nlaXV

陰極電流:

直流….
‖…140maxmA

尖頭値…………………………………… 4401Ⅵ乱ⅩmA

第ニグリッド入力……………………………… 3m乱ⅩW

陽極損失…………………………………………151n乱文W

ヒーター陰極間尖頭電圧…………………… 200m乱文V

パルプ温度‖…‥
…….….220m乱ⅩOC

(1)走査線数525本,毎秒係数30杖の標準方式の場合｡

ト ラ ン ジ ス タ

Transistors

トランジスタは今や電子応用機器の小型化には絶対必

要な存在となってきた｡特にポータブルラジオ,補聴器

などへの利用は近時ますますさかんで小型真空管に代つ

てトランジスタ時代がこようとしている｡真空管のよう

にヒータ電源を必要とせず電力が極度に節減できること

は大きな魅力であるが,日立トランジスタの業界に誇り

うる特長は,雑音がきわめて小さく,かつ長寿命で信頼

度が高いことであるが.そのほかリーク電流の小さいこ

とも見逃せない｡現在作っている品種ほ弟2表の通りで

ある｡

このはかゲルマニウムダイオード1N34A,1N60A

なども作られ,一般検波用,テレビ受像器第二検波用の

要望に応じている｡

第12回 目立トランジスタ,ゲルマニウムダ

イオードおよびサーミスタ(B-2B)の外観

乙警雪空票て･だ苧,HJ23次5)＼本ゲ′レマニチムダイオード ノ

F主g.12.HitachiTransistors,Germanium

Diodes,and Thermistor(B-2B)

十
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立目立ジャンク

シ

Characteristics of

ユ
ー ス

ヨ ニ/ト ラ ソ ジ ス

HitachiJunction

タ特性一覧
Transistors

サ ミ ス タ

Thermistors

コバルト ニッケル,マソガン,鉄などの酸化物を焼

結してえられる負性抵抗性半導体物質サーミスタほ,温

lebaT

表
3
.

直 熱 型 サ ー ミ ス タ

Directly HeatedType Thermistors

電 気 的 特 性 の 規 格

TS-G2

B-5A

B-3M

名 称

一般型

自動利得調整装置用

継電韓動作遅延用

極超短波出力測定用

HN-2A4

fIN-3E5

;･

メ

自勤荊得制御回路用

一夕リレー制御用

サーミスタビート電流
1mAにおいて抵抗

サーミスタピード電流
5mAにおいて抵抗

サーミスタピード電流
10mAにおいて抵抗

9～15k良

1～1.5kQ

O,38～0.54k昆

伸長率(5mAにおける)
1.45

連続最大許容電流 20mA

瞬間最大許容電流 50rnA

動作時のサーミスタピード抵抗
20mAで800i2以下

冷却特性 20mA通電した状態から
電流を断ってよりその抵
抗が50kuりこなるまでの

時間が5～15秒

サーミスタピード抵 l㌧

200Cで100損J以上

連続最大許容電流 30mA

通電時の抵抗 200【〕になる電力
15:と1.81nW

温度特性 周囲温度が00Cにおい
て2000になる電力は
18mW以下,400Cに
おいて12mW以上で

あること｡

第 4 表

Table 4,

途

搬送電話装置の自動利得調整用

｣

r

傍 熱

Indirectly

ヒータ泰壬杭
- -･---

度の上昇にともないその抵抗値が金属と反対に減少する

性質を有するので,温度測定用,温度補償用あるいは搬

送電話のAVC回路,交換機のリレー回路,マイクロ波

測定用などへの応用もようやくさかんになってきた｡

日立製作所でほ,材質,焼結 成時間,焼成温度を厳

密に検討し,相当の高温まで安定動作を約束できる製品

を作っている｡その加熱方式などにより直 型,傍熱型,

温度補慣用の各穫サーミスタがあるが,おもな品種は別

表の通りである｡

第13図 日立サー

(右より
スタの外観

TS-G2,Bq5A,B-3M

HN-2A4,ロN-3E5,B-2B

Fig.13.HitachiThermistors

型 サ ー ミ ス タ

Heated Type Thermistors

性 の 規 格 (200C)

標準ヒータ電流

(mA)

･･叫113-Ⅶ-

三
才
J
-
-

瞬間最大許容電流

(mA)

60

40
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第 5 表 温 度 補 償用 サ ー ミ ス タ

Table5.Thermistors for Temperature

Compensation

通信轢器の保守に欠くことの
できない空気調和

Air ConditioningIndispensible for the

Maintenance of Communication

Equipment

精密な機器ほど恒温,恒湿の状態に置かれることが要

求される｡複雑な機構を内蔵する日動交換機室などはと

くに防塵,防湿の不適がただちに絶縁低下,作動不良,

特性劣下などの故障の原因ともなる｡したがって最近の

通信機器の保守には室内の温度や湿度を一定に保ち,空

気を清浄にするいわゆるエアーコンディショニング(空

気調和)を行うことが絶対必要となってきた｡また一方

これらの通信機器の製造工場においても空気調和が取り

上げられ,製品の品質管理,作業環境の改善に大いに寄

与している｡

日立製作所では空気調和装置用冷凍機として,ターボ

冷凍機,HMC(高速多気筒)冷凍機およびパッケージ

型エアーコンディショナーなどを製作納入している｡こ

の内パッケージ型エアーコンディショナーは空気調和装

置一式をキャビネッ†内に納めたもので.冷却水の酉己管

工事と電気配線工事を行うだけで簡単に使用できるの

で,小規模の自動交換機重などでは主としてこれが使用

せられている｡

第14図 芝白金電信電話局納ターボ冷凍機

Fig.14.CentrifugalRefrigeratingMachineSup-

plied toYokohama Shirogane Telegraph and

Telephone Bureau

ユ
ー ス

第15図 新宿電信電話局納HMC冷凍掻

Fig.15.HMC Refrigerating Machine Supplied

toShinjuku Telegraph andTelephoneBureau

第16図 自動交換機室へ設備せる日立パッケ

ージ型エアーコンディショナー
Fig.16.HitachiPackaged AirConditioner

Insta11edin an Automatic Telephone

Exchange Room

ハ イ ポ ン テ ー プ

(日立セルフボンデソグテープ)

High-Bond Tape

(HitachiSelf-Bonding Tape)

近年合成ゴムあるいほ合成樹脂を用いたケーブルが多

量に用いられるようになってきたが,とくに高電圧ある

いは高周波回路に使用されるものの接続および端末の絶

緑処理は完全な性能をもち,かつ簡 に工事が施行でき

るものでなくてはならない｡もつとも簡単に絶縁作業が

実施でき方法は,絶縁テープ巻きによるものであるが.

従来のゴムテープ,フリクションテープは絶縁性その他

が不十分で高電圧あるいは高周波回路には適しない｡

"ハイポソテープ"は絶縁耐力が高く誘電特性がすぐ

れ.このような目的に適するものとして作られたもので
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第 6 表 ハイポソテーブの電気的特性
(試験値)

Table6.Electrical

High-Bond Tape

供試料

＼

ハイポこ/テー
プ

PropertiesofHitachi

(ExperimentalData)
合成ゴム系自己
敵着性テープ

(比較試料)
測定方法

絶縁破壊電たE
(200C)

厚さ約1.Ommの
試料について測定

厚さ約0.5mmの
試料について測定

誘電率

(200C,60～)

(…苦言訪′讐㌫･)
体鎮固有題抗

(諾孟宗･100V)

44.OkV/mm

58.OkV/mm

0.00058

>1×101■

30.2kV/mm

40.4kV/mm

3.92

0.026

>lxlO18

ASTM

D149-44

ASTM

D150-47T

ASTM

D150-47T

ASTM

D257-52T

注;絶縁破壊電圧は榊球電柱使札シリコーン池中測定

第7表 ハイポソテープの物理的,化学的特性
(試験値)

Table7■ Physicaland ChemicalProperties

OfHitachiHigh-Bond Tape(Experimental
Data)

あるが･さらに一般電気絶縁用あるいは防水,

してもすぐれた特性を示している｡

防

本テープの使用上従来品とまったく臭った特長は,

"自己融着性"を有する点であり･使用の際若干の張力

を加えて巻きつけるだけで十分一体に融著するもので,

使用方法がきわめて簡単であると同時に施行後の電気特

性がきわめてすぐれており,また水分に対しても完全な

絶縁層を形成するものである｡

弟d表に電気的特性を示す｡絶縁破壊電圧はゴム系の

ものの約5略近く高く･体積固有抵抗,表面固有抵抗

およぴ 電特性もきわめてすぐれている｡

弟7表に示すように,機械的強度が高くかつ適度の弾

性と可塑性を有するので･種々の形状郡の絶縁を施すの

も容易である0勇一7図に1000C熱空気中老化後による絶

縁破壊電圧の変化を示した030日老化後もまったく低下

は認められない｡
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第17図 ハイポソテープの1000C加熱,浸水,
40DC90%RH中吸湿による絶縁破壊電圧の

変化

Fig･17･ChangeofBreakdownVoltage
of

High-Bond Tape DuetoHeatingatlOOOc

and Due to Water Absorption and
Moisture AbsorptionUnder Condition at

400c,90%RH

またガラス棒に巻付けて100ロCの熱空気中で約50日間

老化後も,やや硬さが増すが十分使用に耐える状態を保

っていた｡

この材料ほほとんど不飽和基を含まないた捌こ高濃度

のオゾンに耐え･高電圧の箇所で使用しても亀裂をまつ

たく生じない｡また200%伸長状態で美鈴パイプに巻付

けて▼約1年間屋外曝露後も亀裂そのほかの酎ヒは認め

られなかった｡弟け図に浸水および400c～90%RH中

吸湿による絶縁旗電圧の低下を示すが,本テープは初期

にわずか低下するだけで,その後30日経過してもそれ以

上の低【Fは認められないが,比較に示した合成ゴム系の

同種目己融着性テープではその低下が著しい｡

欠点としては脚ヒ水素あるいは塩素化系の溶剤および

池に対する抵抗に乏しいことと,最高使用温度が70～

758cに制限されることであるが,低温では-400C～-

500Cまで脆化しない｡

コールドタッキーテープ

(日立粘着ビニルテープ)

Cold Tacky Tape

粘着ビニルテープの 要の増大とともに,要求される

性能は広汎かつ厳格なものとなり,とくに寒冷地におけ

るすぐれた特性を要望されていたが,従来の一般粘着ビ

ニルテープは低温時に粘着性が低下し実用上その使用範

転卸こ制限を加えざるをえなかった｡

･･-･115-



第 8 表 低温剥離強

Table8.PeelStrength

Temperaturein Grams

日 立

度(g)

at Low

往:※指触着粘力もあり巻付に差支えない｡

第 9 表100DC加熱による粘着力の変化

Table9.Change ofAdhesiveStrength

by Heating atlOOOC

注:上表値は各5回測定の平均値で()内にバラツキ

を示す｡

測定中テープが切断したものは>(以上)で示した0

※JIS規格規定老化試験｡

日立製作所においては上述の欠点を除去すべく研究を

進めた結果,一般用でありかつ寒冷地の低温にも十分に

満足する粘着ビニルテープの製造を完成し,Jコールドタ

ッキーテープとして量産している｡

弟8表に示すように従来畠はニー10～-2げCで粘着力
を失いほとんど使用不能となるが,本テープはすぐれ

た低温特性を有し,-200C で粘着力の低下はわずかで

あり,-300Cでも使用可能である｡また耐熱性にもすぐ

第18図 コールドクッキーテープ

(日立粘着ビニルテープ)

Fig.18.Cold Tacky Tape

ユ
ー ス

れ,第9表に示すように従 晶は1000C で4時間以上

加熱するとほとんど粘着性を失うのに対し,本テープは

1000C 48時間加 後もその粘 力はむしろ増加してい

る｡

そのほかの一般特性も従来の自立粘着ビニルテープ同

様優秀で,第18図に示すように外観

調に着色でき,絶縁破壊電圧が高く誘

麗,かつ任意の色

電 特性がすぐれ

ているので,広い温度範囲で各種電線,配線の接続部の

絶縁被覆用に,またそのほかの一般用途にも容易に使用

できる｡

印刷回路用スタンドライト積層砺仁MCI.

Standlite Laminated Plate MCL

for Printing Circuit

MCLは印刷回路用積層板のE]立商品名であり,MCL

-44,MCL-PCおよぴMCL-4の3種類がある｡この

うちMCし44は加温打抜,高度絶縁用(打抜温度1201

～140Oc),MCL-PCは常温打抜,普通絶縁■用(打抜

摩0～30ウC),またMCL-4はこの両者の中間の電気的

性質を有しており,打抜温度はMCL-44より低く,80

～1000cである｡

第10 表 MCL の 特 性(保 証 値)

TablelO.PropertiesofMCL.(GuaranteeValue)

＼------------_MCL瞳別 MCし44
項目

MCL-4 MCL-PC

厚み許容差

大 さ(mm)

厚さ1.6mnT未満

1.6mm以上

接着強度(kg/cm)

常 態

半田浸滋後

耐 熱 性(半田浸漬)

絶 縁 抵 抗(M£2)
(電極間距離10mm)

エッチング後煮沸2時間

JIS.K-6706,PL-111に准ずる

1,000 士 5

1,000mmにつき120mm以下

90// //

> 1.4

> 1.2

2300C lO秒

>108 >102 >10

第19図 印 刷 回 路 の 例(MCL-44)

(上はエッチソグ前,下はエッチソグ後)
Fig,19.Example ofPrintingCircuit(MCし44)
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第20図 吸湿処理による絶≡縁抵抗の変化
(15～2げC,100%R.H.)

Fig.20.ChangeofInsulation Resistanceby

Moisture Absorption.

(15～200C,100%R.H.)

印刷回路m積層板としてエッチング後の絶縁抵抗がと

くに重要であることは勿論であるが,また打抜性に優れ

るていることは所要の回路構成上の工程できわめて有利

である｡MCL【PCはとくに常温打抜性に留意して製造

したものであって,そのほか 田浸漬による反りが少い

ことも大きい特長である｡MCし44,-4およぴ-PCの吸

湿による沿層絶縁抵抗の 化を第20図に示した｡

これらのMCLは耐熱性良好で半田処芦酎こよる接着強

度の 化が少く,220～240=Cの範囲でほ,半田に10秒浸

漬しても接着強度の低下はすくなく20%以~~Fである｡

弟10表にこれらMCLの特性保証値を示した｡

安来工場の電磁軟鉄について

YasugiMagnetic SoftIron
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日立金属株式会社安 工場でほ通信機用磁性材料とし

てひろく川いられている電磁軟鉄を古

研究をつづけている｡

第11表

Tablell.

らかノ＼ 還し種々

日 本 工 業

JIS Regulations

｢

1
2
3

板

顔

一
種
硫
瞳

畦
瞳
梅

川
け
ル

Y
Y
Y

U
U
U

S
S
S

1
2
3

♪
ア
ヤ

Y
Y
Y

U
U
U

S
S
S

一
〇
〇
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U

一
5
.
2
.
L

ユ
ー

ス

磁性材料は磁性の良好なことがもちろん第一に要求さ

れる｡もつともひろく用いられている1～4mm程度の

板,あるいほ径15mm程度以下の棒製品の磁性は問題

がなく良好で現今はむしろ磁性のコントロール,製造コ

ストを低下することおよび通信機匿はあまり使用しない

が冷間加工などのできない太物

について検討を加えている｡

まずJIS C2503,C2504

格は弟11表のようである｡安

る板あるいは

品の磁性を高めること

にさだめられている磁性規

工場では冷間加工のでき

製品をSOOOと呼称し,それ以上の大物

で熱閲加工のみのものをSOOと呼称して区別し,さら

に高性能でとくに時効の少いものを SOOOOとさだめ製

造Lている｡

JISで棒製品の月1がさだめられていないのほ小型N.S.

導磁率計の精度が間掛こなったためであるが,実

用する際にほ1エルステッド

で安 工場では種々工夫して

に使

要なの

十の精度を高め,棒

製品のβ1も板と同様にさだめている｡最近の実例は弟

21図のように最高の値を示している｡

品でたとえば0.2mmのようにごく薄くなると必

然的に磁性が劣化する｡それを測定するさいJIS規定の

ように5枚積重ね巻線すると歪が加わりさらに磁性が悪

くでるゆえ特別の注意が必要で,安来工場ではN.S.導

､､

-､●

β′〃/の

第21図 9･5mm¢棒製品の.β1
Fig･21･月10f 9･5mmゥう Bar

規 格 磁 軟

for Magnetic Soft

密 度 β (kG)
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第22図1000c時効時間と磁性の関係

Fig.22.RelationbetweenlOOOCAging

Time and Magnetic Property

第12表 日本工業規格永久磁石用材料(C2502)
Table12.Materialfor Permanent Magnet

Prescribed byJIS Regulations(C2502)

磁率計も併用している｡

また棒でも板でもあまり大物になると冷間加工ができ

ず焼鈍効果も急減し磁性が低下するので,JISのように

小物と同一規格にするのは無理である｡なお大物はその

ままでは磁気測定できないので適当な棒かリングを切削

し,それを磁性焼鈍して磁性を計るが,これでは本体を

代表した磁性とはいえない｡したがって安来工場では切

削した試験片で本体の磁性を推定するため特別な方法を

行っている｡

次に時効であるが,焼鈍直後の磁性ほよいものでも長

ユ
ー ス

年月の使用中に磁性のいちじるしく劣化するものがあ

る｡1000Cに加熱保持し,時効を促進して 験した一例

は弟22図のようで Cおよぴ♪が時効劣化の大きいも

のである｡この時効劣化ほ焼鈍法によっても異なるが熔

解法が大切で,安来工場では 細な研究によってその原

困を究明し防止法を確立し,時効劣下のごく少いものを

製造している｡なお希望の場合には時効試験結果も報告

している｡

安来工場の永久磁石について

Perrnanent MagI】et Developed

by the YasugiWorks･

JISC2502iこ規定されている永久磁石用材料は弟12表

のようで,日立金属工業株式会社安来工場でほ各瞳の鍛

造および鋳造磁石の生産を行い業卿こ好評をえている｡

鍛造磁石では主としてHJおよびCHJの呼称でJISの

SUG3およびSUG4相当性能の磁石を製造している｡

HJは従来の3%Cr磁石鋼のCおよびCr含有量を

高くしたものである｡一般に焼入硬化型磁石の性能は炭

化物の分布状態と非磁性体である残留オーステナイトの

量によって大きく左右される｡Cr鋼の適当な成分で特

殊な高温予備処理を行うと,このCr炭化物の分布が微

細になり,残留磁気は大差なく抗磁力を高くする○また

ある程度のオーステナイトの残存は残留磁気は低下する

が,抗磁力を高める｡したがって 処理法を変えること

により HJのHcは60～90エルステッドに変えるこ

とができ,十分 要先の希望にこたえている｡

CHJほ数%のCoを添加しているが,Coは灰化物を

形成せず他に固溶して磁性を高くする｡

焼入型磁石は普通焼入後1000Cで長時間人工枯化を

行って焼割防止および組織を安定にして時効を防止する

が,これは金相学的には残留オーステナイトの安定化

(Stabilization)を促進するものであるoHJ･CHJとも

に厳重な試験を実施している｡

HJおよびCHJのf■e表的な反磁曲線を弟23図に示す0

なおJISのSUGl,SUG2相当品は磁性があまり低く･

またSUG5あるいはSUG6は性能の割合に高価とな

るため,あまり多くは用いられない｡

第13蓑 安来工場鋳造磁石磁性規格

Table13.YasugiStandard,Regulating
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第23図 HJお よ びCHTの反磁曲線

Fig.23.Demagnetization Curves of HJ

and CHJ

次に鋳造磁石はFe,Ni,Alを主体とし,これにCo,

TiあるいはCuを添加したものである｡安来工場では

弟13表のような特性のものを製造しているが,Ni,Co,Ti

などの含有量を変えることにより中間の性能をもつもの

造できる｡

安来規格記号YMlおよびYM2は異方性磁石合金

で,Co を多く含んだ析出物の生長方向を磁場中冷却に

よって一定方向にさだめ磁性を高めたもので,とくに反

磁曲線の角はりがいちじるしくなる｡特性は磁場中冷却

の速度によって大きく左右され磁性バラツキの原因にも

なるため厳重な管理を実施している｡また成分によって

も磁性が異なり,もつとも影響の大きいものはAl含

本年度の最後を飾る｢通信機器

編集後記 特集号第2集｣を贈る｡第1集を
～､

刊行したのは昭和29年5月であつ

たが,ここに収められた15詩の論文をみると,この2年
半の間に通信機器がいかに長足の進歩をとげたかがはつ
きりと看板される｡

○

元来電気通信機器は,戦争があると飛躍的に発達する

といわれているが,我国では敗戦のために戦争時の成果

を十分に成熟させることができなかったので,欧米詩国

との間に隔世のへだたりを生じたが,11年間の努力はよ
くその立遅れを克服し得て,今や世界の水準に比し何等

遜色のないところまで到達したのである｡

○

へbさ句
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第24図 YMl～YM4 の 反 磁 曲

Fig.24.Demagnetization Curves

YMl～YM4

線Of

有量で,多過ぎても少な過ぎても磁場冷却の効果がなく

なってしまう｡またYM2はYMlに若干のTiを

加したものであるが,Tiの 加によって,Hcは増すが

Brならびに(BxH)m乱文の値は低下する｡

安来規格記号YM3,YM4は磁場冷却効 と
ノ＼

なが

くにBrが低くなるが,価格の割合にHcが大きいの

で寸法比の小さいものには有利である｡

これらの代表的な反磁曲線を弟24図に示した｡

磁石の鋳造はシェルモールドを利用し,研磨時の仕上

度を高めるため研磨機の精度,砥石の吟味などを十分

行っている｡

クロスバー交換機,マイクロウエーブ無線機,アナロ
グ計算機など,第1集刊行当時には試作的段階の範囲を
出なかったものがすべて実用に移され,各方面に着々と

その成果をあげている有様は,まことに転もしい限りと

いわなけれはならない｡

○

巻頭言には電々公社電気通信研究所所長石川武二氏の

玉稿を頂くことができた｡また,通研電子応用墓室最善
安善市民ほ｢通信と回路網｣と題して含蓄あるエッセエ

をお寄せ下さった｡いずれも御多忙の中を,特に本誌の

ために貴重な時間をおさきくださった御好意は感激にた

えない｡これらの玉稿を得てこの特集号が一段と光彩を
放ったことを読者と共に喜びたい｡
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