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(3)防燥特性

ケーブルが圧縮外力を一受けた場合,観閲鋸絡前に地絡

ミ琴裡川路を形成することが防爆_【二絶対必要であ

るが,本ケーナルは使丁~l川】の串故時を想見Lた模擬訳臓

を･行った机りと相成程iをおさめた-
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注:(1)繹′.E器の感度ほ短絡抵抗が次の値以下になった場合動作するように調整した

R=5の場合 3k仁2

R=～(半面)の場合 20k〔之

〔2)TAは錫メッキ軋細軋 TP は錫ノノキピアノ緑の絡である

二｢端子

第1逗l√]三 稲 試 験 装 置

すなわちケーブルを舞4図のように結線し,20tアム

スラー試験機によって圧桁したところ,R=5mlつュ の

くさび型圧縮汁を使目したときiこ4.3t,平板扶圧縮片は

用のときは5.2tで孝喜作と遮蔽が接触して仙入遮断器が

働作し所望の防爆朝型滝もっていることが催認された｡

圧桁後ケーブルを解体した結果ほ層l表のとお1でふ

なお木ケーブルは斧ノ川に大_ぎJちこの納入突損なイ=j`し,好

評を得ているユ

5.2亡 て導(本選

詰狙い三苓L,抽

入捉≡†一〔君主勤作

ヒ ョ ウ タ ン 型

プチルゴム絶縁ビニルシース

架空ケ ー ブ ル

..1二場内の配剤,河川の駅断,森林灘詔明通兼など特殊
なJ一場所にケーブルを布ぶするに友ノニつて,地下埋設とす

ることが国難な場こ㌣がある.ノ

三たこれが~可能であっても布設回線ガ少な一∴ 二地下埋

設すると経済的に不利となることもある｡

ニのような場合立件爪に空間を利田し.架空~再設とす

ることは実m的かつ経済的である｡

架空ケーブルには大別して自己支持塾,ハンガー支持

型が去るが,日立電線では弟5図に示すような自己支持

型ケーブルを製造している｡

以下ネけ-ブルについての概要を紹介する.

構 造

従来のブテルゴム電力ケーブノンr･つ前払L､とノ･∵一ヒンジャ

ーワイヤとを｢制覇をおしlて並列ざせ両者宜一j-こLてビニ

ルシースで被超し断面ヒョウタン型としたものである｡
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第5コ】ヒョウタン型プチルゴム絶縁ビニ･′し
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ス架空ケーブル構造断萬

長

｢キ｡一】･し｢車オー署Lく酢単になる.二.
維窄休とし｢二耐熱･性,耐オゾン性.耐老化性に

す･∴巨,J′･〕`Lヒ√▼∴jf∴機械的特性も良好なナチ㌧･二=

ムを徴片してし･らのてきわめて安定度が高い

(3)ノケーナパ重訂:か比較的軽く.可娩性に富む･のて

架練作一笑カニ杏易てある｡

(4)樹木の花つ■こいる場所にもなんら支障な＼こ架持

て-きる′=,

得撫性のガ7､の発生する場所でも使用できる

(6)発.~･文盲所の出l】のように布設ケーブ阜の薫~説

か多卜場合や恨料地の工事i･こ好適である｡

ネオプレンシース

テレビカメラケーブル

こ敏近テレビジョンの発ご撞と普及はめぎましいものかぁ

り,それに伴ってテレビカメラケープ手ルの需要も急激に

増大Lてl.､るっ

日立電緑では今月まで苓撞のテレビカメラケーブルな

設計製作し,性能の改書,い′lJ.とを図ってきたが,長兄覇

雛6｢ノ128心一手ナナレンノウ-ス,テレビカ
ナ ー ▼.-7

ノし

コ､
- ス

レビカメラケーブルの.製作に成功し11二

テレビ放送の場了ト,テレゼカメラLつにi･Ll畑句を急速

′行/⊃抑察引こ移動する!単要上テレビカメラケーブルにほ相

当きごごい-■､鳳帖1加~flを受けるた九1一汁な■叶恍性と機

械的榔要が要求される.｡

この新型テレビカメラケーブルは従来の塩化ビニ.ルシ

ースをネオプレンシースにしたもので,機械的慮度を一

段と高一ニしており,その特長は次のとおりである｡

(1)耐狂推力が強く,冬期自動ユいこ 故事もて
-､▼刀

を生じない｡

(2)冬期でも硬化せず用曲-､l〔･ほを′卜さくすることが

できる｡

(3)引裂きに対し強く尖ったものに〕チー写っても損傷を

受けなt-､｡

(4)高所に吊上げる時でも面倒な処琵翫'こいらない｡

PE･PEF絶縁複合通信ケーブル

ブラスチック通イ言ケーブルほ]~三として音声用淡伝送に

川いられ,充庚ポリエチレン(PE)絶縁塩北上ニル(P

l･rC)シースのものが一般に使用さかている.二

近時ポリエチレンに不‡■育性ガスを混入させた,いわゆ

エチレン(PEF)の=現によって,PEのすぐ

れた特長をそのまま生かし しかも誘電率を′トさくかつ

自由に変化できるようになったので,発泡ポリエチレン

絶縁通信ケーブルが搬送ケーブル汀Jとして用いられてい

わ｡

日立電線でほ今山l東京電ノブ株式会粕こ保安通信用とし

｣

1.2mmx 6対PEF絶縁

0.9mmx24対PE絶

9,300mを納入した.｡

このケーブルにほ搬

Pl▼C シース複合ケーブル

EP用線回 F絶縁辣心と音声回

線汀げE絶縁練心とが含まjtでねり,その∴次定数周波

数抽け"よ第8,9図のとおりである丁

拾7図
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合成ゴム麦使用した電気壊器口出線

〃

f川撒封ま発電機,基挿姉卦などの一校電気機損およ~び小

柄電気機灘粟｢川‡しならびに配紬11として似われるが,

最近ノまE妄く機器の発退にf■lくって‖=緑に要求される姓能も

ー㍍皮なものになり,従来の天然ゴム紐結編組堕料そ勘＼川う

軌(LRB二1では満足ケ得む行なしな.川射こ耐熱件,耐憫

什,耐仙伸および表面漏洩損抗尤ど宣域張ヰや.必要が′lミ

してきた.｡

ポリクロリナレン,ブチルゴム,J｣:豪ゴムなどi･･よ電視

J~1日V或ゴムとLてすぐれていることば周知のとおりであ

ー.),~これらの合成せムを使川しノたj_l川純もその用途に止二

じ非常によい成績をホL■てし′､る_.口元電気機器および中

輌配緑などにも多く仙川され･ているので,これらの作成

ゴムを仲川Lた別l慄拙こついて紺介する､

(り 天然ゴム絶縁ポリクロロブレンシースロ出線

(~LRN/)

LRNほ弟10､11図iこ.′jミすようこ叫一拍や柏封本土に紙テ

ープを巻き,天然ゴム絶縁を施し,ゴ∴封結テープを巻

いたのちポリグロ■ロ:フレンシースを施し∴そJのでもる_
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と■の性能こすぐれているので,これを,使丁~~卜5した口H_‡緑

(LRN)は従来の11～†ほ長与(LRB)に比較して次のようなす

∴hた耳封′盲三をもっている｡

しa.〕=∫拙性はLRBに比べl■甘写て右乙｡-

しb)耐燃性がすぐれているr.

(､C)l相加怖がすぐれているのて機藩抒調鞘廿両など油

の飛散する場所にも佐用できミ1

よ雨滴洩損新井非砧こ大き･ト.

プチルゴム絶縁ポリクロロブレンンースロ出線

しLBN)

Ⅰ一】∋こヽ三･車与撚墳休上に机テ【フニ′生き十-tルゴムを

ノF

･-

-



立

J ♂ と Jこノ

1▲ ｢｢ -

⊥′ノ

｢=.

.エソ

ユ
ー ス

1.一日･ノ1

り′11:汗･く!1エコり
1∴→二㍉｣･J;l･-1･･

色∵≡･川里｣.コ∵J畑テ岬?i･色い

し′ンシープ＼モ⊥弛し∴二･:..～■､､でムる 王｣1～＼･ノ:)ノこ

㌔ざ∴杷緑往なナナノ･し=ナ∴絶緑什∴.■..二 √∵亡し∴

ブナルゴムは耐十ゾン十≦三ニ〕;-∃/さし ､､て∴■定圧予

【ブルの紳緑伸上Lて多･調川に∴二∴∴∴ ニ∵√刷

妓什にす･二:■jいこし∴三ノ1ノりで,耐蝕'トユ∴崇._､.､¶....

上'にも適Ⅲさ.一寸しる-=出紬に抽斗=

土,ブナルゴム紐毎=こLり伯i〃封件イL比･ト､一

㌧
･
一
､

-Y小牛

ナ･､こご

:ノ:■

∴音色絞休

1三･【′′J二■~1~と

第12＼13図のユうになる.すな㌢立.ナナルゴ､ムの初

jlJ｣の拭張ノ｣と伸Jほ天然ゴムに比較1∴て多少仁こい偵であ

る力■吏潤ゆ熱-と化よ悌~ごこ£プチルゴ∴牝紘けしこ二†ノJか井≠

しこすぐれた他を示している∵ ~Lたオ工∵∵大黒ゴム紐緑

柑‖いた=川鮎とブナルゴム絶ネ腑チ●仙川服
;【fjし､品‡.度条件で龍=しf･∵場合の存命立一㍑車二十′乙土後者の

ノノがはるかにi一三いことがわかる.二..心二L小畑1汀上して考

えた場合は,天然ゴム絶緑~川潮困 トトけ八一ごi.√■け芦ミい.度が

60C■Cであるのに~対しノ,ブナルゴム絶抹=‖.糾巨つ銭㍉′㌻は

80⊂■Cまで.許されるので芯相打■いL多■て上れろ･

ブテルゴム紐緑ポリプP盲Jフ~レンシ【∵て==揉姑はブチ

ル=ゴムの･けつすく-.巨た性能なイj-するこ壬∴.1~に-k機絹こ=

ト=ナた後,晶J.11.熱処刑阜■子jニトニと1∴て､ざノてノ刊/【1仁)も/~.~ぺ

(■､3二)珪素ゴム絶縁口出線

芯紬矧朴勒軋触■_恒畑-■;J に､と 再凍こも~㍍皮の11肘

操作を要求されるようこ烏･),従火リー〕宣 =似でこまil:!;.テ妃ププ1

ニ▲Lられない場ハに他用さ.｣しろもので二〔二,る.比嘉ゴムはごま

小の競緑川純潔ゴムと1■良な州i｣蝕性ノ･ナニ｣川‡に十･.･子t.さ

わめて1i一品､阻度に亮いても′■E;こ的,罵仙川~Jf性の■な化か

一‡卜常に少ないので腑熱性一江緑の絶縁=こ土こノて通し∴･1二もの

である.-,

珪ヨミゴム紐絃Fl甘粕は舞14＼15図に′｣二こ十ようこ=∫抽

撚増作.卜(=必要な場合はガラステ一丁立と~耐熱セバレー

㌢む施す.)に珪｣ミゴ∴維縁f･十;を施し, ニハニガラス,チリ

レンなと■紆耐熱帖繊維て灘㈲カ明した甘.汗よ根暗な硯

付けたものでふil,ilけ戯上し ~′√丁=い帖r 豆メし廿J,鵜

ィ
〃
〝
‖
〓
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け≠パ古_某･エLBN干.:ミ▼▲こよろプ〕ゝに卜こJl占U■し圭て-

上ることカ､叫1竃でヱ)る-.1Ⅰ鯨f己1く慌ンi-トつ=∵ノ※とし∴てケ

こことのできないもので去る_.

ヒ タ エス テル銅線

ヒクエスチル銅紬(ポリエステルエナ′八ノン銅線)亡よ多

†軒7■ルコールと多1~信肘緩との酢合にJってり∴ぺさ.-～t･たポ

リエステル系の縮合樹哺骨判ヰー導休†二こJ~三･宜沈付した耐

嘉マグネットワイヤでも三)1

罠沌揖気機端こ要ノにさ.-～しる什確ほます三11■.【･j度とな

り,′J､型柄〃:化への帆′■りは必然押バこ使川が烏パリ二井なき

たL,このた〆~)てブネ･ソトワイヤ功甘酢_小川万上が必要

こなってきた.

ヒダエステル銅糾ほこしりよ`)な要り!に心･-L~･二鮎■■■Tl化さ

きし∴二耐熱てダネソト7イヤでもり,亭瑚帖勘二王∴ま｣1ルマ

ーJ〉し鉦舶のE和(120で)ホリウレ′㌘ンエナいン如軸のB
杭り30■二■C)に対してF沌(155｣e=つ沌l川三三て■仙川可瀧ザ

ものでさ1る(

ヒクエスチル銅紬の雪一､∵1ミキ･ご.モー∴-Fると次の土TJりでふ

(り 耐熱老化性がす･∴iし~ている､

F沌(:155｢■C).去で依jljすることができる二

(.2)耐蝕附ヒ十′L三がよい=

ヒクエステル川緑ミ訓付姓;こ(二化性がよく20け■(二引け関

口軟化相銀にもたえる-

(31摘出甘け性か良好でもる

｣→･′レ
1

･レ銅緑ユ･トニエr･∴こニキろかホリウレタンエナ



日 立

メル鋼船こノニゝ2へ2.5信程比のi耐麿相性をもっている.｡

したがって巻線作業中における皮膜の機械的損傷なド万

くrことかできる｡

(4)皮膜の可擁性が良好である.｡

ヒクエステル銅繚ほホルマール銅据と剛ミヨミiこ代置で

自己径に-巻付けても皮膜に亀裂が入ることほない｡高

温におけろこれらの招性ほホルマール銅線に比べて著

L.く良好である｡

(5)耐溶剤性,耐薬品性が良好である｡

耐アルカリ性iこほ劣るが耐酸性ほ良好である｡また

耐溶剤性はホルマール 繰よりすぐれている｡

(6)電気的特性が良好である｡

ホルマール銅練と同様にすぐれた電気的特性をもつ

ている｡.

なおヒダニスチル銅紬ほ皮膜厚によって0棍,一位お

よび二桂の3 分に類瞳 される｡最小皮膜厚および最大

仕上外径,そのほか寸法的にはホルマール銅線とまった

く同じである｡

ヒ タ ウ レ タ ン 銅 線

ヒダウレタン銅線ほ油性エナメル銅線に比べて耐熱

性,そのほかにすぐれた特

マグネットワイヤである｡

をもったB

その構造は分子雛･含がウレタン結合

(1300C)耐熱

している高分子物質を油性エナメル銅鍾やホルマ

ール銅線と同様,導体上に塗布焼付したものである｡

ヒタウレタン銅椋の櫨類としてほ皮膜厚さによって,

0桂,一位および二種の3種類があり,油性エナメル銅

線およびホルマール銅緑と同様のサイズ範囲のものを製

造することができる｡

ヒタウレタン銅線はホルマール錮鰍こ比べて,次のよ

うな特長をもっている｡

(1)皮膜の可胱性,竃宣lⅣ性能串よび耐アルカリ什

は同程度である｡

(2)耐熱軟化性,耐熱劣化性および耐牒凝性かすく､

れている｡

(3)耐酸性,耐潜灘性がすぐれている｡

(4)兢荏性がすぐれている｡すなわち,

することなく半田揚げすることができ

諜(･こおける工数を低潤すろことがて ヽ

くコ

皮膜を剥離

ので起工作

匂ご

(5)耐磨耗性こ三やや劣るカこ子i=t-t性エナメル諜より(ニに

るかにナ′こ○れており.宍に作業上支障とたるほとて

はない｢また耐7ノL=一′二′･117:■j∫いL｢て,ア/Lコー

ユ
ー ス

ル糸の甘利刀狛畑土できるたけ避けた方が安全であ
仁)L⊃

ア ス ベ ス ト 銅 線

アスベスト銅鰍三主としてfI櫨絶縁の大型電気磯暑封こ

用いられる耐熱マグネットワイヤであり,その構造ほ導

体上にアスベストを被覆して耐熱塗料を焼付けたもの

で,塗料の恒ヨ瓢二よリ8種(1300C),F櫨(1550C)また

はH踵(180DCノ.拝に分類される｡

アスべス1､銅線の特長とするところは 耗,圧縮,衝

撃などに対する機械的強度がガラス巻銅線に比べて

くすぐれていることである｡一力電気的特性はガラス巻

銅線より劣るか実用上支障をきたすほどではない｡また

仕上外径はガラス巻銅綿よりやや大きい｡

アスベスト銅線ほH桂程度の耐熱性と機械的強度を必

要とする機絹のマグネットワイヤとして好適である.｡

トリントン社製平角ロール機による

画 期 的 な 平 角 銅 線

最近における電気機器のめざましい進歩とともに,こ

れに使用される巻穐用平角銅線もますます高度の性能の

ものが要求され･ている｡

日立電線でほ数年来,最新型の平角ロール機によって

大容量電気機器のコイル絹導体に最適な平角銅線の製造

を行っているっ

このロール機ほ米国1､リソトン社製のもので,通常断

面円形の荒引銅緑またほこれを加工した丸根から,連続

的に圧延によって平角緑を製造することができるもので

ある1

このロール俄によって製造した平角銅線は,従

イス引のものに比/ミて次のような特長をもつ画期的なも

のである､

(り 銅粉の付着がきわめて少ない

コイル摘草休の鉢1粉付着ほ導体のコイル巻およぴワニ

ス処理作業時に絶縁を不安定にする一つの大きな原因で

あるっ早朝こ清岡絶縁平角マグネットワイヤ(たとえば復

主酎本紙巻線の増作間組軌 平角ホルマール線など)にお

いて,銅耕の什苦が絶縁耐力に大きな支障となるが,ロ

ール機によト製造されたものほ銅粉の付着がダイス引の

ものの約1′包にノ宝と械するので,絶完封こ対する信頼度が大き

い｡

(2)銅線の表面が平滑である

ダイス引きのものに比〈こ射再カ;平沼でふるので,絶縁

〉一風L

′

一■F■′

一♂



第16図 米国トリソトソ社製平角ロール機

に対する信組度サ詣パ,細こ紺J｢二消色緑iド角マグネットワ

イヤこ好適でふろ.ニ

(3)エッジワイズ方向の曲りが絶無である｢

従来オイス引きによる-､l竹J銅緑でi･よ避けられなかった

エ･こノジワイズ方1ヨー1Jの曲りは絶無となり,多骨裡甘立コイル

に甘･.､てなじふがよく昇易にコンパクトになる1

(4)断面正方形のものでも れることがない

このドール機劉~肌､ることによって.断面正力形のも

のでも捻れずに製造できるため,機媚の設計ならびにコ

イル巻作業が岩場である.､

編集後記
L■｣j‡√i~射線珠式会社は,昨年10月

日立`製作所より分離独立Lて以

来,各方面において常々と挟術的

成粟なあけて二‡い),その道圧きぷりは托日に値するものか

ある_､~ト特集-トプ･ふ この口､｢く′F_巨視の1隼聞に.わける技術

の屁黒サトー端をヱト亘りまとめたもので,世牒用吊己録晶であ

る因.弓∴】j4弓･徹底ケーブルに関する論文をれ呪とLて,各

憧粁亘■鼻r■｢~.-一関掛ノ〕.論文ならひに拭横川巨昭一町釆の論文を収銀

†ノた.

海圧川

浸抗力ー上

トtl

し

カケーブルの絶縁は､従来天然ゴムおよび油

Lて便刊~Jされてきじれ,最近の調査と研究の

結果∴〔,プチ′Lゴムが天然ゴムに劣らぬ.に･気仙購刊三を有
ノ＼.ュで 耐黄㌔,耐オゾン,耐水性{ムいても非

日 立評論 別冊 N｡,21
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第17図 平角ロール機により製造Lた半角

銅線の荷姿

(5)寸法精度が高い

この平内銅緑は寸法精度かきわ正て高いので機器の設

計ならびに製造が容易である㌻

(d)線の荷姿は整列巷となるため,コイル春作業が

容易である

この緑の荷姿は第17図に示すように,整列巻であるた

め取扱が行易で,コイル巻作業で矯正作業の必要がない｡

(7)長尺物が製造できる

1条で180kg 程度のものが容易にできるので作業能

率が向上し,接続筒所が減少する.､〕

.糾こすぐれていることが明らかとなi),高電虻徹底ケー
ブ′しの絶縁什料とt/てきわめて俊秀て･あることが確認

れたっ 日立造船国島造舶所に,送`一意用として布設され

･こ

_}_
/･-

22kV海底ケーブルは,このプチ′ン‥ゴムを絶縁体として

使用したものである｡本誌で:ま,巻頭にこのプチルゴム

絶縁徹底サーブルに関する3篇の論文を掲蘭L■たが,こ

れらの論文かこの新て皐具占~.モーの発掛二貢献するところは決し

て少な
､←ノ
ろ凍ててく

乳頭言には八木秀次博｣二のテに縞をいただくことができ

た_.御多忙中をわぎわざ本誌のチニめに筆を執られた八木

博士の御好意にたし､L･,誌上をかりて厚く御礼申し上け

るとともに.この玉稿を得て.木特集号か一段と光彩を

放ち得たことを,
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