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本文は主として内燃機関付パワークレーソについて形式別特長･用途ならびに,その選び方について

述べた.｡また海外パワ岬クレーンの仕様･規格の概要紹介と日立パワークレーこ/の仕様･特長を付記し

た｡

1.緒 言

クレーン自体内で動力を発生する原動機,たとえば内

どを備えたクレーンは,一般にパワークレーン

といわれ,移動に便利なため,移動クレーンとして広く

使われている｡このうち最も多いタイヤ式,およびクロ

ーラ式について述べる｡

2.パワークレーンの形式

パワークレーンを大別すると次のとおりになる｡

2.1トラッククレーン

クレーン作 に必要なエンジンを上部旋回体に,走行

に必要なエンジンを別にトラックシャーシにのせた自走

クレーン中で,高速度で移動できるのが大きな特長であ

る｡輔肖り故に転用可能なものもある｡

2,2 モビールクレーンまたはホイールクレーン

タイヤマウントで一つのエンジンによりクレーン作業

と走行かできるクレーン串である｡イギリス･ドイツで

ほモビールクレーン,アメリカではホイールクレーンと

いわれている.二

これらはクレーン操作を便利にすることに重点をおい

たもので,エンジンほクレーン作業に見合う容量にして,

走行は通常10k皿/h 以下の低速i･こなっているのが普通

である｡なかには走行を主体にトラッククレーンなみの

大形エンジンを装備した高速走行のできるものもある｡

また掘削機にほ転用できないのが普 である｡

2.3 タローラクレーン

クローラマウントのクレーン,一般にパワーショベル

のフロント交換で転用できるのが普通である｡不整地作

業が容易な反面,走行 度が遅いのが欠点である｡

以上の三つの形式のおもな得失の比較は第l表とな

る｡足まわりの分類をすれば策4図のとおりである｡

舞2表ほパワークレーンと一般クレーンとについて稼

動時間を機種別に容量単位で比較したもので,どの容量

単位のグループでも稼動時間の多いのはモビールクレー

ンで少ないのは固定式クレーンである｡
*
日立製作所包有工場

第1同 日立FlO6トラッククレー∴ン

第1表 パワークレーンの得失比較

＼
___クレ~ンの種類

ショベル系クレーン

クローラ式lホイール式lトラッ

モビール

クレーン

注 ●印はその形式の長所を表わす｡



第2同 日立れ･Ⅰ23モビールクレーン

ト ラ ッ ク タ イ プ

第3回 目立UlO6タローラクレーン

ホイールタイプまたほモビールタイプ

第4図 足 ま わ り

第2表 荷役機械年間稼働時間比較表

(港湾荷役機械化協会委員会調査)
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3.用

上の適応性は,

分散集結が容易なため,設備概数が少なくてすむ｡

運搬を

工場･倉庫などで搬出搬入の

ねた荷役もできる｡クローラー式はかなりの不

整地でも荷役作

費が安い｡

が可能｡基礎工 が不要のため,設備

の 分 校 名 称

ク ロ ー ラ タ イ プ

第3表 雑貨荷役一吊の重量

32.10.9杭浜市港湾局調査

3.1港湾荷役

埠頭における雑貨の荷役方法には埠頭専用の高脚埠

頭クレーンによる欧州式と本船装備の荷役機械による

アメリカ式とがあるが,わが では本船デリックニほ

しけエバワークレーンの方式もあって,パワークレー

ンが能率よく稼動している｡この場合はほしけの一つ

一つの荷役量ほ少なく各所に分散荷役されるためすぐ

れた校勘性が必要となり,クレーン性能としては次の

ような性能が望まれる｡



昭和34年7月 搬荷役機械特集号 日立評論別冊第30号

第5国 モビールクレーン2槻並列運転

(共■吊り作業中)

第6図 目立 M23R モビールクレーン

埠頭荷役作業中

高揚程である｡

高速の巻上げ,巻下げができる.｡

作業半径が大きい｡

ただし作業半径の長大なアウトリガー付を使うより

も作業 径が普通でアウ1､リガーのないクレーンを時

々の走行で位置を変えて使
ヒヒ咤用カ

ゝヘノ
ほ

､
ヘ
ノ 拶･カ合場な的

い｡

(4)軽荷重でよい｡

埠頭雑貨の一同の重貴ほ舞3表に示すように通常ほ

66

第7図 トラッククレーソ2機並列運転
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第8図 港湾荷役用モビールクレーン

荷重曲線(港湾荷役協会案)

最大2,350kgくらいである｡したがってクレーン容量

ほ普通3tあればよいことになる｡,

参考に港湾荷役機械化協会発表忙よる港湾用モビー

ルクレーンの標準形の什様および荷重曲線を舞4表,

弟8図に示した｡

3.2 工場,倉庫荷役

生産工場の製造過程で,原料,材料および

役量ほきわめて多し㌧

品の荷

これら荷役作業の多くは一地点の荷役量が少ないこ

と,荷役地点が分散変動すること,さらに近距離であ

るが運搬を伴っていることが機械化遅延のおもな理由

と考えられる.｡これに適切な荷役機械の一つとして,

機動性がすぐれ,しかもl■1ろ荷 行の揮易なモビールク

レーンが推奨されるが,これはせまい構内を自由に移
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第4表 港湾荷役川モビールクレーン標準

機種の仕様 (港酎青役機械化協会案)

標1形.!標Ⅰ形 標Ⅷ形l標n′形l標l･｢形

第6表 ドイツ製モビールクレーン要目

形 式
最大巻上
荷亭(t)

原動機出
力(PS)

おもに使和す

る作業半径と

巻上巻委

大 荷 重

最 大 荷 重
時 半 径

標準ジブ長さ

全 揚

行走

巻
速
一
旋
り

〓

夏■

‥

(鼓大う

速 度
大)

傭仰 速 度

9.5mxlt

〔アウトリ

ガーなし)

7.5mxlt

4t

3,Om

10,5m

18m

lOkm′/h

50mノ■miI】

4rpm

9.5mx3t

しアウト

リガ｣イr

9.5mxl.5t

しアウトリ

ガーなし〉

(アウトリ けアウトリ

ガーなし1■ ガーなし〕

3.5nl 3.5m

15nl

しアウト しアウト

リガー付二)リガー付〕

3t 5t

(:アウト :tアウト

リガー付､)!リガー什)

60m.･･■min

3.5rpm

30m/min 45m:/min

60町･■√minj60m.･■n-in■601ュ1.･■min

3.5rpm ≠1.5】-plTlil.5rpnl

45m.･･rmi正 45m`nlin145nュノrロコin

打三:1.各半径における安全荷重によるモーメントは新例モーメントの

70%以内とする｡

2･標n形以上でほ巻上ロープ速度は荷重によって変化できるもの

が望ましい｡

3.標n/,1′,はタワー形のものとする｡

4.走行装置は2段以上変速できるものが望まい､｡

第5表 イギリス製モビールクレーン要目

勤して望むところで容易に荷役作業ができるためであ

る｡造船所ではドックサイドにおいて,機械の荷役作

A.Gt-OSS

01▲enStein&

Koppel

Miag-

Fah､′zeugl〕au

Leo Gott＼Vald

第7表

F200

Ir301

DFK2500

Mt)K6000

UB3EL

UB3-S

UB4-S

UB5-S

UB6-S

UA321

MIくVl121

MKOl121

JKlO21

UA521

UA531

ヽr25e

V70b

2.0

3.0

5.0

6.0

10.0

2.2

11.0

11.0

10.0

10.0

15.0

アメリカ製ホイールクレーン要月

業および,主クレーンの補助として多数高能率に活躍

している｡

f11.上げ重量ほ,かなりまちまちであるが,一般に重

昂:物が多く,

通常一吊の



昭和34年7月 運搬荷役機

第8表 イギリス製トラッククレーン要目

第9表 ドイツ製トラッククレーン要目

第10表 アメリカ製トラッククレーン要目

鋼材倉庫など3～4t

造船所そのほか重機械製造工場,製鉄工場など5～

10tである｡

これに適応する機能としては,

(1)大荷重の荷役もできる｡

(2)吊荷走行ができる:二

(3)微妙な操作の荷役ができる｡

械特集号 日立評論 別†旧第30号

第11表 国産クロ･-一ラクレーン要日

(日本建設要覧より抜苺)

.でヽ
J■ヽ 名 ご 形 式

第12表 イ ギリ ス規格の安定度

(B.S1757:1951Power-DriveMobileCrane)

Working Load=Tipping Load/1+Margin of Stability

Margユn Of Stability
Max Stability Reach

Stability Base

トーーーー｣Jどα〟〟少触e

安 定 度

×0.12

古土αんオーレ払e

吊 り 上 げ 荷 薫

注:1.水平堅土上とする｡

2.上記安定条件のとき吊荷走行が可能｡

第13蓑 アメリカ規格の安定度(CS90E-47)

機 械 の 形

Crawler-mOuntCd type(Crane)

吊上げ荷重

転倒荷重の75%以下

Crawler-mOunted type(Dragline,Clamshcll)■転倒荷重の67%以下

Truck-mOunted type(Crane) 転倒荷重の85%以下

Wheel-mOunted type 転倒荷重の85%以下

庄: 1.水平堅土上とする｡

2.転倒とはクローラマウントの場合はクーr--ラが前後方のと

き地面から接地長さの場数れたとき,側カのときは一方の

キャタピラが放れたとき,タイヤの場合は後輪が地面から

放れたときとする｡

第14表 日本の安定度の規格
(港湾荷役機械化協会案■)

吊 上 げ 荷 貢

捲糖冒子役用のモビールクレーン 転倒荷重の70%以下



第9図 日立M23モビールクレーン鋼材予丁子役･-i]

第10図 日立M23オて/長/ミケツ付モビール

クレーンバラ物荷役作業中

(4)アタッチメントの交換でバラ物も拝易に扱え

る｡

3･3 土木建築作業における荷役

土木工 でほ不整地荷役が多く作業ほ土工が主体と

され,機材荷役は創作業的であるところからショベル

第11国 リグてグ付モビールクレーン

スクラップ作業中

節12図 モビールクレーン叫史郎こて

コ/テナ積込作業中

第13図 Ransomes&Rapier社製(英)
モピーノしク レーン

をフロントの交換でクローラクレーンとして使用する

ことが多い.っ また遠距離移動の多い場合は足の早いト

ラッククレーンもかなり使用されている｡

3.4 トラック,貨車の荷役

昨今,フォークリフト荷役が急速に発達して,クレ

ーン荷役ほJ桝こ重量物取扱いのみに使用される場合が

多いが,モビールクレーンはこれに適応した機種の一

つである｡



昭和34年7月 運搬荷役機械特集号 日立評論別†旧第30号

第14図 Neal社製モビールクレーン(炎)

第15図 Wilhag‡上製モビールクレーン(独)

(油圧式)

一地点の作業量が少ない場和ま,サービスエリヤを

広げて利用

される｡

をたかめるためトラッククレーンが使用

吊荷走行を必要とするところには,トラッククレー

ンは走行とクレーン作

ことから不便で,一一人の

の運転手を必要とする

転手で全操作のできるモビ

ールクレーンのほうが便利である｡

4.欧米のパワークレーン

欧米のパワークレーンの什様を売5～】l表に示した｡

イギリス･ドイツは,モビールクレーンの牢昂･別機種,メ

ーカーともに多いがアメリカは少なく,1､ラッククレー

ンが多い｡これほ産 形態と地理的条件の相違によると

思われ,これらの点がイギリス･ドイツに似ているわが

では,モビールクレーンほもっと多く使用されるよう

になると考えられる｡

5.転倒に対する安定度

この瞳クレーンの転倒をこ対する安定度は巻上荷重を決

める基本条件とされている｡また作業の安全性の見地か

らも重要な問題であるので欧米の規格を弟12,13,14表

第16岡 Demag社製モビールクレーン(独)

第17図 Bucyrus製油托式トラッククL/-ソ(米)

にホした｡わが国でほまだ公式に規格統一されるに至っ

てないので,国l当の行杜ほ各自の考え■方で海外の安定度

規隋を準目しているが早く規格化されることが望まし

いゥ

る.日立パワークレーンの仕様,特長

る.1日立パワークレーンの仕様は弟】5,1d,17表に,

巻上能力ほ第18,柑,20図に示した｡

占.2 特 長

6.2.1M23モビールクレーンの特長

(1)作業上の特長

(A)作業の性格に応じて高速または低速作

きる｡

(B)Ji捕沫有ができる｡

(C)アウトリガーほ着脱容易でロングリーチ作

にも適する｡

(D)全輪駆動式のためかなりの不整地も走行可

能
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アウトリガー使用時許容荷重 一転倒荷重の70%)

アウトリガーなし定地荷役許容荷塵(､転倒荷重の85%)

アウトリガーなし,走行荷役許拝荷重(転倒荷頁の67%)

第18図 F]宜M23Rモピー′レクレーソ

荷重曲線と揚程曲線図

第19【宍1トラッククレーン巻上荷重曲線図

(E)運転室にて開閉媒作のできる_言】i索バケツにて

ばら物荷役の兼用が容易

(2)構造,機能上の特

(A)ギヤの潤滑は全オイルバス式

(B)仝動作が自由に単独または同時駆動のできる

独立駆動方式

(C)クラッチはエアー操作のオイルクラッチ式で

調整;不要,

交換不要,

く寿命ほ半永久的で

荷中でもon,0仔および速度変換が可
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第21図 M23Rモビールクレーン

能

(D)二本ハンドル操作

巻上,ブーム僻仰の二動作を行う1本のユニバー

サルレバーと旋回用と合わせて2本のフィンガーチ

ップコントロール式レバーで軽快な操作が可能

(E)荷

併用

の巻下げは動力降下式およびブレーキ式



昭和34年7月 運搬荷役機

第22図 品種中のM23モビールクレーン

第23回 目立FO3トラッククレーン

第24図 日立FlO6トラッククレーン

械特

第15表

日立評論別冊第30号

口立M23R形モビールクレーソ仕様

形 式

作 業 条 件

最大巻上荷蛋

作業半径

ブーム長さ

ディーゼル

エンジン

登 板 能 力

走 行 装 置

最小回転半径

低 速 作

M 23 R

述 作 業

8--5.6-2.8km′/h

8.5m(標準)

iサイクル 水冷直列4気筒,定格38PS,1,600rpm

無負荷時12.5% 負荷時7%

4x4全輪駆動,タイヤ11.00×20,14PR

注:僻仰速度ほブームが仰巧30定から 78度まで起きるに要する

時間てホしたご

雛16表 R立FO3,FlO6トラッククレーン仕様

ブ ー ム 長 さ

揚 程

巻 上

走行駆動形

行 速

l氾

原
動
機

〓旋

走

体

行

8.5m

10m

56m/′mi11′ニローブ速度)

28m′･rninしロープ速度)

仰14.4m../lTlin〔ロープ速度)

6rpn1

4x2

最大50knユノh

20%

テ∵∴-ゼル

エ ソ ジ こ/

デ仁一ゼル
エ ン ジ ン

.
｣
火
】
大

利
根
狛
故

50PS

150PS

10m

45rn/′min〔ロープ速度)

25m/min(ロ【プ速度)

40m′/min(ロープ速度)

51~pm

6×6

最人57klTl/h

デ仁【ゼル実用
エンジ ン 長大

デイーデル実用
ェ ソジ こ/:故人

(F)ブームの一巻下げは動力降下式

(G)安全装1葦

ブーム仰′迫;別眼装置……1]働的に作動停止

フック過巻l打1卜装程‖.l■]働l]加こ作動停止

過負荷巷_卜†坊_正装閏……シグナル 示,ブザー

100PS

200PS

報,川動的iこ作動停止

6.2.2 FO3.FlO6トラッククレーンの特長

い
十
=

流体継手装備

ギヤの潤滑は全オイルバス式

荷重の巻下げは動力降下式およびブレーキ式併

用

旋】司ローラほ摩耗調整式

旋回ブレーキ付

ブームの巻下げは動力降下式



第17表 日立クローラクレーン仕様→覧表

(7)安合

ブーム 仰

ソ[

U.-.

装服
.‥FO3は警報式FlO6は作動
停止式

フック過巻防止装置……FO3,FlO6 ともに警槻式

過払荷巻上†抑止装置……FO3は警報式FlO6ほなし

ブームストソプ……テレスコープ式

(8)ショベル系掘削機にも転甘｢-J能

クlコーラクレーンの!特長ほ,その上回りがトラック

クレーンと共通につき省略する｡

7.最近のパワークレーンの傾向

パー7-クレーンt･ま祁小口荷役の機械化の必需機種とし

て,ますます広く使用されるようになってきた｡

その性能向上の幌向として,

(1)クレーン部分

ri~三業能率の高い構造∪たとえば巻き上げながらデリ

ックするというようなⅠ珊時操作が自由にできるもの｡

臥力巻下げとブレーキ巻~卜げの両方ができるもの.⊃

(2)走行部分

利川率を高めるために移動

｢き Vol.21

度の■;一着速化

◎パリの灯.
‥凋､問

◎日立ハイライト(高炉ガス情浄用の湿式電気集

塵装置)

イーゼル機関車はどんなところに使われてい

◎走 る 幸 の 冷 房 装

◎テ レ ビ･カ メ ラ の

三_r

Fl心

置
話

(3)操縦部分

操縦が簡単で軽快確実な構造｡たとえばフィンガチ

ップコントロール,ユニバーサルレバー操作など｡大

形にほパワーステアリングの採用｡

に重ノ∴くがおかれ, の萱
い一〓.

装全安にかほのこ 備またはそ

の機能向上がHだってきた｡なお披近,国内で一部に

ほトルクコンバータがモビールクレーンに装備される

傾向カミある｡lリレクコンバータを備えないいわゆる直

結式に比較して燃料消費量ほやや多くなり,保守維持

費が多少かさむ.〕またクレーン操作において巻上･ブ

ーム僻仰･ 恒lの3動作のうち2動作以上を醐寺操作

させると,作動速度の低下による操作タイミングのず

れなど性能的にも経済的にもまだ考赦の余地が残され

ている｡

8.結 R

以上パワークレーンについて形式,J~il途,容量,海外

の概況な その選定の-･助とした｡

今後も,パワークレーンは荷役作業の合理化にいよい

よ貢献するところ大とすrてずる｡

立
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チ レ ソ

ビ ル /′か わ さ
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◎光 の 演 出 を 考 え よ う

◎通信 ケ
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◎新 し
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