
7.電気計器および継電器
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昭和38年度における電気汁許諾は愉出を蛸大するため,椚符屯ノJ.汁

の量産態勢を確立するとともに,新たな糀想のもとにY-9形肘;t

電力計を開発した｡また,入力1mVの万石感胤iJ録計を開発L,r‾一一三】

几同外の霜要にん仁ずるため柄発に製作を進めている∩

一方継電器は,高速度継電話芹の改良が桁馴勺に行なわれ,一連の

誘矧rJ彷形継電諾紬ミ開発された｡これらは独和の機脚こより小形伴

星化がほかられている〔また,一般産業にも使川さjLるミゼットリ

レ‾,モータタイて-の開発が行なわれた∩

7･1電気計器および測定器

積節:電力計の掛Hおよび引き合いが机発で,その数量が次抑こ増

加している｡これに対処するためにまったく新たな描想のもとにY

-9形積算電力計を開発した〔特殊.■り■-としては印字式桁℃[電力計,半

導体回路を佐川した遠隔指示積算電力計を開発した｡

遠隔測定装置もインドから約40セットの受托があり鋭悲拳法作巾

で,さらに数十セットの追加受注が期待さj･lている｡

実験室用記録計として先に開発された卓上形記録計は,ざん新な

機構と1mVという画期的な高感度によ･･り,円内のみならず甑外に

も好評を博しており,各種統率乱分流掛旨よび付鳳-‖--の開発によ

って川途がますます拡大している(

7･1･1積算電力計の開発

(1)Y【9形jii相模節電力計

本計器ほ,計器の小形化と,頂量の軽減に主眼をおき,特性ほ

JIS普通級を満足することを口約として開発されたもので,臥｢仁

独口の駆動電磁石,小形強力な日立金属株式会社製YCM磁和銅

の採用などが実施されている｡

寸法,重量についてほ,従来の潮目積節電力計の約70%まで低

減されて,設置面積縮小,取り扱いの依が図られ,しかもJl荷特

性ほ定格値の200%まで保証するものである｡

計器定格は100～240V,5～30A,50,60c/s各種のものが製作

され,輸出増大のため期待されている｡

(2)YIミー33P形積算電力最遠隔指示装置

本計器は,YB-33形三相広範州積算電力計の機構部を使用し,

これに,トランジスタと相互誘導コイルの電磁誘導を断続する無

接点式パルス発信装置を取り付けたものである｡従来.■‖1YB-32C

形がカムと板バネによる機械的援ノご､潤閉によるパルス発信装置を

採用していたのに比べきわめて長寿命であり,かつ計器本体の精

度をそこなうことなく,所与呈のパルスを送信できるものである｡

計器本体の精度は一段と向上した｡下部軸受には特殊鋼球入り

の二電宝石軸受を使用して一段と寿命延長が図られている｡

なお,本計器はパルス発信装躍を内蔵したⅩ-2形付属箱ととも

に設置されるが,受信器としては,従来より使用しているSC形

受信器がそのまま採用される｡

(3)YDS-1形パルス発信装節付析節電力計およびQS-1形

印字記録計

数年来,電力需給の合卿ヒと監視人員削減を目的として,発変

電所の自動化が急速に進められ,積節電力計も印字式のものが川

いられている｡また一剋別間の電力量を測定する場令や,特定の

配電線の積算電力の測定記録を簡易化するた捌こ,恥ア式杭㌫t電

力計が用いらjtている∩この要ノ求に応じて,小形軽埴で携肺11の

印字記録計を開発した｡この吉H孝三壬は,YDS-1形机貸1E力発信諸｢壬

節1l一文1Y-9形Fiり目椚印唱力計

第3図 YDS-1形パルス発信

装帯f川'若竹電力計

第2図 YB-33P形積算

電力量遠隔指示装羅

第4図 QSrl形

印字記録計

第5図 QPD33形卓+二記録計外観図

と,QS-1形印字記録計に分れており,輯算電力計の/くルス発信

部の定格什様ほ,出力DC60V,50mAである｡

記銀計ほ1時間1回の印字を行ない,記録紙には,インクの不

要な熱ペン式チャートを用い1月閑適続使用が可能である｡なお

要求に応じて,盤埋込形YDS-IB形およびQS-1B形も製作する｡

7･1.2 実験室用記録計の改良

さきに発表された電子管式自動平衡方式によるQPD32形卓上記

録計に改良を加え,ざん新なアイディアに基づく設計を十分折り込

んだQPD33形卓上記録計が開発された｡この記録計はとくに,高速

度,高感度,簡便使用の3点に留意され,フルスケール1mVをも

可能にし,実験,研究室用として広い応ノ‾l寸が期待される∩

特 長

(1)平衡速度がlTい｡

(2)i宮古感度である〔

(3)入力インピーダンスが大きく被測定占如こ宕汐幣を与えず測定

ができる｢.
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第6阿 UHG形B2式万石姓†生地綴細電照

記録紙送りが水平である∩

軽量で携帯に便利である∩

休√､了ソ､く検が帝錫である∩

様

人 力 電1E lmVまたは10mV

不平衡入力インピーダンス

入 力 電 旺 1mVの場介 5kn以上

入 力 電 托 10mVの場合1Mn以上

平 衡 速 度 フルスケールペン移動速度1秒以下

感 度 フルスケールの0.1%以下

精 度 フルスケールの±0.5%以下

記録紙速度 5,10,40mm/111in3段切り押え(轢

記録紙有効幅

電 源

瓜 大 寸 法

雨 量

7.2

準仕様)

250mm

AClOOV50または60c/s

幅406×高さ145×奥行350mm

約9kg

継 電 器

さきに開発された誘導円筒形の各種距離継電語削ま,各方面で1連好

な動作実績をあげているが,これに引き続いて不足電圧,地絡過電

圧,地紡方向継電器などの誘導円筒形への移行が行なわれた｡これ

らの継電器は特性の安定化と小形小勢力化に志が払われるとともに

特に二弔動作継電器ほ独特な構造方式によF)すぐれた特長をもって

おり,各種距離継電器とともにl凋西電力株式会社新北陸幹線の超高

圧キャリヤリレーをはじめとし多数納入されている｡

国鉄新幹線用交流き電線の保護用として,UR形オーム,UHY形

オフセットモー継電器24端子分が納入され今秋の実運転を待って

第7岡 ト

ノーこょり SXJ仔N

SX形N--

SHY汗壬N

SHY形N

ラ ン ジ ス タ 距

1Kllヒリ7クタンス継屯;モ蒜

2K】式リアクタ

離批`ト正一旨:‡

(節l

(箭21祁rを都賀素‾)

1Kけしモー継`芯㍑iりJいJ要素′)

2K】八一卜′セノト十一鰍.E㍑:上川舶司りック安諌さ)

いる〔

一力各種トランジスタ淋屯㍑㌢fの雀珪t■il-■化もイて々と進克,SHY形モ

ー,オフセットモー,SX形リアクタンス継電話:‡などが軌■il■l化され

九州屯力株式会社妙見発ノ芯所に納入された｡これは東北電力株式会

社,四｢酢圧力株式会社などのご協ノ]をいただいて,数年来続けてき

たトランジスタ継電治:iの卑ユ地試験により確認された性能,寿命と電

磁形距離継電旨謹の技術を去〔礎として完成されたもので,動作実析が

行たれるとともにトランジスタ継電詩話の今後のあり方に指針を与え

るものと考えられる｡

馬力継′i電話如こおける成架とともに他の分野として各種制御用継電

器詩の開発に努力が払われ,MM7形モータタイマー,A90丁惇ミゼッ

トリレーなどが巾場に送られ好評を博している〔

7.2.】誘導円筒形継電器

従来高速度保護継電話芹としては]三として誘主導環形継電講紬ミ製rFさ

れてきたが,現在その一部が腐導l‾り筒形に移子_上しつつあり,一連の

継電話旨ヨ軌枯化をみた｡

これらの継電矧ま特性の安定化とともに小形小勢力化に点が払わ

れており,特に二萌動作継電;熟ま各独立に動作する二つの誘導l-j斤守

を共通磁路によって駆動する独特の柄造が採用されることになり,

著しく小形小勢力化されている｡

(1)UVO3形UT21-21-E2式高速度不足電圧継電器

本継電認諾は長距離送電線の短絡故障検出継`■蛋講詩で,不足電圧特

性に過電流方向特性を加味し,モー特性摂似の特性を持たせたも

ので遠方故障で電圧降‾Fが小さい場合でも確実に故障を検出動作

する〔三相分三要素を1個のケースに収納し盤血縦小が図られて

いる∩

また同じ原遡如こよF)地絡相選別継電話謹もある｡

第1表 誘導 円 筒形′f_民力継電器一覧表

仕 様

整
形 式

UHW-B2

UHG-B2

UHG2-B2

UG-ⅩT2卜21-B2

UG一ⅩT2卜21-B2

UV-UC-B2

UO-T2卜21-B2

UO-T21-21,B2

UHW-W-B2

UHG-W-B2

UHG2-W-B2

UVO3-UT21-21-E2

UVO3-UT21-21-2E2

UVO3-UT21-2t-3E2

UV3-UT21-21-E2

UV3-UT2卜21-2E2

UO3-T21-21-E2

UO3--T2l-21-E2
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(2)UG形ⅩT21-21-B2式高速度地結過電壮継電拭き

送電線などの地絡過電圧検出継電器で,従米製rFさJLていた

KG形ⅩT式継電掛こ代わるものである｡

(3)UHG形W-B2式高速度地結継電器

従来のKHG6形W式継電掛こ代わる高速度選択地綿継電語注で,

仕様上はKHG6形継電器と同等であるが,二重動作誘勾引勺筒形の

採用により著しく小形化することができ,CT員担もタップ備に

おいて0･14VAと小さくなるとともに御一前特性も良好である∩

なおUHW形W式高速度電力継電器も同じ構造によるものであ

る｡

7･2･2 トランジスタ距離継電器

従来保護継電器は主として電磁形継電捌こより構成されてきたが

PCT負担の軽減と接点障害の除去などを口約としてこjtらをトラ

ンジスタ化する研究が各方面で進められ今回短距離用トランジスタ

距離継電器が完成した｡

本器は純リアクタンス継電掛こよる距離要素2段(SX形N-1Kl式

およびSX形N-2Kl式)とモー継電器による方向要素(SHY形N-

1Kl式)およぴオフセットモー継電器による脱調ロック要素(SHY

形N-2Kl式)よりなり,これを一つのケース伽こ収納Lたもので,

方式的には直接位相比較方式が採川されている｡

各継電器はプリント板2枚と入力変換回路網,.弓整定機構表示回路

などよりなり,特に表示回路ほ動作時のみ表示する回路とトリップ

動作表示をする回路を内蔵している｡

7.2.3 制御用継電器

近年産業設備の自動化,あるいはプラントの計装制御など,いわ

ゆるオートメーション化に伴って,これらの電気系統を丁!iU御する小

形で信転変の高い制御用継電器の要求が大きくなってきている｡

この要求に応じて下記のA90形ミゼットリレー,MM7形モータ

タイマーを開発し,さらにぷl種の増人について計画中である｡

(1)A90形 ミゼットリレー

本リレーは一種の自動復帰形電磁継電器で,種々の用途に補助

継電器として使用され,特に電子機掛こ内蔵したり,+二作磯帆別

gう
転㌔

節8図 A90形-3P式ミゼ

ットリ
レー

第9図 MMT形-3H式モー

タタイマー

御矧Itてのリレー要素としての使用に適するように粍造寸法は,約

37×37×60mnl)と非常に小形化され,信煩度が高く,取り扱い

に佃利なよう終種の椒付川付属■l品を完備している∩弟8図にその

一例の外観を示す｡

概略什様 走 格 AC200/220V50/60′､以卜6Vまで

DC200/220V以下6Vまで

遮断才子量 AClOOV 5A l)ClOOV O.3A

(2)MM7モータタイマー

時間要素として小形の同期電動放を使用した一種の限時継電器

が第9図に示すMM7形モータタイマーで,産業機器の制御盤,

計装制御鰍こ使用される｡｢勺部機構に特殊な遊星歯申機構を採用

することによって,盤取付面積が非′7如こ小さく,かつ誤差とその

/ミラツキの少ないタイマーを完成した｡

概略仕様 定 格 AClOO/110V または200/220V

50/60′～

時 間 30秒～24時間

遮断額量 AC125V 5A DC125V O.2A
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5
ぎ ･疲れが切欠 き じ ん性に及ぼす 影 響

ジ ･熱交換器用管板の強さに及ぼす管火ピッチの影響

～ ･半組立形ク ラ ンク 軸の 曲げ強 さ(第1報)

ジ ●流 動 層 に お け る 流 動 化

一腰 耐 塩 酸 合 金一

･小型船舶型における模型船と実般との相互関係および推
進性能に及ばすトリムの影響

No.2

･水P｢jと びら 卜部形状に 関す る 実験的 研究

･溢 水 管 の 防 汚 方 法

･原仙･重油の放射線 し ゃ へい特性(第1報)

･-----フリツケ法によるガンマ線量測定法一一
･lッ ク

■いに お け る 硫 装 ニー二程 の 短 縮

･口 上 B& W テ ィ セ ル 機 関 の 渉 み

･=…本誌に関する照会ほ下.-さdに願います‥…

日 立造船株式会社技術研究所

大阪市此7日く桜島北之町60
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