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系 統 自 動

電力系統に事故が発生した場合には迅速,確実に復1[t操作を行な

う必要がある｡このたび日う■./二製作所で完成した系統自動復旧装躍

は,復旧操作を自動的に行ない電力供給のサービスの向上と運転の

合稗化を目的としたものである｡

1.動 作

第2図は木装笹の動作ながれ岡である｡事故が発生し,しゃ断講話

がリレーしゃ断すると1分経過後再投入条件が成立しておれば強行

送電を行なうほか,仝停電の場合には1回線受電待期とするための

しゃ断器開放操作,受電回復後の並列投入操作およぴ1回線受電回

線停止の場合健全回線への自動切市操作などを行なうことがで

きる｡

しゃ晰器投入条件は第3図のごとく送電線の回線数,背後電噺(の

有無,送受電端の別に庇こじてもっとも適切なものとしている｡

木方式でとくに考慮されている点は下記のとおりである｡

(1)しゃ断器の責務(0-1分-CO-3分-CO)内でJム範閉の

事故の場合にもできるだけ早く復旧するため,電源はすべ

て直流を用いる｡

(2)一つの事故点に対する強行送電は1回にとどめる｡

(3)再しゃ断,変電所構内事故の場合には投入を阻Ⅰ卜する｡

2.装置の構成

弟1表は主回路の標準仕様である｡装F酌ま策1図のごとく小形に

まとめられ各単位回路ごとのプラグイン方式となっている｡

3.特 長

(1)電圧,同期の検｢Hには時間をもたせて事故との識別を確実

に行ない,不必要動作を確実に防1卜している｡

第1衣 主要ト11路の標呼主〃二様

用 途

母 線 電 圧 確 認

線 路 電 圧 確 認

同 期 確 認

什 様 一帖 トキ

動作電JE 60～80V

復帰電旺 20～30V

勅作花庁 60/J官～80/､/3V

晦帰宅庶 20/Jす～30/JすⅤ

位 相 差 15:

120秒 ±5%

60秒,60秒＋60秒ぐ可変)

3ノ抄
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復 旧 装 置

第1図 系統 自 動復 旧 装置

(2)主要回路ほトランジスタ化されているため,小形,高性能

であり,動作は非常に安定である｡

(3)中位回路ごとにブロック化されており適宜挿脱するのみ

で,どこでも使用できる万能方式となっているはか,取り

扱い,点検が容易である｡

(4)シリコントランジスタを用いているので周囲温度-10℃～

＋60℃において使用できる｡

本装F酌ま関西電力株式会社長吉,羽倉崎変電所に納入したほか,

現在大量に製作←F‾Iである｡

事故発′j二
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断検.リi

VLなし

付線lト地検川

VIi乙･し

RyLて一掛

系統自動復l口装宗

Lやだん器

柑線側;鑑｢】÷

｢▼▼▼｢

(1叫再閉路条件+棚

川=ノや断)

(うモ仲1に)

(動作監絹)

(1分＋欠字行)

(瞞l勺事故)

(州那各イこ悼用)

(条件不成1t)不

11口】練Jiを】放

夫′Jて,ラモ報
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第2図 系統自動復旧袋帯動作ながれ阿
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980 日立評論 第47巻第5号

日 立ユニ ットパネル配電盤

日立ユニットパネル配電盤は相和こ互換性をもたせ,枠組に若月党

できる構造の多数個のユニットパネルを組み合わせて配電盤面を構

成しているので,盤面の変更ほユニットの差しかえ,追加のみで容

易に行なうことができる｡したがって従来の配電盤の欠点としてい

た系統変更,増設,移設にともなう盤の加丁改造の不便を解決した

ものである｡

】･産業動力設備用ユニット′くネル

本ユニットパネルは]二場内に分散配鮮された多数のロートヒンク

の集中制御用に適していぞ,〔､

(1)第1図にホすように,推作開閉私 信弓一灯おょび模擬付練

を実装し寸法は幅100×高さ160InT11で統一している｢ノ

(2)取り付けはFl愉構造の配電盤へ襲血の‥二めネジにより掛il

に装着でき,またユニいノトと端子自問の配線ほ多心ケープ

ルを使用している♂‾)で,ユニ､ソト変更の場糾こも裏面配線

の変更ほ不要である｡

(3)配電線の負荷電流測定ほ,選択方式を採用し.数ロー粥泉に共

用に1個の電流計を設け配電盤を簡素化している｡

弟2図に日産自動申株式会社納産業動力誰備用ユニット

パネル監視制御盤を示す｡

2.電力変電所用ユ=ットパネル

系統変更,増設,移設がしばしば行なわれることが予想さ才一Lる変

電所配電鰍こ最も適し,主として監視盤に使用される｡

(1)ユニットパネルは田繰･送電線･変圧器などのE拝位に区分

し幅130mm高さのみを160,280および400mmとし,相

利こ互換性を有する｡第3図は送電線ユニット(幅130×

高さ400mm)である｡

第1図 制御髄ユニット
パネル

節3図 監視盤ユニットパ

ネル(送電線ユニット)

第4一国 電‾ノJ変電所用ユニット/こ-トノし既視髄

(2)ユニlソトの装着および電気的接続ほ産菜勅几没隋口]とほぼ

同様である､､

(3)指示計器は見やすい110111nl角広角度計器をすべてユニッ

トに組み込み,模擬母線ほ,遮断器,断路器の開閉状態,

付線,線路および変圧器の充電状態を照光表示するととも

に,電圧階級に比こじ優美なアクリライト製で色別している

ので直観的に判別でき,監視制御が容妨である｡

弟4図ほ中部電力株式ブき祉肖･晦新宅所納1-ニ､トバネ′L監視髄不二

示す-､

3.補助リレー盤

上述のユニットパネルには,機器操rFの補助円路用として補助リ

レー盤を使用する｡木補助リレー矧ま補助リレーを制御対象ごとに

ユニ､ソト化したものである∩

舞5図は本補助リレーユニットを示し,第る図ほ補助リレー怒を

示す｡

木ユニットはプラグ接続構造で同一種頬の機器にたいしてすべて

耳換件があi),増設交換を帝易に行なうことができる｡

第5図 補助リ レーユニット

第2国 産業動力設備用ユニットパネル監視制御盤
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日 立 起 動 用

【1)ンニ起動用′iE勅制御掛ま別置の二次抵抗諸賢と組み合わせて巻線形

三相誘導電動機の起動を行なうもので,手動による起動はもちろん,

ほかの装置と組み合わせ,遠方操作自動起動用として広範囲の用途

を有し,設備の合埋化に多年の経験と実績を持っている｡このたび,

これを舛横比で従来の約50ク左に′ト形化し新形としたのでここに紹

介する｡

1.特 長

(1)筒中で確て尖な制御力式

塙助推作にな一つているので自動起動,あるいは速力操作を押ボ

タンスイッチにより確実に行なうことができる｡

(2) カムJIP切プノブ(を採川

カム押しル形スイッチを採川L-ているのでスプリング解放形スイ

ッチく=)も速断が確実で故障がない｡

(3)手人れのいらない銀合金桜山

接触/･にほl什蒜弧件の良好な銀ナナ金む使用している･ため酸化〃_)

心それもなく,せ毒性がすぐれているので寿命が長く手入れの必

_蝶がないし
り)セロrンクーロック接点=▲

木掛こほセー]rンクーーーコック軌∴くが一‾)いでトJり,こ′れを主唱磁

開閉掛/)捕r什l路にそう入一L｢かば制御旨旨がゼ1リッチ位置にある

上き1リ､外は推転f=朋甲ポウニ‥=ッー‾戸別甲Lても電動機が起動Lな

いようにでき,掛馴乍に上る車扱む防lこ､ことができるし+

(5)fサー即さfの帆准が完乍

いず′才一_のノッナで仲砥があ▼Jても電源Il+1似と同時に自動的にセ

ロノッチ什捌こもどi)起動び)状態に御計-す-るり

し6)櫻什肝竜励機の確実な机l二

雌作日柑三助機にほ独特な電磁プレーーキぞ〔‥トーノトーハングしてコ

ンノニクトにまとめてあり,最終ノッチ位r霞での惇_lLを止確にして

ある｡

(7) f勅撰件の切り換えが解払

必要に応じて手軌 電動操作の卯)換えが一つのレバーで容易

にできる｡

2.用 途

木岩削£ビル,二1二場および鉱山のポンプ,送風機,圧縮機,発電所

のゲート開閉凡 そのほか各種巻上機,コンベアなどに使用する巻

線形三相誘導電動機の自動起動,遠方操作用として最適である｡

3.仕 様

本旨旨の標準仕様を第1表にホす｡

4.構 造･動 作

本掛ま竪形,乾式で大別すると(1)操作用三相かご形誘導電動

標表l仙弟 準 仕 様

日立評論 第47巻第5-ぢ一 981

電 動 制 御 器

機,(2)(1)にオーノミーハング

した交流電磁ブレーキ,(3)減速

機,(4)操作いユl路用および二次

紙抗短絡用接触旨注内戚の本体部分

からなっている〔′

起動用としては,電流緋電話結を

0川]しないものと,併用するもの

の2種類がある｡前者は50サイ

クルで約30秒以卜の起動時間で

起動′完‾J′する一般起動用に適し,

それりしとの起動時間を必要とする

ものは後者によらなけれはなら

ない｡

5.操 作 箱

一般起動用の操作絶として,標

準の日止電動制御器用操作箱を用

意している｡
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982 口立評論 第47巻第5号

日立フロートフリースイッチとその応用

浄水,下水の給水や排水,また各種工業用水の水位制御には従来

もっとも一般的な方法として,洋子式のフロートスイッチが多く用

いられてきた｡

フロートフリースイッチは,フロート部分が持っていた多くの欠

点を解消するために制御水槽に2本の電極棒をさし込み,電極棒と

水槽I勺の液体を接点とする単純なON,OFFスイッチにおきかえた

電気的水位制御スイッチである｡

おもな特長は下記のとおりである｡

1.特 長

(1)スイッチ箱と電極間の配線は2本のみで各接続端子の関係

を考慮する必要なく,接続誤F)の心配はまったくない｡

(2)フロートスイッチの故障の大半はフロートの破損,腐食な

どであるが,木器ほフロートを用いないので長寿命である｡

(3) 電極棒は必要最小限度になっているので,非常に取扱いや

すくスペースもとらない｡

(4)単相電動機の場合,200Wまで電磁開閉器を使用せず,直

接制御できる｡

(5)電気的な水位検出方式であるから,液面の遠方制御が容易

でいろいろな応用回路を組み合わせることができる｡

(6)電極俸間の通電は,微弱な交流であるから,液体中での成

極,電気分解作用などの制御動作への影響や人体への危険

な影響もない｡

(7)液面の制御範囲は電極棒の長さを変えるのみで,任意に調

整できる｡

(8)フロートを用いないので動作に安定性がある｡

2.構造 と 動作

変 圧 器.‥.

セレ ン整流器..‥

マグネットリレー.

超小形リ レ ー

タ
ー

ミ ナル 台‥….

以上を鋼板製ケース内に収納したスイッチ持と,

‥1個

..1個

‥1個

‥1個

‥1個

ステンレス棒

(SUS-27)を用いた電極よりなi),電極ほ水槽内に設置し交流22V

を印加する｡

水槽の液面が補助電極に接することによりまず超小形リレーが動

作し,つづいてマグネットリレーが動作する｡

そのマグネットリレーの接点端子を出力端子として,単相モート

ルポンプの場合は200Wまで直接制御し,200Wを越えるもの,お

よび三相の場合は電磁開閉器を併用する｡また出力端子の切換えに

より給水,排水,どちらにも使用できる｡

3.標 準 仕 様

一般用フロートフリースイッチの標準仕様を第l表に示す｡

4.その他の応用品

フロートフリースイッチは第1表の一般用のほかに次に示すよう

第1裏 目立フロートフリースイッチ標準仕様

ス イ ッ チ 箱 電 極

形 式 SK-L

電 源 電 圧

周 波 数

接 点 容 壬占:

100/110V 50･60/60c/s

200/220V 50･60/60c/s

220V 6A
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第2図 動 作 説 明 図

な各種警報回路を持つ4椀種がある｡

(1)ポンプ空転防止接点付

(2)異常増水警報接点付

(3)異常渇水警報接点付

(4)異常増渇水警報接点付

5.応用品の形式とおもな仕様

応用品の形式とおもな仕様を弟2表に示す｡.

第2蓑 応用品の機種と形式の仕様

機 種 l形 式 仕 様

ホンナ空転防止接ノた什ストノチ箱

同 上 電 極

異常増水警報接点付スイ ッチ箱
同 上 電 極

異常渇水警報接点付スイ ッチ箱
同 上 電 極

異常増渇水警報接点付スイッチ箱

同 上 電 極

SK-LR

S-ElO

S-ERlO

SK-LF

S-EFlO

SK-LD

S-EDlO

SK-LFD

S-EFDlO

電 源 電 圧

周 波 数

接点投入容量

接点遮断容量

連続通電容量

電 極

200/220V

50･60/60c/s

220V 25A

220V 4A

6A

ステンレス棒

6¢

(SUS-27〕
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日 立 防 爆 形 自

炭鉱坑l小)相方通話,あるいは坑内と坑外との追詰,その他危険

防止のための通話用として,朕鉱では従来よさ)防爆形の電.講機が多

数使用されてきた｡しかし従来は坑外に.設けられた交換故によF)交

換接続が行なわれていたた捌こ,坑内作業場所の拡大による電話機

設馴司数の増大と,これに伴って坑外交換枚よF)芯i■I機設揖場所ま

での距離が段々と遠くなるために,ケ】ブ′しの使用量が増大してい

た｡また坑内でJlれ､るケーブルは特殊な仕様のものを1机､るので,

非常に高価なものとなi),なぉカ､つ作業域所が(炭鉱l勺に二fゴいてほ

妙J+)常に移動しているので,ケーブ′しなそのつど般F)待えるか,

または途中で継いで用いるなどケーブルのイ如[能率が懸かった｡〕こ

れらのむだを防止するために坑l勺に本交換機を設拝'亡すJtは ケーブ

ルの使用効果は著しく向上するし)

本交換枚は,鉱山用として特に設一汁したl耐旺防爆形のもので,JIS

規格である内圧8kg/cm2以上を満足するよう設計されており,通

産省+二業技術院資源技術試験所の規格試験に合格したもので,坑内

での爆発にも耐えるとともに,交換機自体の火花で坑内での誘き洋爆

発を防止する構造になっている,このような交換機を鉱山用耐圧防

爆形にしたのは初めての一式みである｡

1.特 長

本交換機わおもな特長はト音dのとぉりであるt)

(1)JISの耐rE防爆形規定である内圧8kg/cm2あるいは,粁

通間隙､J･法などすべてJIS規格を満妃するよう設計されて

いる｡

(2)交換機の運搬に便利なように,交換枚のきょう体下部にソ

リを付けてあるので,坑内での運搬が容易である｡

(3)運搬時の震動,衝撃あるいは横転などによF)機器が破折し

たり調度変化を生じないよう考慮されている｡

(4)ケーブル引込口は,ベルマウス方式のパッキン形である｡

(5)耐虻防爆形規定寸法範矧勺できょう体外部より交換枚の各

種操作が可能である｡

(6)坑内で使用されるので,16c/s呼出信号のような小さな電

力容量で,坑内のような騒音の激しいところでも,呼出ベ

ル音が聞えるよう特に呼出装程を設けることができる｡

(7)いったん坑内に設置すると,保守,調整が困難であるため,

凹路は信煩性のあるロータリラインファインダ方式を採川

して,動作の安定を因ってある｡また重要な共通部分には,

ワイヤスプリングリレーを用いているので,高性能,長寿

命である｡また信号楼は,トランジスタ式を採用している

ので,保(il三が容易である｡

(8)坑外に設けられた親交換機とは,中継線によって接続され

ているので,相互通話が可能である｡

(9)特定番号をダイヤルすることにより,坑外あるいは坑内の

どの加入者からでも,坑内加入者に対して一斉呼出が可能

である｡

2.仕 様

1.交換機の担】線構成は‾卜記のとおりである｡

加 入 者 繰 回 路‥…
‥‥8匝1組

ロータリラインファインダ回路‥… …3回線
接 続 回 路‥‥

…3回線

一斉呼出共通回路‥‖ ‥1回線
信 号 装 置 回 路.‥.

‖.2組(ただし1組は漆付)

口立評論 窮47巻冶5号

勤 式 交 換 機

第1凶 妨爆形 F+劫式交換機

983

､き

憂′…丁諌言‾‾(‾ノ

‾ノウ‾蒸‾.著書エ

業-_至言董…言

三瀾甲■
ー

Y

第2図 防 爆 形 呼 出 装 置

主監視信号装置回路‥.……
….1組

中 継 線 回 路‥‖

2.交換機の動作条件はF占己のとおりである｡

交換枚動作電源.

呼出ベル音用交流電源.

線路机抗 由列…

並列.‥

中継線直列.

ダイヤルインパルス

スピード‥

メーク率...

2回線

….DC48V±3V

‥‥AC50V±5V

l,200∫1/′し一プ以ド

….20kn以上

1,000エ1/ループ以‾F

10IMP/s±2IMP/s

….33%±3%

3.交換機の外部寸法および重量は下記のとおりである｡

交換機本体寸法

幅850mm,高さ1,100mm,奥行700mm

交換機本体重量‥.‖

呼出装置寸法

幅600mm,高さ300mm,奥行245mm

約460kg

呼出装置重量.…
‥‥約35kg

4.ケーブル引込品はベルマウス方式のパッキン形で使用するケ

ーブルはすべて第3種キャブタイヤケーブルを使用する｡
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984 日立評論 第47巻第5-ぢ･

日 立 フ
ヽ■

､

､

各種家路壷器製占㌔-の汗及iこよる生活水準の向上にともなって,家

虹において台所,浴室および洗面所にお湯を供給するもの,さらに

この温水を暖房に利用することなどの要求が高まってきている.｡こ

のたび,日立製作所では安価な白灯油を燃料とした効率の大きい家

庭用貯湯式石油温水器を開発し｢日立ファミリーポイラ+の名で発

ノ己を開始した｡

R立ファミリーボイラは自助温度調節器f寸油量調整器によって制

御される蒸発式ポット形バーナと,効率の大きい水管式熱交換器を

組み合わせて60℃～00℃のl臼jの任意の温度の温水を得ることがで

きる貯似式ボイラである｡

以下,その他告,仕様,性能二】■ゴよび特長について概要を説明するし

l.構 造

弟l図にr+､-(ソ1一ミリーポーラの外税を示す｡

策2図はその枯造[賀卜ごある〔)‾卜掛こバーナを,上r仙こ水管式熱交

換語注を配探し,燃焼ガスほ_l二淋こ椒f)付けた煙突から排㌔ほれる｡

熱交換器の水管は後方から正面力向に向かって上向きに憤斜してお

り,給水川ま後方下船こ脚‾‾=ノ給沿L二1ほ前カヒ淋こ謝ナてあるので,

水の対流を石其如こ利用でき,最大のか｢iをあげる構造になっている｡

燃料タンクはイゴ側胸抑こあり,油ほここから‾F方の油量調軽器に導

かれ,ノミーナの氏郎に†朋子音される｡熱交換器の卜刀にのぞき窓が付

いており,燃焼状態を外部から容易に観察できるようになっているu

2.仕 様

弟1表に日1-′エフアミリーボイラの工要仕様む示すしJ

熱出力ほ15,000kcal/11であり,家庭用としては十分の容量をイf

している｡/ミーナは自然通風による蒸発式ポット形バーナを用いて

おり,好守浪人2.1Jの油を完全燃焼する能プJを有している｡盾火
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第2図 日立ファミリーーボイラ構造図

リ ー ポ イ ラ

は手動により行なうが,

度調節器のr印汁こよF),

日動的に油量を制御し,

なわれる｡

3.性

それ以後は混

油量調軽語浮力ミ

断続運転が行

能

日､'′ニファミリーボイラの批妨量と川

掛払渡の関係を第3図にホす｢)周[い′亡､ミ

線ほ,暖赫こ使用して還水温度が高い

場合の特性である二.熱交換詩話ほ厚さ

30mmのガラス繊維断熱材で保温し

てあるので,冬乍でも塊糸.!けるおそれ

はない｡

4.特 長

(1)15,000kcal/llの鮒1iノブは,炊

事,洗車乱 入桁などの同時鯉

川な十分まかなうことがで

き,暖リブ川とLても通常の往

七でほ,り)とりむも_-〕て披う
第1LズI｢‾卜1ヒソ∵ミリー

㌻iミ′rラ

ことができる｡

(2)熱な換器の晰湯量が50Jあるので,一時に多量のお湯を使

用できる｡,

(3)

(4)

(5)

秀典妙キミほ瞬間式ホ凱弗貨詩に比/‾､ミてきわムチ)て大きい｡

一度着火すれば,温度調節器によって最良の状態に自助運

転さJtるので,-‾一問がかからないし.

irhは札量詞紫掛こよって完全に制御されるので安全で

ある｡

(6)燃料に｢〕灯油を用いるので,維持費が電気,ガスに比べて

_持しく安い｡

第1表 主 要 仕 様

形 式

芳無 言1i 力

蚊i:■召 出 湯 温 度

貯 湯 並

燃 焼 力 式

･然 料

燃 料 椚 ゴ哲 品

一鞍糾
タ ン ク 容 圭一;二

制 御 力 式

熱交換器f勺血処理

外 装

外 法 寸 法

抜 純 唖 突

付 尾 口ロ

＼

＼

＼

BO-154

15.000kcal/b

80℃

50J

恭発Jセノトット形バーナ

巌人(自然墟帆ノ)

灯 油

2.1りh

12J

温蛙調節㌍引寸油ぷ二調整掛こよる【ノ】軌迎転し手動着火J

.暁
鉛 鍍 金

高級仕_L鋼板製合成樹脂塗料焼付仕上

点さ1,400×帖540×奥行420

リづ径115×高さ5,400

､
､
-

300c､------------_

､
-
-
-
-
-

50Fc､-----------■_

400c

､
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

20廿c

200 300 400 500 600 700 800 900 1,000

山 海･Fli二(し/ノh)

第3岡 上_L与湯最とHl似温度の関係
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日立評論 第47巻第5号

小形機器用 日立ギヤモートル

最近各種の自動販売機や電一戸機器の開発に作い､これらの械掛こ

使用する小形ギヤモートルの7き.言要が高まってきた〕

今帆 ジュークボックスのトランスファ用および電子計常械用と

して好適な｢小形ギヤモートル_+ろノ完成した｡

1.特 長

構造の掛il▲なくま¶kモート′Lf.ノ快刀1し.キニL-ビ､ソクでコンパク

トにできているJ)で相手機槻･ハ掛､域所にギ)梓坊に肘)付けること

ができる..

2,構 造

｢”仙女形と婿閉形の2機種あり,いずれもくま取モートルにより,

駆動される`-,

また▼ モートルL叫転イ･の軸加臓㌔毛唄引ノノを利和したクラッチ粍

梢を臓えるものほ,ギヤ機肺へのト′レクの仁モ達が､電抑のほいって

いる問だけ子fなわれ,電抑を切ると同l酎こ回転Jlが移動し′,クラ､ソ

ナがはずれてトバクの仁油土fl帥する(第1図参卿∩

3.標 準 仕 様

ギヤ部が開放のものと幣閉形の2機種あるが,その際附I二様ほ第

】表のとおりである｡なニーゴクラッチ機構を有するも♂うは,什ノJ軸ろ∵瞬

時に停l卜しうる｡このタイプのもので0.7W柑をで亡エ20＼11(1rl川1,

n･3W掛空で(上71＼ノ5nrl)l-1の織り仰こ肘′印能でふろ.｢

4.用 途 例

｢‡軌販売機,ジュークボックス,l'1軌ドライクリーニソグ粗布

稚娯躾機帆 その他小川力帳速度の勅プJノーrI.｢

第1表 ′ト形ギヤモート′L仕様

【モートル部〕

皿

クラッチピン

製∠//クラッチ/ ピニオン

r■l幡ミ丁

項 ｢†

形
巾
岨
周
〓
川
ぷ
超
托
址

比

較

仏 f′も

刺 】 ′し

刺 ′.に

種 常夏

式

｢l‾ミ(′V)

数(c/s‾)

ノノ(W)

敬(rpml

il;f(′kg-Cm)

γ(′kg-Cm､〉

流(′A)

格(｢分‾1

ト ′L の椎好互

開 放 形

GS

5

0

4

-

2

5

1

まノ＼一触2

G

6
0
1

54

K
3
0
町
一
7
即
.
5
ワ
+
.
7
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恥

G

5

0
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S
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第3図 密閉形小形ギヤモートル0.33WSG-KG2｡
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町皿､＼
つる巷バネ

/1段ギヤ

///′2段ビニオン

2段ギヤ

3段ビニオン

/′ ノ3段ギヤ

/出力軸

【ギヤ醐

節1岡 小形-†㌧1‾▼モートル構井田

第2固 辞F閉形小形キ■ヤモートル0.46W SG-KG

第4凶 開放形小形ギヤモートル0.71WSG▼KGl｡
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986 口立評論 第47巻第5号

EOト2形日立発振式指示調節計

EOト2形目立調節計ほ従来広く愛用していただいているE()Ⅰ形

調節計を,性能およぴデザインの何で大幅に改良した新製品である｡

熱処理二l二札 プラスチック成型+‾二程,染色_1二世など近代L業のあら

ゆる工程で手軽に使うことができ,安佃汁二自動制御の山内を達成す

ることができる｡警報計としても使用でき,作業員の安全,装置の

保全のためにも非常に有効で,電気炉,ガス炉,重油炉,冷凍室,

乾燥室などあらゆる熱処理装置,化学装置,各種熱機器の自動運転

に,EOト2形日立調節計は広く使用されている｡

1.構造 と 特長

(1)内跳恒l路は全都トランジスタ化され,1-]立通信‾‾†二業用トラ

ンジスタを使用しているため,信痺度が高く寿命も半永久的であ

る｡

(2)電源スイッチ,指標設定,零調整,外部抵抗調整などは,

内部を引き出した状態で操作できる｡l朋;を押込んでおけば運転

中部外者からつまみを動かされる心配がない｡

(3)じんあいをきらう測定部は,内部ケースの巾に二重に収納

されているから,じんあいの多い場所でも安心して使用できる0

(4)測定部には,日立独特の内部磁石形を採用し,小形で強九

外部磁界の影響がなく,特性が著しくすぐれている｡

(5)択抗式温度計の場合と同様,熱電式温度計の場合も外部机

抗調整用/ミリオームがついているため,補償導線の長さのいかん

にかかわらず,正確な指示をさせることができる｡

(6)熱電式温度計は自動冷接点補佐回路が】勺歳されているた

め,冷接点温度変動による誤差がない｡

(7)調節部は,高周波発振回路とリレーの組合わせで偶成され,

純電気的に無接触検出を行なって†別御をつづtナる｡

(8)時間比例回路ほ,CR了E帰還方式(特許)で電気的に正確に

時間比例動作を行なうため,可動細分がまったくない｡

(9)時間比例動作のマニアルリセットは設定ノブで操作するこ

100

∧U
5

(
孝
吉
一
.
ト

(
芭
≡
一
×
←
＼
吉
】

オンオフ周期T

(T=t｡¶-＋t｡｢/)
/

/ノ

t｡l/T

1同期中のオンの時間t｡.

一3 -2 -1 0 1 2 3

設定点と指示値の偏差(%)

第2図 時間比例調節計の周期と比例動作特牲

第1国 EOl-2形温度指示調節計(上限時間比例)

とができ,オフセットのない制御を行なうことができる｡

(10)温度調節計のほかに,流量,液面,湿度,導電率,回転数,

電圧,電流など測定調節を電気的に行なう場合には広く応用する

ことができる(弟l表参照)｡

寸 法

口 横 幅

指 示 精 度

時間比例調節言l

熱電温度計

拭抗温度計

肘 プJリ レ
ー

度

源

仁

温

電

閃

准一

周

標

碑

前 景

そ の 他

2.標 準 仕 様

100mm(縦)×213mm(横)×300mm(奥行)

120mm

±1%

比例帯5%,周期約60秒(舞2図参照)

マニアルリセット機構什

[1動冷接点補償回路什

外部航抗調薬可能(最大10n)

外部択抗調整‾HT能(最大2.5n)

接点遮断容量AClOOV5A(紙抗負荷)

接点構成C接ノご丈

0～50℃

AClOOV,110V,2〔0V,220V

50c/s,60c/s共用

カバー….‥シルバー

7.5BG 5/1.5,ステージ

ケース.‥.‥マンセル

.マンセルN2.8

4.5kg

赤緑表ホラソナ付,電源スイッチヒューズ付

｢勺祁引出し謂調幣ダイヤル操作

第1表 EOト2形調節計の 穐類

形式 二:-ド

EOI【2-T-HC

EOI-2-T-LC

EOI-2-T-HT

EOI-2-T-LT

EOl-2-T-HCLC

EOI-2-C-HC

EOI-2-S-HC

EOト2-FL-HC

EOI-2-AP-HC

EOl-2-NH-HC

EOI-2-AK-HC

EOト2-MV-HC

EOI-2-MA-HC
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名 称

熱`iE 式 温 度 調 節 計

調 節 計

調 節 計

調 節.汁

調 節 計

調 節 計

(上限接瓜)

(下限寺妾ノエ)

り二限時間比例)

(下限時間比例)

しと下限接点〕

(測温抵抗入ソJ)
(無電式の場合と同様5種あるが省略する【
以｢同じ)

熱 電 式 温 度

熱 屯 式 温 度

熱 電 式 温 比

熱 電 式 温 度

抵 抗 式 温 度

抗
鼠

V

A

低
地
仇
湿
別
電

m

m

式 温

･ 液

度 詞

転
導
入

入

度
面

詞
調
詞
調

教
度
力
力

･ト

十
･
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-
r
･
-
･
･
ト

Ll

二
一
U

■一=P

三
･
〓
一
▼
=
‖
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■
【
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二
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〓
∴
■
ロ

…
㍍
節
節
節
節

〔サーミスタ入力〕
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ターボ冷凍機用温度自動制御機器

生活環境向上のためのビル空調

はもちろん,合成繊維生産工程の

空気調和ほ,現在の自動制御にお

いて重要な地位を占めている｡こ

れら空調設備のほかに,冷凍保存

設備やスケートリンクの冷凍設満

まで,冷凍機の使用される分野は

広範囲にわたっている｡

ターボ冷凍機の温度自動制御用

機器は,その冷凍容量,制御精度

などにより大別して電子式機器系

統と,電気式機器系統とにわける

ことができる｡

生産_1二程の空調など高精度を要

求されるものには電子式機器が用

いられる｡

サーミスタで出口水温度を検出 第1図 VB52-El形電子式温度調節計

し,その偏差により調節計はオン

オフ信号を出す｡これによりコントロールモートルを正逆転させ,

べ-ソダソパを制御する｡この回転角度に比例した抵抗をブリッジ

に負帰還することにより,系として比例制御を行なうことができる｡

検出部応答が速く,調節感度も高いため特に精密な制御を必要とす

る場合に好適である｡

一般には電気式機器が用いられるが,この系統の温度検出調節に

は膨張式調節器を用いる｡ベローズの動きでスライド抵抗を動かし

この抵抗変化でコントロールモートルを駆動しべ-ソダンパを制御

する｡コントロールモートル駆動用平衡増幅リレーを用いるため,

モートル感度が高く,良好な制御を行なうことができる｡

1.特 長

(1)Cl19形サーミスタはきわめて応答時間が短く,パラフィンを

封入してあるため低温測定にも水分凝結のための絶縁低下が

ない｡

(2)VB52-El形電子式調節計は全トランジスタ化されているた

め,寿命が長く,安定に動作する｡比例帯は連続可変で,オ

フセット消去用マニアルリセット回路をもっている｡

(3)Ⅹ-EAV22､R2形コントロールモートルは,小形で大きなトル

第2図 Ⅹ-EAV22-R2形コントロールモートル

クを出すことができ,リレーや回路を内蔵しないため,冷凍機

のすぐそばのような苛酷な現場で使用するのに適している｡

(4)VTllO5-Sl形温度調節器は比例帯連続調整可能で,キヤピラリ

チューブは外傷を受けないよう保護蛇管でおおっている｡

2.仕 様

(1)Cl19形サーミスタ.…‖SUS-27保護管,5¢,パラフィン入り

(2)VB52-El形調節計=‥‥比例帯0～6deg.可変,不感帝0.2deg.

以‾F,設定幅3～10℃,39～46℃2量目盛,夏冬切換リレー

内蔵

(3)Ⅹ-EAV22-R2形コントロールモートル.‖.トルク20kg-m,

タイミソグ2～3分,出力軸回転角60度,SPDTスイッチ2

個付

(4)VTllO5-Sl形温度調節器……比例帯3～20deg.可変(中央設

定時),設定幅一10～20℃,キャピラリ長さ5m,感温部25

¢×150

これら制御機器はもちろん冷凍機の温度制御に限定されるもので

なく,冷恒温槽などの温度制御にも使用でき,検出端各種,小トル

クコソトロールモートルなども用途により選択することができる｡

検 出 調 節 =F動操作 操作端 閑度 指ホ

AC

タ

形

ス

19

､
1
､

C
l
一

サ

電

J十

式

⊂コ

⊂====::::コ

◎
VB52-El形

温度調節計

AC

Ⅹ-EAV2Z-Rz形

コントロールモートル

Ⅹ-ST2形

電源箱

Eヨ
ST2形

AC 指示形

Ⅹ一SC.形
Ⅹ-EAV22-R2形

VTll｡5-Sl形

温度調節器

電

気

式

ヽlJ

‡○三
崎

手動操作蕃

AC

トロール

Ⅹ-S,2形

Ⅹ-CMR形平衡リレー
電源箱

トル

琶]
ST2形

AC 指示計

‾‾が-2線 --｢好一 3線
一項ト一

汁ルド2線 +参一 トルド3線
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第3図 ターボ冷凍機

温度制御系統
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近年,電気機器の大形化が進められ,これに伴い電気用導体も大

容量,かつ高性能化が要望されるようになってきている｡造船所な

どにおいても,設備の大形化とともに溶接電源の大容量化が進めら

れているが,この場合給電母線は比較的電圧が低く,大電流を必要と

し,かつ母線長も非常に長いものとなる｡しかし,ウェルダ電源で

あるため一定以上の電圧を常に陳証しなければならないが,普通一

般的母線,たとえば,鋼帯(平ブスバー),パイプブスバーまたは

チャンネルブスバーなどの布設構造では,母線の電圧降下が大きく

末端部においては必要な電圧が得られないために,アーク溶接時に

おいてアークの発生が困難であったり,アークの安定性を欠くか,

また極端な場合にはアーク溶接が不可能な場合がある｡これを防ぐ

ためには母線の両端から送電するか,同軸形配列とするいわゆる

CoaxialChannelBusがある｡しかしこれらは布設+二事費がかさ

み,かつ祁設工事が困難であるため採用されるに至っていない｡

日立電線株式会社ではいままでの一般的母線構造とほまったく異

にした構造の低イソピーダンス母線,すなわちスターブスノミーを日

本鋼管株式会社と共同で開発し,同社鶴見造船所に納入,布設も完

了し好成績のもとに実用にほいっている｡

以下スターブスバーについて紹介する｡

構 造

大電流の通電する母線としてスターブスバーのイ【i設構造の断面は

弟2図に示すように,平ブスバーを120度の角度を有するように成

形したものを3枚1組として(ただし,この3枚の母線はそれぞれ

異相電位である)組み立てられたものである｡各村線間の絶縁は3

個のスペーサがい子を用い,さらに1個の絶縁がい子により支持で

きるようにしたものである｡母線の標準長さを4mとして,直線接

続板または可とう接続掛こよりジョイントを行なった｡また支持が

い子およびスペーサがい子は1本の母線(長さ4m)に2個所設け

るものである｡

特 長

(1)電圧降下が小さい

付線の電圧降下は,何線のもつ固有抵抗とインダクタソスとか

らなるインピーダンスによるものであり,固有抵抗は母線の断面

積を増してやることにより簡単に解決されるものである｡しかし

いま固有抵抗とイソダクタンスとを比較した場合,前者に比し後

者は,はるかに大きくなり,おもにインダクタソスによりインピ

ーダンスの大小が決められる｡したがってインダクタソスを最小

限にとどめることが必要となる｡これはすなわち,･母線相互間の

幾何学的平均距離(GMD)をできるだけ小さくすることにあり,

スターブスバーは一般の鋼帯,パイプあるいはチャソネルなどに

ょる母線の布設構造に比較して,母線相互間の幾何学的平均距離

の点において理想的な構造であり,電圧降下は一般のブスバーの

約%以内に納め得ることができる｡

また,布設構造が3相ともまったく対称であり,電圧降下およ

び各相インピーダンスの不平衡が生じない｡

(2)布設が簡単である

布設工事には,まず母線の接続において長さ方向に乎ブスと同

様に大きな平面を有しており,複雑な接続金具類を必要とせず,

一般のボルト締付け法によって完全な接続ができると同時に,必

要に応じたフレキシブルな接続点を設けることができる｡

また支持がい子の固定取付けおよびスべ-サがい子による絶縁

ブ ス バ

第1図 スクープスパーの布設例

心:導 体

(郭:スペーサがい子

③:支持がい子

第2図 スターブスバー布設の断面図

も容易に行なうことが可能である｡

(3)分岐が容易である｡

スターブスバーほ長さ方向にすべての個所が端子煩の取付けに

鼓も適した､i′面を有してこおi),分肢点位置の選定が必要なく簡Ti与

に取り付けられる｡特に造船所のぎ装船台のごとく多数の任意な

個所でウェルダの取り出しを必要とする場合には最適である｡

(4)布設場所に制限ある場所への布設に好適である｡

弟2図に示すようにスターブスバーは3枚の各母線が一体とな

っており,非常にコンパクトにすることが可能であり布設場所に
制限がある場所への布設には最も好適である｡

たとえば造船所のごとく船台の側には,ぎ装資材が山宿され,

地上布設が不可能であるような場合でも,地中に小さなダクトを

設け,その中に納めることが可能である｡

(5)電流容量が大きい

裸母線を使用しており,絶縁ケーブルに比較して大きな電流を

採れることはいうにおよばず一般の母線と同様に大電流の通電が

可能である｡

母線を接近すれは各母線間で母線の相互加熱が生じ母線の温

度上昇が高くなるものであるが,平ブスの垂直布設の場合とほぼ

同様の煙突効果による熱放散があり,母線の温度上昇は低い0
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