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一重鋼線がい装ケーブルによる長尺立坑ケーブルの布設
Installation of Deep Mine Shaft Cable Armored with Single LayeI･Of SteelWires
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内 容 梗 概

,1ノ三代仙鉱‥lの売掛こともない斜坑に+二る掘進でほ,能ヰミが惣･て′†押化できなぃので艮ノ1の､■(坑が必焚と7て_に/.
てさた.坑lノ､Jげ)`‾さ拉川朋/川Jの､'/二址ケーーナノり)9(11)ll=ミ_･,臥こて:,イ【ハが必要とな′′,7L二J)で,ケーブ′し伴星化〟けニム′)

一一弔鋼線がい紫げ〕､■′二址ケー｢ゾノL右_一朝作し∴二

そこで･屯舶維ト･ゾ′l(/).寸ユし川;円題.とれi笠■l二心ノノ‾法J)検.i､卜L_′f+■‾′1こノー､/二
′1よ枯でく.Lナ【-ゾ′=)..‾貨.-;l.い｢か

の.話し旅心Lしびれ壬せぃ郎TL卜[.､にして,本印崩良の､二(坑ケ=ゾノ=′)仙j-†とにノ/八､てj′じ∴ミろ

1.緒 口

石r炭鉱山や金属鉱川の‾､】く坑はその地下窮淋の開発が進

むに従ノーー,てその探さを哨L′,また斜坑に代J)って‾､ヒ址が

増加し,探き1,000mに近いものが現われてきたL-.そこ

で坑内の電ノJの眺糸告,信号_r一言r亡び油后H】の､■仁坑ケープ′L

⑳

⑳

仏

の良さも1,00(〕111に近いヰ)のが必要とな.一,て`くる.
(d)

わが同展たといJ)れた長崎坑与の‾三菱鉱業株式台什高島

鉱業所∴J′･-■/二坑は.ソニ坑艮950111で,ケー∴ブ′しむ和語すべニ

場介の帝l郎耶分の良さは915111である√-そこで要北されるケーブ′し

ホ,･んt来の二屯鉄線がい洪ナ=ナノLで設.汁寸ると14-tにヰ)なる｢これ

でほ摺搬.凧さく之も旧難となる.そこでがい装鉄線の々‾-∴ブ′LにIIiめ

かl‡貴け別行石ご少/二!こく二十るためにがい掛こ鋼紋左一位川し,がい装も

一屯にすることを考えた､二.これにrト､てケー∴ブルは二市がい装♂つJ毅

行の1/2の7t附生に､‾j‾ることができヱJ.

一再二がい装ケーーブ′Lは.ケーーブ′Lのlノ1向こより仲皐が加わる.とわ

し､れな′1二.し二■てくこるため,仙i貸しりrゴりにl王‡j∫担ろ∵/卜し'て-`こる.こ+し｢ノ(ノう

問題を解決するため,一一辿のケーーブ′LのJユしJL牛州三のこ-i⊥(験な子純二い,

イIf誰プバ去を政山するこ.とにト,て,･屯鋼線がいう拓トーブ′Lノi_′仙三せ

することが叫一能とな一-)た′

附利39勺二5川こ(lLて菱鉱業株ノー〔プラ什出島鉱業所に9501ュ=7.2t)

の､■_/二坑ケー∴ノ′Lな,またIl｢佃】40叶5ノ小こは｢l本以弛､株式ニーご什∴比鉱

業所に6401Tl(6.4t)の､■′二址ケーーブルむ無巾ニイれ‾子没することができた..

この昭子T〟)､-/二址ケーブ′Lゾ‾)+汀八軌上ほぼま三験に上ろ.;llllこr】rt.と′こ‾与そL_

∴ こJ=‥)Jlし'J=tケーーゾルに思宗壬常を/ノ･ノ･tイ〔いこと不二一確か〆)ろこ

とができた..

2.立坑ケーブルの概要

2.1立坑ケーブルの一般自勺構造

､●り先ケーブ′しほ巾巾二に巾.≡貨さ′†しぞノケーーゾルでおjるため,二と〃)構造

ほl′】不二にl恥ゝるたけJ)′川朕ノJキイ.1三たな`二てはなド)ないケーープ′しに

Hト1こリl献ノブミ′1イ1三たせそ)ノ_f臼∴とLてぃL,蒋体に州民‾ノブ不ニノ持たせていニ

上ができノニ〔いレ)で,第l回に′J■こ十ノノ法が考えし､).jしる

(1)増休にナンシこ,ンノン′∴イ｢入山るノノ法L.

(2) 冬心ケーブ′し〟)′卜作l･`;一ににテンシさ

力扶‥

(:う)がい装な施す力法.､

(4.■) メリセンジャ■‾/イヤ石丁流j-)せる方法

ン/こ-た人′れる

ここで上主ノ＼1､'_′二坑ケーーブ′しとL′て採川できる叫よがい装形のものであ

ろが,従来かl二)悦終にン去ま/)ているがい装口Ⅰ鉄練を｢l‾lいたのでほ鉄

綿lT.】身な女二⊥る州こ人部分を一韓やされることになる

llう7電線株ぺJミ社目高=易
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棉2】句 J′-.一/二址 {′1慨 甥さ

戯ごが鉄維♂‾)二川■けノ､_卜♂)鋼線宕】二一位川し′た一巾如拙がい装にすろこ上

が考∴こl▲)山(1..ケー1ゾ′Lのがい1･､】壬〟)`女1ニヰ;1'は-7メりノノでほ5＼(う

ー.ナ亡∠仁,るか,j-)か川でほ4什で.し,イ:,､孝三ぢ一よでに準卜機し′‾)り卜1ナけ

6†.･`7でふり,静射よ4†.､】てであるし,

2.2 915mの二子立坑ケーブルの概要

915111の‾こ/二坑ケーブルがノ以､要となィ1た,∴+′･.■.′二址ほ第2図のよう

になり,ケーブノLほ坑l】か仁J地卜915111の地卜射E所と巾巾に紙ノ(■ニ

ヰ)〔ノrごムる.附にノノノしには斜坑にい1トー｢7J′L〟〕仙諜ノノ臼ミもこじ)る

か,ケーブ′し条艮が∴′二坑の4仙こヰ)なり緑樹1勺でない 坑内げ)`仁乍

什かと､ノも､一′二坑に〔にるlノ‾【ゾ′L仙こl吾がf一丁■刷で′む,く,､川亡び)れテ貨′L--】

としては91511】ユノl祭･でれi堤L十三Jれこ5さノ′二(上365111し･､′卜に僻上加ミ

66-



▲巾鋼船′ウ■;い斗〔ケーー
ソ ′L によ る上主尺､■/二比シーーゾノL の小.;■,之

』
1ソ ノー

ト 4.7‖ JJ.1

尖;i-■】二

しれ/†=(′J

Lリl淑.式馬ホ肘削;什く1

･jl搬

｡式怖髄

(∋
リ川りJ

､
∈
-
1
r
り
二

ト

1

離し

∬
∵
､
■
1
【

0 1 2

Z5 単二

/

/

替

ヽ泣

や
/

㌧や/
/

/

(魂

(カ

_l▼【Yl__¶ _+__

3 4 5

/ク

〔試料長4.7nl)

6 7 8

リl搬ぶf垂(×103lくド)

第5トズIリl船内申ニー､1 ソ∠けイ′‡

し封鰍許巻き小J

(申鋼帯巻さ無し

1V'7

①＼
(Vl

ぜ･

/や

.,人糾k4.71¶+

17r)1

しい1ノけ卜′′【一ノ■′rl

祈4一項l′ノl弧ン〔醗斗ヒ綻

2如一.小一川】■.i†トj】くニ･ニ上が考ニリノノ才lイ

‖･ユJハ喝｢r(1･rti二銅線/ノ､ミい軋:ZキTlう､,別什りろi′ぅーけ
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卜粂和

装,セ
I

た(,L･･r棚l細かい斗ヒトーノ′Lとノ上イ:′が.こ′い■Jの総括比較むすてノと,

巾_鋼線/ノーこぃ二♭ゝ′′‾--ノ′りイい.i!主･1■/二,〟リノこ舶√i､fl■什て∴缶,く,..∴二で類

ノにさ′レィ:,ケーー/■′【(LlllくV,:i′､5‖11川11染上主は95り111でふろ.

3.ケwブルのねじれ問題の検討

巾加納けこい▼与㌔トーゾ′Lゲi_↑和一i貨するとき,ケーナ′L〟)=屯に｢ト

(∴リl甘､三りカ‾､伽J-)り二三丁イノ)ト､′)/ノこい渋J)てい)がJ寸,とるノノ仙二j)｢れ

･ノト‾jごく,..かぃ･与1土山'ミ小二〃う喝｢汁Lトニ卜〝‾)がい装ハエf)ガIrTけミ迎でこじ)

∴かl`トいl小rハ糊触.いレ/い

･巾二鋼縦がし､与∵′7∴∴ノ‾‾′Lい=‖低くさせないで仙;■注するか,よたはl‖_l

帖させ/てゞが!■,巾,i■辻■‾ず‾1川一川ヒ/lこ1:,

一二とこで′川いノ=ハ晰仰イ'･すく,/二〟)(二,′ノー､∴ノノLレ_)ノ11∴=′抑鞋の.iJt湖‡

･‖■八こノト トーノ′Lは別5111レ)､-′二上ノ川;分〃〕1/2川〕〃)帖)亡で,4,7m

しりトー‾ノ‾′L-iJ川▼‾‾ご(いJ,ケーーノ′=ノ)偶j拉は第9図,弟1表に′Jり-も

什㌧l･rjし'LでJG,く:ノJJ川･(,J二+1し-Jlノrハ幼批■トノ入るたれがい共卜に鍬汁i‥

′′′'し･がいニレ㌧上越ノノ仙こ没し､た～仁)い±告かないrいハ2稚蝕む過んじ､Jjご

!掛上仙i‾辻■rハJ拐r‾｢に‡王1_l拙.ヒ′l+リ)八イ:J,ト∴ノ'､′‥ハた叶.トノL-クご】■1州ミ,JユL

書l州′■jJlノいり二〔メ伸び√′)川ノレター二 州fl`什トノ′▲か･ノ,1イ+二一､ノ)に子J､な_,た

州`心ノリノ■山｢Ⅰ■.舞3図に′j二卜し一ノ(･′ノ∴一′､■′L.i∫=ごトむ′l､してい上クノ

ーー1イセい一帖三人レナい=)∴■し1ケ:ニ･‾しl叶tLし‾てりいjkペニ心強糀に桜紙さ小て
し､)

3.1引張荷重と発生トルクの関係

い∴′､′【カ､;わしL▲ノ小/‾lこい+去‡｢㌻り仙÷仙トト∴+L別して′′‾-ノ小ノ)允′卜_

いLグは人きlこなく)､.弟5図に_1■Jいてがい装のムiこリl淑イ牡中二が加J)

るとしてぶ′托しじl=lt一品仙より′トさく70%く■-らいになる..これほが

い装のみに引慮りが加わFノないこと,がい装相/ナニまたはシースを介

しでトゴ与し､に卜捗トrトってl二Ⅰ山にすべ仁ノないためであろう..銅導体

にリl触仙正うご利一lしさせ15と∴r淵ミ〃〕.1こうになりノー左側にう止一二なる..
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3.2 引張荷重とねじれ特性の関係

J汁+L特什は卜一ノ′L仁′ノl成り,いLリノ一山ノ)l川態う∫1_一り1哨111

三ヒた(･土101噌-Ⅰ-一に伽ノ′りうに,L〔りもどL㍑結う+‖I転させる..リl駄仙

巾七JlしJlrrJ叫1与J統が第る図であィ:)‥細イ片巻きイ1■りのも川上仙巾二〃)

小さい榔1ナで山し､川妨l卜に幼尖が.乙だか')レフJlくノ..

二二で,
-∴ノ'′り･_･坑化か上､).1三/二ほ地トカ､エー≠二1端;ろ_･‖山に1

1卜】他∴させ/こ二･ニー‾･j〉1:トヒ.､【′二帆J毒口15111に叶卜く,′ノー･一ノノL小二妄言:iよ7.2ト

でふ1:〉かl一.弟る図かL 許しベル(ノ1FH､ンニ良〟)JlしJり｢痛がJ)かくノ〃)

で,■二′i=Jl-1‡)15111にノー/‾二一,て杭1卜J+ノーほ,ケーーノ′し√/)1てねLれ逼

れ汁特さ小イ:,.汁馴伽,L

いlツ りlくH】‾1=/_り哉｢㌻糾うl‖け915m(鋼イ‾了‡巻き)

105卜り/915nl(銅′附黙し)

となり,がい斗き卜〃)適ノルJ巻きの鋼帯の効果ほがい装の笑いlル‖小二

も役たつが,10%ねじれを減少させるのに役たつリ

3.3 ケーブルの伸び

ケーブルの伸びほ第7図のようにケーブノLが1･り転-‾j‾る域缶,すな
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第9L文l二iて坑印架橋ポリエチレン絶縁一束鋼線がい紫

電ノブケ▲-ブル断何位I

ゎーい′しグOkg--mの場缶はがい其のより込みネの減少により 伸

びも大きくなる｡ケーブノL915mにノ)いての伸びほ2･3mである:二〉

また,粘度変化40℃の場丹の伸びの射ヒは(.)･441--であり比較的′ト

さい伯であるt〕しかしケープノLの伸縮があるかド〕ケーh一ブノしほ坑L+で

-▲ノ･∴〔支持するのが好圭い､｡
3.4 ケーブルの残留トルク

l‥1転を与えないでケーブルを和讃した場合は,舞2図でゝ■_′二坑ケーー

ブ′しの卜部の大きなト′Lクほよりもどしとな/,て,ねじれが川;に

仁こわっていき,全体が均一なト′しクでバランスする･コこの域f叩)バ

ランスしたトルクは,次のようになる｡

舞8図ほ一定のねじれ打Jを与えた場合のづ版不捕とト′しクの旧旅

である｡ケーブ′Lの巨i■り立長さのわじれ杓〟とト′しク丁,り儀荷車71の

開院式ほ

丁=Fl(〝,了')

ケーブルの上端かしニノト端までl‾l+一トノしクとなるので

ダ1(β.T)=C()nSt

また,〃=凡(丁,了')

となる,上端と下端でケーブルがゎしれないかじ)

～ニ爪(丁,T)dJ二0. (2)

ここで山まケーブル全長である｡またケーブ′しの亘il位重量与.′～〃,卜

端よりの長さをJとすれは 了1二～〃Jとなる.-･

第8図かr)(1)式ほ

丁=31.5×10‾3J-0.25〃

β=jt･5×10‾3トT
O.25

(2)式が上=915mにおいて0となる丁の胎ほ,丁二は4kglnにお
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となf),丁 二1′′1.･11哨nlで,ノミニノン1'十七〕こ.さニカ㌧卜か々1.

Lかし′.14.4kg-1rlのトノし･ク左一々立L.たこ卜1ミでほ,ケーナ′しの机j‾'主

は【1]餌であるので肘‖)ナーゾ′Lむl‖t転くLなが〔J仙i■!とLなくてはなL一ノ

ない∪

4.ケーブルの設計

り､_卜のjl帖検.i‾+･の純米からケーブルは先端う+=幡三しながL二)仙さ没す

七)隅追と■な1〇L.ケープ′Lの付紙は第1表と舞9図に′J汁し,

4.1絶 縁 体

ケーブ′L叶f王′主1､さ･こするた糾二架鴨ホり二十レン′/■L･結線体上L-

て採和している..こjLは現船山の純卜むな･こするため,紙ケーブ′L

J)代わりにjL偶し,山一:脚†】さJしているブナ′L二J､ム､l.′二坑ケーブルよ

り絶縁惇た･25グム掛′こできて,外拝も1()%′+､さ･こできる1二､7t)kV紙

の今上橋ホりェートレンケーナ′しヰ)粍太さJLているので,ここでほ仙什

にりいて述べること左･省鳩十るし.

4.2 シースおよび防食層

過+Hこおいては外一針)∴■.くで,グロロゾレン左′ノーt】いたが‥ま鳩如)純

米ほビニ′しでl･分であり,魚印は【l･悦ぶ小石ごiナなうためにほl妨創■づ

にじこ′Lイン‖1いるのがよい._.仙没〃法む政1丁ミrj‾ることにしい)ビニル

防食嘲に外傷な/‾叶卜ないようにする.-･.また`J∃≦?仙伽こ一山､ては耐′j州三

ビニ′Lな‖いるので-35℃士ではたいL､J二う.･;二でL♭,イ:J

4.3 が い 装

･-▲屯がい装の喝′缶し工がい紫-ハノノ注が′′‾-一ゾ′し〃〕イ山笠‖j◆戸㌔丘一決'一心‾L｢

七5.がい装には140kg/ノnlm二の鋼線を性什1し,=r能な純州でロング

ヒ∴ソナによF)子‡J)せる..よたがい淡_卜の制式テーゾほがい斗§の_笑い

肪l卜と′寸.ユしれむf械少させく)r7)に地米がある‥

4.4 ねじれによるケーブルのひずみとがい装の締付カ

ケーブルの最もねじれの大きい坑｢‾】付近でほ実験の結見 ケーブ

ルのねじれは詣0■ソ4,7mとなる一｡しかし導体にキング発生の兆峡ほ

ま_-､たくなく.絶縁体のひずみは0.82■ソcmとなるし､ケーブルの許プざ
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(･心･l舶 トシ, 川一

端1()卜くl 二+-

ン人/ノ(j‡l二L′▲⊥Jヅ三吊

Il==､･ノ‾)域｢丁叫ミ巳総体J､一寸ごノ人ノン17.1/■=11でLし,くニノか2､Jトト1し′=にエ11J､

すムは+卜.i打に′トさいこ上がJ)かィ:,

ニーヒた鋼線がい斗㌧に._=てJ締付ノバ)坑Il=`山カ‾こ_帖ヰ_卜し.二き‾･二なく:,カ＼柿

什ブルL.汁′削l'】二でほ∫4,2lく㌍′′■し･】11モノ'.1ころ二川.仁′′▲一‾ノ'小ハj■l川1i∫鳩如ノ)

丸-i≠こ上;し1こびノ触i!ょけだ続か上一)卜1ナ+ミ打‡〃)ム(･川iでふ′1:.結線休が肘i汚

ニトリ二｢-ナレンでぁる-ハで-i'Jj仙崎しり針｢多は､1⊃`､J‾)人き･二(〔るノ)で,′jご除

く上10()■℃･什止でfj■■な-)で′ご1州ミむ確かム′二)/ニノ

5,ケーブルのつり止め方法(ニ■

､■′二址ケーナ′tは巾主17-1二にイけJ∫とさ山るかL､ノ,二との坑=に.りいて′7∴一‾7

ノLJ)i′l巾に耐:さ_イ:)たけのトシナなノ)りl卜的キ･子j二なうか,ケーノ′L乍J一主

に1ナ放し_てノ)りl卜l′)う_IテJ‾`なうノ比､嘆がふイン.

5.1一点支持によるつり止め方ン去

二川.iニナーソ′L〔′=.i･l;･八で女川‾トニノノ扶てし¢Jくニノ.

(1) コーン八一/+りlト＼･')淡Il!

第10図･ハ1うにコーーン什き-ハ1‡ルニかし

ノ_‥)lいノ)う三)もtノ‾)で,j■11･主イ_､･叶とに川いじ一ノ′いていィ:,1

告.さ‾,･ン‾-ソノレ1

_∴巾二がい与l三し叫拐
｢丁亡上/)りl卜しゝ′っ食ぃヾ･i)二巾とたり,かぃ与きトトレ)仰いノ)′こぅン▼八ノ:'し

凋11ミー‡寸々:ノ必要がふぺ:)..よたケー∴ノー'ノL小l川には2()＼40】11_トiさに船

丁卜〟)イi二施十し.

(2)ニッ湖クランソ

ナーブ′LむいIJ伸上かド)金具で縮ム′)仙十るヰ)〟)で,l坊良朋のあるナ

ープ′しでほすべりむ′卜ずる心配があり,巾二‾i胡枚のケーブノLに(上越

1ニヱ｢
T/イヤ(ニケニう/‾Jを

†

-ソノし与･】lノ)

.
‥
‖
≠
八
仰
山

-

JJ'山か

リーヤノニ
け

州∵ノNげ且

什り】

ノ ノL 巾.一法ノJijニーハ 比 帖

さンてょし､′

5.2 多点支持方法

ナーゾ′Llミ良にjフたってケープ′Lな/ニバ)lトム′)るノノ法である.-ノ

(′1) グリ
ート【l二ふ7〕

′榊望二王ミ′仁二亡上糾朗1竺ゾ)ケリー-トL･2＼411l,トきi･こlトム′〕肌岬ニLた(上

.払ぃ▲:にl八l′心-･ト:,
(2) ワ トIrブり､ソノl卜∴ブ〕

ソト1ナむネ､ソトニルニ編んたワrヤダリ･ソソ11-1(ト20111川掛亡

lい′)ろものでぁろ.

(:う)声Il仙メッセンシーー1′ワ1㌧1′拉三

似l∴jl二に娼r･j】くJものでシ‾-ノ′Ll二J一主に恥リノ■7｢ヤ⊥′え仁J)せ仙It

で_ビ1川女させく乙1J

トJ､卜い)l卜占7)ノノ臼こにはf･li七人′二Jカ＼`女1川ミかhJ,主ノ1〟)-▲巾二鋼線か

いせヒナーナノしjljとしては∵一ン人/ノりlトム㌧シ〔`l■ノlニイJ†】いた..

る.ケーブルの布設工事方法

､1叫いノ‾--ブ′Lしり仙i†=二･J汁土危〉;百三1′し′と4)なうかL∴卜･トリノかノ)7Jこノ心

に(上納Lし叫lノl二丁二が必磐でふる′.れ㌻辻瑚.域の.捌r`i,他州′lリ粂什,卜州

など総｢汁州対してテ吐逆一卜∴こきであるし､弟2表は､'/二比ケーブルのイ山辻

‾ノバ+二伸ノ)代ノミ‥勺/〔イ叫む′lミLたヰ)のでこら,る.,

る.1三菱鉱業株式会社 -ニ子立坑ケーブルの布設方法

注卜機(ノ)能ノJ,山いノっぴ)‾1ペース,バントンと坑岬l川ヘリ)ナーフ∴L

ハ小.j!之,帖良ト.小ノ)防推■′～〔と∴.1∴キ∴て策2表(5)L′〕/‾パ)l卜.～ノ)与〔f〃′ノlト

ノバよ人イ采川L/`二､

ナーゾ′LけソJ儲′1イ川ルニい】悼ミしイ亡がL▲,イけ.i牧寸るたムて〕,ノ‾Jり卜=1ノ)

リrヤとナーノ′t-(.j∴1二りりjし淋′ニ;1似11Lて+汀Jし仁′ナナ離しノて‾に･こてけ

′‾■.‾に1■ノ■′1[い‥こ川l‡こ)り 卜けノ=--一ゾ′Lとり卜＼′が仙托に【】二りJけれ

ィ:,ノ/二人･-)でこら-イニ).としり=Jし:そ‡さけl()tルノ州立りで().5kglll(ハトノしクでl-1

山iこ川転寸るかL'Jイ山貨後ケーブノしの残付トノLクt.L`イこと母ニ′さ_て._1二い.

仙籍=Jj二に二†.汁j､く1トーゾ′L〟‾)+‾1じ.才い引妨良叶′さ卜に比比で1ノイt二･人れ

て,仙;!主綬′い,し､､/卜
_･=州寸々:,ノノ法1二rと-､た..i･■リ3.イ(のた〆)洲址が小糾

さ.′卜し11ニセヰ∴,ふ一丁たれ915111て1()()い=‖l転こしているこセカ川トムさ

れノこ_.(よけj溺う三枚.i･】した†lrt上一寸太Lでト=)ノ々1州_三が帆出でさた._.さ

トニノにこJ)′jlL山叫ごり拙1'l∴汁Lt∴抑､ミ/こ,li+二以I州■七J･し三川二〃)､'/二比ケ

ーーーソノLノ)′寸=∴iしノ‾)州ノ起仙仁･什‖'J-jrる.J

占.2 日木炭砿株式会社 二島鉱業所の立坑の布設方)去

､リノJ主ほ6′1()111で,′山逆されるナーーゾ′Lけ:ilくV,3メr15()11川l:二.

射鵜ホリェ十レン紙紘一･･托鋼線がい′災ウ㌧∴ノ'､ノ+でふ七1..′′‾一ナ′川)

イ山笠ノノ法(上,ケーブ′Lむバントンの址の小心寄りに仙さ!上する/二めに

第2表(3)J)ドラム′川乾し′ノノ法な採川した｡たたしドラム降しほ政

iむスカホードで降ろyj】ために二L卦よ′安令であるりケーブルノ)わじれ

〟)測ぶは坑=に岨止されたつり_【1二め装ilア亡に‥r淵iした,よりJ人し;そ:壬の
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1‾/･し た才一し(川)

l三l 二!■∠二

前Il卜対 比蛇.と り 〃),jユ し‾.まIll】;敗

川軌こより子J■なわ′れ∴二もので,ナーーゾ′しの符レべ′しにムトj-るJユし-れ

卜り数がわかる｡またケーブ′Lの防食執こl二川lはれたl仁l:線卜のスジに

より仙没後の各レベ′しのねじれを測達することができるり こJLによ

りケーブ′Lの首長さのねじれ韻,よた良さノルJのJユじJL分イIfがわか

エー..このl閏尉土葬l=図に′J二十と.い)である.J

7.結 言

良ノユ､■･二坑ケーブ′しのイれi貨ほ▲屯鋼線がい装ケーーブ■ノ川〕採仙こより

Vol.2(; 日 立 造 船

目

･‾ノ■l ･‾ノによ て/)･し力こ･貫けく=1±粒ノJiこ〉√ノいて

+･氏 吸 ノ､11/J､き ∵ ノ ブ ル 升 の 机 拭 測 ン_L

･拍成峠ドん■熱畔リー 仁∴ヤ托に関す る こ の 考 案

･進 水 川 二J = ゾ) 腺 亡 (第1掟)

･球 形 ア ン リ セ 寸＼t】=脚 什 j畦 〟)J｡)糾 い 川

･l‡■川ミノノ鋼のソトヒ1′
ソ ーー

グ､水搾i液巾における耐良件

･収 納 ブ黙 炊 〟)l川 処 理 法 (第3稚)

----各種原油の処月!占式験 一

･l,S連続i′川l=十/こレ)終り戯度に対する基礎ワニ験

.i､I ii古序 イラ47巻Jlll(1り･

叫能となノ､た.仙i■†とl二rIi二_l‾-ゴ上び__+二域での.沼填騒かrノ,.J-れ壬)川.f,･

中二鋼線がい装ケーーノ′Lで=郡臥となるJll_ご､Jしがケーブ′Lノ1二L-Jびに仙三!と

l二如こノ芭招き幣(し･Jノ･Jナノょいこ上ろ二′叫トノかにしノ/こ

また綿消的にも･虫網線がい与きナーゾ′Lがん､〔来ハ ▲.巾二紘線がい紫

ナーーブ′Lくい)ヰ)イJ一利で,Lかも仙言竣l二十如こ.r･ゴトてケープ′Lの外行が

′トさlてでき七てノので取扱いがきj-めて1辻好であ一′-た′′トーノ′L左′さrノ

に総量化するためにほ噂休を成形にしてケーーブ′L外ほむ小さlこする

方法があるり

最近600-＼1,000Illの､■′二肌ケーブ′Lの安求が多-こな′1ているが.

こJい二)良ノ･1､■/二坑にほすべて一巾二鋼線かい装､l/二坑ケーゾ′Lろご机指す1:ノ

ノノ射でふィ:J.仙i■せl二食も′女-1ミ什と川ナ=こかL･トJり卜什ノん･㌧が叶ニ1ミ

しい一

局後に+こけ｢j鬼に二‾l‾あノ八､た′′‾_三いた三菱鉱業株J七エバト.,111こJ炎払株

∫〔去声トノ_〕かたがたに.また什l小ノ)位牌糾iンニに惇`こJ感謝の点ろごメ､壬J)す

次第である｡
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