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目立評論 第48巻第10号 1241

ビルディング監視制御用日立コンパクト盤

ビルディング用電気設備の設置面朽を′トさくし,総合設備費を低

減するとともに,保守員の運転能率を向上するため,従来の直立形

監視制御配電盤に代わるものとして,新しい構想による日立コンパ

クト盤を完成した｡

図1にコソ/くクト盤を,図2に従来盤との､j▲法比較を,図3に所

要床面積の比較を示す｡

1.特 長

(1)据付面積が従来盤の約1/5に鮒小されている｡

(2)短納期に即応できるよう,外形寸法を標準化し,中線接続

図が決定すれば直ちに設計,製作に着手できる｡

(3)近代感覚にマッチした小形デスクボードと,グラフィック

パネルの一統で構成され,これら柑副詞をコネクク接続と

しているため,据付,配線がすこぶる簡単である｡

4

5

6

7

日立独特のボタン選択制御方式を採用している｡

保守,取扱いが容易な構造になっている｡

設備費を低減できる｡

ビルディソグのはか,各種__1二場受電,ポンプ設備用として

も応用できる｡

2.対 象 系 統

対象系統ほ,代表的な中級ビル変電所として

受電電圧

受電方式

受電容量

配電線数

3～30kV

l～2回線(専用線,またほループ受電)

1へノ3MVAx2バンク

10回線

をモデルとするが適用系統により広く止こ川できるLJまた

全館内空調関係機器

各階分電盤

もあわせて監視制御することができる｡+

3.構成と機能

構成は図1に示したように

操作デスク盤 1面 畔掛形グラフィック盤 1面

からなっており,それぞれ次のような機能をもっている｡

(1)操作デスク

体裁と色調をざん新な感覚のものとし,しかも人間工学的に監

視,操作,保守の便を検討してある〔､

寸法は幅1,400×高さ1,050×奥行820む紆揮としている｡

操作部である斜面板は,脚部内側の取っ手の一動作だけで反転

させ,作業,点検が容易に行なえるようにしてある｡

遮断器の操作にほ選択制御方式を採川しており,選択用および

マスター用スイッチをはじめ,乍調用機器壬,分電盤の入切,操作

電源の人乳 警報停山,リセット糊の終スイッチにも日照式押ボ

タンスイッチを使用し･てあり,すべて斜In俄にまとめてある｡

母線電圧や各配電線電流は,スぺ〉スファクメのよいたて形メ

ータで切換えなしに監視することができる｡

(2)グラフィック盤

標準寸法を縦600×横鮎0×奥行150とし,グラフィック部の

構成ほ効果的に単純化してある｡

前面パネルは‾F方へ回転開放して内部の点検,保守を容易に行

なうことができる｡

グラフィック･シンボルとしては

受 電 部:
遮断器

断路器
空調部

分 電 盤: 配電線遮断器

冷 凍 機

ポ ン プ

フ ア ン

そ の 他

冨mhN

昭光式グラフトンク′くネノ

操作デスク恕

図1 コンパクト盤
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図3 コンパクト盤と従来盤の所要床面砿の比較

などを実装してあり,操作デスク側のそれぞれ対応したスイッチ

操作によって実際の機器の入,切状態に応じて点灯表示する｡

デスクの各操作スイッチ群や系統模擬母線,およびグラフィッ

ク盤の模擬系統などは,顧客の要望をとり入れて配列することも

できる｡ (日立製作所電機事業部)
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1242 日立評論 第48巻第10号

無接点リレー"シリコントランジログ”

さきにゲルマニウムトランジスタを使用したトラソジ

ログを開発し,電動力応用分野におけるディジタル制御

技術に革新的進歩をもたらしたが,このたびその開発の

経験を生かしそれに改良を加えて,シリコントラソジス

クを使用した無接点リレー"シリコントランジログ

(Silicon Transilog)”を開発した｡シリコントラソジロ

グは日本鋼管株式会社福山製鉄所のミル用電気品をはじ

め各種産業のディジタル制御に適用されるとともに,今

後の多量の受注に備えて仕込生産を行なっている｡

1.特 長

(1)完全静止形で無接点の特長をすべて有している｡

(2) 許容される周囲温度の範囲が広く一般に冷房装置は不要で

ある｡

(3)エミッタ結合形の回路を採用しているので,相似形素子の

一部を除きバイアス電源を必要とせず,電源が1個ですむ｡

(4)シリコントランジスタを使用しているので,許容温度に対

するトランジスタの余裕が大きく高信頼度が期待できる｡

(5)電胡如こl白二流24V を使用しているので,従来の12V の場

合に比較して入力の耐雑音レベルを向上させ,同時にトラ

ンジスタの速応悼も生かしている｡

(6)論理制御素子をほじめ特殊論理制御素子などを完備し,組

み合わせが容易で用途が広い｡

(7)弱電部品は+二業川に精選したものを使用し,回路を樹脂モ

ールドするなど,強電回路の過酷な使用条件に耐える構造

としている｢〕

(8)電源が1個ですむこと,冷房装置が不要となることなどか

ら価格の而でも有利である｡

表1 シリコントラソソログの応用例

産 業

製 鉄 工 業

製 紙 工 業

自 動 車 工 業

木 材 工

工 rF 機 械

荷 役

化 学

機 械

工 業

溶 接 工 業

鉱 山 横 枕

応 用 例

C何三延作業の自動プログラム制御

○圧延機ロール圧下丑の制御

0炉への鉱石運搬および自動供給作業(鉱炉巻)

○木材溶解工程の自動化

○抄紙機の自動プログラム運転

0流れ作業の管理

○組立て作業の自動化

0部品加+二の自動化

○木材の自動切断

○仕上り寸法の自動検査

○刃物送りの自動制御

○位置ぎめのディジタル制御

○工作Ⅰ二程のプログラム制御

○コンベヤの総括制御

○クレーン,ホイストの横行走行切換

○コンプレッサの圧力自動調整

○抵抗溶接の自動プログラム運転

○溶接頭の位置ぎめ

○ガス切断のディジタル制御

○巻上機のプログラム自動運転

○各種コンベヤ総括制御

○選炭設備総括制御

図1 シリ コ ソト ラ ソ ジ ロ グ

2.仕様と構成

おもな仕様は次のとおりである

基 本 回 路‥‥‥….

使用したトランジスタ‖‥

定格電源電圧‥…

:定格入力信号電圧…..

定格出力信号電圧..…‥

許容周脚温度‥..

構 造‥…‥

外 観.‥‥

エミッタ結合形

….シリコントランジスタ

..‥直流
24V

.…直流
24V

…….直流
24V

.-20～＋65℃

.....プラグイン式

‥樹脂モールド

シリコントランソログは基本となる論理御制素子を中心に,特殊

論理制御素子,相似形制御素子および付属素子を完備しシリコント

ラソジログ制御系(Silicon TransilogControISystem)を構成し

ている｡その構成は表2に示すとおりである｡

シリコントランジログにはNot(否定)素子がないし)これはAnd

素子などの論理制御素子自体がおのおのの論理機能のほかにNot

素子としての論理機能も実現できる回路構成がとられているからで

ある｡ (日立製作所電機事業部)

表2 シリコントラソジログの構成

名 称 機 能

論
理
制
御
素
子

特
殊
論
理
制
御
素
子

柏制

似雲
形子

3-inputs And Unit

3-inputs Or Unit

2-inputs Memory Unit

Inbibit Unit

論 j聖 域

論 二印 和

素

素

記 憶こ 素

子

子

子

禁Ⅰヒ素子(インターロックに用いて便利J

Bu仔er Unit

Time Delay Unit

Indicator Unit

Output Unit

Counter Unit

Diode Unit

素子を並列に多数駆動できる

時間i壁カーt素子(各種)

表示ラ/プ点灯用

継電器,接触許等駆動川(各種)

計 数 用

各椎 ゲ
ート 用

Comparator Unit

D.C.Ampli丘er Unit

電旺比較用(各種)

低利得直流増幅器

付
属
素
子

D.C.AVR

Rack

Cbecker

素子用直流定電圧電源装置

素子取付わ く(各種)

素子の動作チェック用
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日立評論 第48巻第10号 1243

日立点検室付屋外メタルクラッド配電盤

このほど保`こ■jて瓜検の便利なJ)が同ほじめてのノ∴く検室付屋外メタル

クラッド配電盤を完成した｡

従来の屋外用メタ/レクラッド配電盤は雨天や風雪時の保守点検に

やや不便である｡とくに多雨多雪の地方または海岸やほこりの多い

とこ/)では天候その他の周閃条件に関係なく,屋内と同様にいつで

も自‥1に′･烹検のできるものが唱まれていた｡

本ノ_タ′レクラッドは屋外川メタルクラッドの前面に点検室を設

け,どんな荒天帖でも屋内と同様,安全かつ容易に保守点検ができ

るようにしたもので,さきに開発したHN15AM形超小形メタルク

ラッド配電盤の技術をさらにのばし,点検室付でも従来の屋外用よ

りも安価で,しかも所要面積が従来の%以下という新形屋外メタル

クラッド配電盤である｡

1.お も な特長

(1)全天候形である｡

点検室があるのでどんな荒天時でも屋内と同様に保寸点検がで

きる｡また積雪の多い地帯やほこりの多いところでも安心して使

用できる｡

(2)小形コンパクトである｡

超小形磁気遮断器入メタルクラッド配電盤を基本ユニットとし

て構成しているので,点検室があるにもかかわらず従来の屋外用

にくらべて所安面積は40%である｡

また2バンクの場合には35%となi),狭い場所にきわめて有利

である⊥_､

し3)据付･増設が容易である｡

本体ユニットと点検室とを分離して紀立てる構造となっている

ので現地での据付はいたって簡単で,1バンクから2バンクへの

増設も容易にできる｡

またユニット構造であるためフィーダ増設も簡単である｡

r4)設備費･維持費を節減できる｡

屋内用と同様に保守点検が簡便であるうえ建屋がまったく不要

なので維持費および設備建設費を節減できる｡

格

式
圧

流

形
電

電

定

2.お も な仕様

OHN15AMIi形MA式

6.9/3.45kV

600A

図1 点検宝付足外メタルクラッド配電盤

図2点検室ドアを開いて見た内部の状態

(磁気遮断器を点検室へ引き出したところ)

遮断容量

母線容量

寸 法

幅

高 さ

奥 行

150MVA(7.2kVにおいて)

100MVA(3.6kVにおいて)

600～1,200A

(mm)

〔(1ユニットの幅)×台数〕＋100

2,500

1バンクの場合 2,640

2バン′クの場合 4,040

(注)遮断器入メタルクラッド1ユニットの幅は550

3.構造の概要

本メタルクラッド配電盤は屋外用メタルクラッドの前面に鋼板製

外被で囲んだ点検室を設仇 可動制御盤および遮断器など内蔵器具

の保守点検が点検室内で容易にできるようにしたもので,さらにこ

れを向い合わせにすれば点検室を共用でき,2バンクをコンパクト

にまとめることができる｡また1バンク用として納入後さらに2バ

ンク用に増設することも容易である｡

外被構造はベース,本体ユニット,点検室屋根,化粧板.ドア付

側板の各ユニットからなり,おのおのを分解して輸送し現地でボル

ト締めだけで簡単に組み立てることができる｡

2バンクに増設の場合は点検窒の化粧板はそのまま増設分の本体

ユニット用裏掛こ使用できるので増設分本体ユニットとベースを追

加するのみでよい｡

図1は変電所に据え付けられた全景,図2はドアを開いて点検室

内部を見たところ,図3は従来の屋外用との所要面積の比較図であ

る｡ (日立製作所電機事業部)
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1244 日立評論 第48巻第10号

回 転 円 盤

回転円盤形抽出塔は,数年前にShe11Development Co.により

開発され,潤滑油のフルフラール抽出,スルフォラン溶剤による軽

質油よりベンゼソ,トルエン,キシレンの抽出分離などに使用され

るが,以下に述べるような特長を有することから,近年化学工業に

おける液一液抽出機として,広く採用されるものと考えられる｡

このたび,日立製作所笠戸工場では,某社よりこの種の比較的大

形の回転円盤形抽出塔の注文を受け,設計製作を終わって,すでに

稼動中であるので,その概要を紹介する｡

l.回転円盤形抽出塔の特長

回転円盤形抽出塔は,下記の特長を備えている｡

(1)構造が,きわめて簡単なので,他のかくはん横付きの塔形

2

3

4

式のものに比較して建設費,運転費,修理費が安い｡

処理量が大きいので充てん塔に比較して小形化できる｡

抽出効率が比較的よい｡

非常に融通性があるので,回転速度と流量比とを加減する

ことによって,かなり広い範囲で任意の分離が行なえる｡

(5)エマルジョンを起こしやすい原料でも,比較的容易に処理

することができる｡

2.構 造

図lに示すように直立円筒形

の塔で,内部は,環状固定円盤

(ステータリング)でいくつかの

室に仕切られ,その間に,固定

円盤の内径より少し小さい径の

一連の円盤(ロータ)を,垂直な

軸に取り付けて回転するように

なっている｡各段の回転円盤

ほ,固定円盤の中央に位置する

ように取り付けられている｡

図では,回転円盤のある軸を,

下側から駆動する構造になって

いるが,上部から駆動する方式

もとられる｡

重い液は,上部より回転円盤

の回転向きに接線方向にはいっ

て下降し,軽い液は,下部より

同様にはいって上昇し,互いに

向流する｡液は,回転【-r】盤によ

りエネルギーを与えられ,分散

相が,微細な液満となって運動

し連続相と向流して物質移動を

行なう｡

液摘は,摩擦により絶えず

変形して新しい表面で接触し

ているので抽出能力が大きく

なる｡

回転円盤の回転数ほ,変速機

で任意に変えることができるよ

うになっていて,各抽出系ごと

に最も適した回転数を選び,適

当な大きさの液滴にする｡かく

面
一
せ

界

軸

喘

部
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軽処理液

L.⊥
;に1‥/7‾リング

軸+寸淡;R:

′′仙む托

形 抽 出 塔

未1 仕 様

;＼､言竺--､＼ニ_】R･D･C･1
寸 法(内径×全高〕

円 盤 径×段 数

円 盤 回 転 数

駆 動 馬 力

設 計 旺 力

設 計 温 度

軸 封 方 式

1,675mmx18,315Inm

l･呂去告諾芸…至ぎ琵)50段
15～60rpm

3.7kW

9.9kg/cm2

122℃

ダブルメカニカルシール

R.D.C.2

610mmxlO,413mm

356mmx51段

100～275rpm

2.2kW

臥5kg/cm2

94℃

ダブルメカニカルシール

はん羽根形と異なり回転円盤形では,分散相の液滴の大きさが,

様書こなり動力は小さくてすむ｡

このたび,製作した回転円盤形抽出塔は,特に保守上の便を図る

ため,次のような構造上の特長を有している｡

(1)駆動装置は,最下部に,本体を据え付けた基礎とは別に設

置し保`､1二点検を容如こするとともに,自立塔としての安定

性を増した｡

(2)軸封装‾掛こは,ダブルメカニカルシールを採用し,その取

り換えにほ,内容液を排出せずに分解できるように,補助

シール装置を有している｡

(3)駆動装置,軸封装置,回転円盤と軸は,それぞれ独立して

ユニット組立されており,そのため,組立作業が容易であ

るばかりでなく,独立して分解できるようになっている｡

(4)回転il+盤は,軸にそう入されているだけなので,簡単に分

解できる｡

(5)中間軸受,

ルまたほ.

ている｡

図1 回転円盤形抽出塔

(R.D.C.一1)の説明図

-100一

上部軸受は,回転円盤を分解せずに,マンホー

ハンドホールから簡単に取り換える構造になっ

(日立製rF所化学プラント事業部)

図2 回転円盤形抽出塔



日立評論 第48巻第10号 1245

日 立固形物輸送ポンプ"TBL形”

日立固形物輸送ポンプには,微粒子輸送に適した0VS形サンド

ポンプ,魚類などの輸送に適したBLS形斜流ブレードレスポンプ･

セメントスラリーなどの輸送用として,WS形スラリーポンプなど

があるが,今回あらたに,TBL形ポンプが開発された｡本ポンプは,

口径とはば等しい球体が通過可能であり,羽根車などの取り換えが

きわめて容易であり,かつ構造簡単である｡したがって,土砂,鉱

石,汚物など,きわめて多くの用途に適している｡

1.仕 様

口径100mmのポンプにつき,図1にその適用範囲を,表1に概

略仕様を示す｡図1の仮想線で示した範囲のものについても,要求

により製rFする｡

2.特 長

(1)吸込管および吐出管を動かすことなしに,分解できる｡(図

2参照)

サクショソカバー④は,ボルト2本だけで,ケーシング

①に取り付けてある｡したがってナット㊥をゆるめ,ボル

ト⑲をはずし,かつ継手⑦のボルトを取りはずすだけで,

サクショソカバーを,図4のように回転させることができ

る｡このようにして,羽根車やライナを,きわめて容易に

取りはずすことができる｡羽根車は,軸を逆回転すること

により,容易に取りはずすことができる｡

(2)塊状の大きな固形物を,閉塞することなく通過させること

ができる｡

jj〕根幅は,吸込管径と等しく,かつ2本通路であるため,

口径より小さな固形物でありさえすれば,閉塞することな

しに通過させることができる｡

(3)砂や砂利など,摩耗しやすい固形物の輸送に適している｡

前述のように,サクショソカバーの取りはずしが容易なた

め,羽敵中やライナなど,摩耗部品の取りかえが容易で

ある｡

(4)この種ポンプでは効率が高い｡

(5)振動が少ない｡

(口屯製作所機械事業部)
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1246 日立評論 第48巻第10号

SCR制御による日立新形JCモートル

かご形三相誘導電動機は梢造堅ろうで保寸取り扱いが容城,-‡■Jト､

効ヰく,安価など多くの特長をもっていて,数多く採用されている

が,速度あるいはトルクの制御が困難である｡そのため,これらの

特長を生かし,さらに広範朋の速度制御のできるものとして渦流電

磁継手(インダクションカップリング以下ICという)を用いたイン

ダクショソカップリングモートル(以‾FICモートルという)れlご1

動制御の発達とともに広く用いられている｡今【仁l新形ICモート′し

をシリーズ化したが,このICモートルは,駆動部のかご形モート

ルに,小形軽量のE種モートルを使用し,PG(速度発電機)を内蔵

したものである｡作り御装置としては従来のサイラトロソ,マグアン

プ方式に代わってSCR(シリコン制御整流器)方式を採用し,小形化

を囲ったので,今後大いに利用されるものと期待している｡

1.特 長

ICモートルほその制御装揮との組み合わせにより,自動制御を

行なって定速度特性をもたせ,速度比1:10の広範囲にわたり無

段階の速度制御が可能である｡そして大きな負荷変動に対して,そ

の速度変動率を小さくしたものである｡新形ICモートルのおもな

特長は次のとおりである｡

(1)E種モートル使用によりICモートルを小形軽量化した｡

(2) PGを内成形にしたので,形が巨抒糸屯化された｡

(3)制御回路にSCRなど,半噂休を使柑したので,制御装粁

が小形軽量化され,安価にな/-､た｡

速度変動率は,最高運転速度の2､4ク左である､′､

制御回路の損失が,非常に小さくなった｡

向流安′起化電源を採用しているので,電源電『の饗動にエ

る影響が少ない｡

(7)回路のチェックを行ないやすいようiこ,チェック･ターミ

ナルを設けた｡

(8)関連した制御動rFが行ないやすくなり,各種の運転方式が

可能である｡

2.運 転 方 式

SCR制御方式のIC制御装置は各種の応用が可能であり,その一

部を紹介する｡

(1)単 独 運 転

負荷を一台のICモートルで,無段階に可変の一定速度で運転

する｡ポソプ,プロ

ワなどの産業株械に

利用できる｡

(2)比例運転

二子†以上の負荷を

一定の速度比で運転

する｡種々の材料を

一定の割合で配合す

る場合や,組_1てライ

ンで,部品を一定の

比率で供給する場合

などに利用する｡

(3)定凹転数差

運転

二台以上の負荷の

速度に,一定の差を

もたせて,運転する｡

表1 標準ICモートル(0.75kW～15kW)化様

-モ
ー

ー亡
--

指

トl

負 荷

速 蛇

ト ル 7搾 式

【/しノ 絶 縁

YTFO-K,KK 4p

E

C 形 式

C 絶 好

溺ミ

虹 放

ト ル ク

変 動 率

SO-ES

E(0.75～11kW), F(15kW)

200V 50/60ヘノ

120～1,200rpm 50′～

150､1,500rpm 60′､

ト ル ク
ー`ぷ

負荷トルク100～10%の変動に対して最高
運転回転数の2～4%

速度変那ミグg=雌--×100
運転最高速度(rpm)

ライン･マシソなどで,2台のICモートル問に一定の回転数

差をもたせて,一定の張力を†′川させる場合などに使う｡

(4)並 列 運 転

大きな負荷を,数台のICモートルで運転する場合で,速度変

動率を適当に調整して行なう｡コンベヤなどに利用する｡

(5)ダソサーロール制御装置(DCD)

繊維や紙などの製造設備において,ダンサーロールを設けて,

せん遠道転する場合,さらに.各稚の同期運転を行なう場合に利

川する｡

(6)止出力制御装｢花

巻取機などで,ライン速度,淑力を一風こする場合,

ト′しほ定出ブJでなければならない〔)このような場合ほ,

ICモー

ICモー

トルにシと｢H力制御を施して,止潤するしゝ

(7)線形加減速共粁(IJAl))

機械装r軌こ起動･帆l二の衝撃を与えることが好ましくない場

合,また,徐々に棟械の速度を加減速したい場合に利用する装置

である｡

(8) プロセス制御

化学工業などのプロセス制御系において,PID調節計と組み合

わせて圧リノ,流量,水位などの制御を子fなうのに利用する｡

(9)そ の 他

SCR方式のIC制御装置は,応用制御が行ないやすいので,上

記以外にも,種々の利用分野があり,自動制御の発達に伴い,応

用範閃は広まって行くと考えられる｡

(日立製作所商品事業部)

図1 7.5kWICモートル

】 102-

(左)制御箱,〔右)操作箱

図2 IC 制 御 装 置



日立評論 第48巻第10号 1247

プラグイン形アラームパッケージ

(ユ=ット式故障表示警報回路)

発,変電所などの機器の故障表示をランプ式で子fなう場合,故障

発生でランプ点灯,警維装置の起動,復榔､トランプ山城などを行な

わせる補助回路が必要である｡木器はこの補助回路をランプ表示1

項目ごとにユニットプラグイン形としたものであり,別に表ホ復帰,

警報停止の共通阿路を設けることにより合邦｢】勺なランプ故障表示警

報｢pl路を構成することができる｡図1に木器を示す｡

1.仕 様

表1にプラグイン形アラームパッケージの什様を示す〔_j

本表以外にも種々の特殊用途のものも製作可能である｡

2.特 長

(1)ランプ表ホ器と独立して収付けられるので超小ブ抄から大形

ランプ表示語詰までのいずれにも融合せ叫能である｡

(2)プラグイン構造であるた叫栄一､1:点検が似利である〔-

(3)小形電話リレーを依用しているので小形で配電盤の夷血の

どこにでも取付‖†能であるし)

(4)子術接ノ､-よを1f剛仙放しているので他Jり11途にも使川するこ

とができる〔J

3.構 造

構造ほ本体とベースよF)成るプラグイン構造であケ)本体のアクリ

ルカバーをはずすことにより内部点検が=†能である｡また本体をベ

ースにそう人する際にノ長流動作形アラームパッケージと電圧動作形

アラームパッケージを.諾卜)てそう入することがないように誤そう入

防止装置付となっている｡図2ほ本旨さ壬の外形寸法をホしたもので

ある｡

4.動 作

RL-PA･RL-PB･RH-PAプラグイン形アラームパッケージほ

故障検出リレーが動作し援山閉路するとふ六器ランプをノ､MJ■し同時

にブザまたはベル警報を子fなう｡モ賢械のf州二は賢倒拭1Lスイッチに

より行なう｡故障が除ムされ故障検～-Hリレーが御許すると表ホ詩話ラ

ンプを点滅させる故障時ランプ∴-､く灯方式である｡

RしPAはコンプレッサ圧力低Iご,変圧器仙面低下などの申引友障

表示に用いるもので電虻動作形である｡RL-PI∋･RH-PAは遮断器

を自動遮断する和友障衷示に用いるものでRL-PBは電圧動作形で

ありRH-PAは遮断器トリップコイルと血列に接続しトリップ電流

により働かせる電流動作形である(〕

RL-PF･RH-PFプラグイン形アラームパッケージほ故障検出リ

レー動作し接点閉路すると表ホ器ランノブをノ∴=成させ同時にブザまた

はベル警報を行なう｡警報停11二で点滅していたランプを点灯に切換

えると同時に警報ほ停止する｡故障が除去され故障検出リレーが復

帰するとランプが消灯する故障時ランプノ､烹減方式である｡

RL-PFほ軽故障表示用で電圧動作形でありRH-PFは垂故障表

示用の電流動作形である｡

警報停止･表示復帰･ランプテストは共通回路のボタンスイッチ

により行なうことができる｡ (日立製作所電機事業部)
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1248 日立評論 第48巻第10号

低雑音P爪形日立シリコントランジスタ2SC350

目立トランジスタ2SC350は,低雑音かつ高利得を特長とするシ

リコンPM形NPNトランジスタである｡

雑音勾引生については,図2の周波数依存性でわかるように,1キ

ロサイクル以下の低周波における1〟‾雑音の増加を極力おさえて,

30サイクルの雑音指数を17デシベル以下にした低周波用向き低雑

音トランジスタである｡またトランジスタの雑音指数は動作条件に

よって異なるが,図2より2SC350は,入力インピーダソスを500

オームとして,コレクタ電流200ないし300マイクロアンペアーで

動作させたとき最小になることがわかる｡

利得については,実際に使用されるコレクタ電流が低いレベルで

あることを考慮して,100マイクロアンペアーのコレクタ電流時の

l自二流電流増幅率で規定されている｡これらの特長とともに,シリコ

ントランジスタの有するコレクタ遮断電流の′J､さいこと,許容コレ

クタ接合温度が高いなどの性質があいまって,使用温度範囲の広い

高入力インピ⊥ダンス血流増幅器の初段や,きわめて低い雑音レベ

ルが重視されるハイファイアンプの初段に最適なトランジスタとな

っている｡

さらに2SC350は,PM形すなわちlニト丁/二独円の技術であるバッシ

ベイティドメサタイプにな/つているので,接合部は完全に酸化膜で

おおわれており,表面における水分の付着,諸イオンの付着,その

他汚染による接合表面捌ヒ現象に起因する素子特性の劣化がなく,

岳し､f言較度を有している｡

素子の最大定格および電気的特性ほ,それぞれ表1,2に示すとお

りである｡

外形は図1に示すようにTC-1,TB一･1A封止(TEDECTO-1封

止)で使いやすくなっている｡ (日立製作所電子事業部)

表1 最ノこ謹 格(周囲温度71=25℃)

項 目

コ レク タ･べ】ス電圧

コ レク タ･エミッタ電8三

エ ミ ッ タ･ペースi琶口三

ク タ 電 流

エ ミ ッ タ 電

手堅____L
失 】

度

皮 弓

記 号 定 格
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Ⅴ
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115形日立分子量測定装置

1930年,A.Ⅴ.Hill上毛によって提起された蒸気圧測定法は高分子

と低分子の中間錦城に属する物質の分子量を求める方法として,あ

るいはまた血清,奴などの浸透圧を測定する方法として注目され,

Baldes,Brady,Daviesらによって数多くの研究が行なわれてきた

が,測定に特殊操作を要し,いずれも実験装置に終わっている｡しか

しながら,最近の有扱化学の進歩はこの種装置の必需性を増大して

きており,その製品化は理化学測器部門の大きな課題であった｡

今回,製品化された115形日立分子量測定装置はサーミスタ技術

と特殊恒温槽に関する研究成果とを駆使し,在来装置の欠点の除去

に成功した製品で,7×10‾5℃の微小温度変化の検出能を有してお

り,熱測定関係に新境地を提供するものといえる｡この装置は本来

の目的の分子量測定のほか,会合,活性,諸溶液の熱力学的解析な

ど,各分野での基礎研究に広く利用されている｡そのほか,石油化学

工業,薬品工業,食品工業,合成化学工業など諸工業における品質

管理,あるいは浸透圧測定を基にした臨床医学への応用など,その

用途はきわめて多岐にわたり,簡易迅速測定装置としての真価発揮

に大きな期待を寄せられている｡

1.特 長

(1)高性能サーミスタを使用しているので,検知感度がすぐれ

ている｡

(2)セル内蒸気の安定化に特殊機構を採用しているので,直線

性のよい検量線が得られ,高精度測度が保証されている｡

(3)一連の測定を連続,かつ迅速に行なうことができる｡

(4)試料の滴下は熟練を要せず簡易にでき,個人差を生ずるこ

とがない｡

(5)恒温槽の設定温度は任意に変えられるので,溶媒の選択,

溶質の溶解度などに対処して,測定対象を自由に選べる｡

また,会合,活性,および熱力学的な解析に便利である｡

(6)水溶媒,有機溶媒にかかわらず,同一サーミスタにより変
速な測定ができる｡

(7)試料注入器を秤量掛こ兼用できるので,微量試料の調整が

容易であり,かつ試料調整時の誤差を極小にすることがで

きる｡

2.原 草堂

溶媒の飽和蒸気中に二つのサーミスタをおき,--一方に溶媒,他方

に測定しようとする溶液の液滴をつけると,溶液の蒸気圧は同温度

における溶媒の蒸気圧に比べ低いので,溶媒の蒸気が溶液の液滴に

凝縮してくる｡このとき,溶液の液滴は凝縮潜熱によって温度上昇

をともなう｡この温度変化』7'は次式のように,溶質のモル分率に

比例するので,溶液の重量比で表わされる濃度を知り,d71を二本

のサーミスタの抵抗値の差として測定すれば,溶質の分子量は計算

により求められる｡

_軋=ゼL.ヰ__.』71几範 耽 々7も2

ここで
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3.装 置 概 要

装置は人別して,巾温槽と測定部か仁Jな`･-, 〔いくノLJ･恒粒槽ほ本装

置の主要部を構成し,内部にほ特性のそ′1った-一一対のサーーミスタカー:

おかれている｡これらのサーミスタを含むふん脚気は安定な飽和蒸

図1115形日立分子量測定装匠

気でみたされるように二重のセルで構成され,サーミスタの上方に

は外部から試料溶液,および溶媒を滴下するための毛細管が配置し

てある｡一対のサーミスタはブリッジ回路を構成し,一方に溶液,

他方に溶媒を滴下した場合の温度差drを零位法により抵抗値の変

化』虎として読みとるようになっている｡

測定上の最も重要な装置的要素ほ槽内の温度制御精度とともに,

セル内蒸気層の安定度,さらに試料滴下機構にある｡本装置では上

記構造によりこれらの問題を一挙に解決している｡特にサーミスタ

につく液滴の形状,液量は再現性に直接影響するので,操作方法に

左右されることなく,常に一定の液滴を保持するように対策して

ある｡

図1は外観で,新鮮なデザインにより安定感と操作性が強調され

ている｡可搬容易な卓上形である｡

4
.
式
器∴万

出

走測
検

1

2

(3)使用温度範閃

(4)測定分子量範囲

(5)測 定 時 間

(6)使用溶液量

(7)測 定 感 度

(8)測定濃度抱卵

(9)検 出 限 界

(10)使用可能溶媒

1

2

3

4
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蒸気圧平衡方式

サーミスタ(TM32K)

抵抗値(R)140k∫1±7%(20℃において)

サーミスタ定数(B)33100K±3%

サーミスタ定数の誤差 ±0.25%

室温＋10℃から70℃まで連続可変

(ただし,冷却装置使用の場合室温よ

り 70℃まで)

測定精度±2%の場合,分子量2,000

まで(理想的な溶液が得られるならば

20,000まで)

約10分(1滴につき2～4分ただし,

ベンゼン溶液の場合)

測定に0.2mJ,洗浄に0.3～0.6mJ.

1mol/kg当たり3.7kJl±7%

(ただし,ベンジル･ベンゼソ溶液40℃

について)

1×10▲4mol/kg～5×10‾ヱmol/kg

(ただし,ベンゼン溶液40℃の場合)

6×10‾5mol/kg(ベンゼソ溶液40℃に

おいて)

ベンゼソ,シクロヘキサン,クロロホ

ルム,エチルアセテート,メタノール,

ユタール,デタロロエタン,四塩化炭

素,MIBK,メチレン,クロライド,水

550(幅)×420(奥行)×406(高さ)mm

約40kg

最大300W

A.C.100V,50またほ60c/S

(日立製作所計測器事業部)
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日立クリーンベンチ(無じん作業台)

半導体⊥業･薬品⊥業･精密機器+二

業などでは高度の無じん･無菌空気を

必要とする分野が非常に多くなってき

ている｡この場合部屋全体を完全な状

態とするには膨大な設備費を必要とす

るばかりでなく,作業者などによる発

じんの対策も行なわれねばならない.1

日立クリーンベンチは作業に必要な牡

間を完全無じん･無菌空気にすること

により,品質向..1二･不良低減･理想研

究が行なえることをE‾柑勺として開発さ

れたものである｡

1.構 成

口立クリーンベンチの基本構成は次

の4種類である｡

(1)PCIi形

(2)PCV形

(3)ECH形

(4)ECV形

図1 PCH-1300C

､ ■粁℡!≡::言壷■-

ノノムー_-_つ堺_･こ=_言責‡蛋害琵萱=ニー

不織布ろ材十高性能フィルタ,

イく織布ろ材＋.‾割生能フィルタ,

水jFフロー

垂直フロー

電気集じん器＋高性能フィル_タ,水平フロー

電気集じん器＋高性能フィルタ,垂直フロー

電気集じん器付の場合は全体の集じん率が向上するばかりでな

く,高性能フィルタの交換時期が大幅に延びるので維持費がわずか

ですみ有利である.｡なお電気駐じん器にほプレブイ′しタ,7ソーダー

フィルタ,活性炭フィルタが含まれている‥

水平フロー形は完全な層流とすることにより,また墳直ソープー形

はjE向の移動とびら(上部より50～300mmの範脚で調整叫能)で内

部を陽圧とすることにより,作業台上への外気混入はまったくない｢

2.おもな仕様(*巨り部ほ電気架じん器f､l`の場合)

脱
力
ネ
速
度
示

旺
量
守

堤
ん

水水

沓
∵
し

浄浄

.
竜
消
繁
風
照
水

洗
洗
保

‥ 単棚交流10()Ⅴ,5()/60へノ

‥260＼ノ550W(機種により興る)
99.97タ∠1_1_l二(ロイコ祉202形測ぷ器による)

…作業台_L約0.51Tl/s

‥.作業台上約1,500Lux

..‥高性能フィルタ交換時期表示用徴差圧計
*電気集じん器運転表示灯(事故時点滅)

‖*給水口で0.8～1.5kg/cm2

…*35りmin(0.8kg/cm2において)

‥.不織布ろ材‥
電気集じん器..

活性炭フィルタ

高性能フィルタ

3.各 種

.取りはずして洗浄(もみ洗い可)

‥.1～3週間に1回洗浄.7分間

….約1年ごとに交換

..‥徴差旺計の指示により交換

方 式

lI立クリーンベンチは用途･目的に応じて次〝ノ)ような各櫨設.汁･

製作が可能である｡

(1)D方式(部分加工方式)

作業台にモータを内蔵させ,皿の上の資料が回転できるように

する場合など,作業台に指定の加工を施す(〉 また必褒に止こじて移

動中を取り付け,半移動式とすることもできる｡

(2)E方式(加工方式)

作業台上で水を使う場合は高性能フィルタにしぶきがかかるの

を防ぐため,垂直フロー形となる｡この場合作業台としてはステ

ンレス製パンナングメタルを使用し,パンチングメタルけドに沈

しを設けて排水できるように製作する.〕給水｢=ま作業室奥の了如こ

作意の数を並べて取り付ける｡

また部分的に

有害ガスが発生

し,それが人間

あるいは隣の資

椰こ影響するこ

とを防ぐ場合,

小央に什切板を

揖き,その卜に

排気ダクトを設

(･ナてエアカーテ

ンを形成させた

り,甘吉ガス発

±l三部分に部分的

に排気ダクトを

取i)帥ナること

カニできる｡J

(3)IJ力式

′･‾-_三雲

図2 ECIi-1300C

図31iCV13UOC

(排気方式)

作業台上で有害ガスが発生し,それが外部に出ると悪影響をリー･

える場合などは垂直フロー形を使用し,作業台の手前に約50mm

のスリット(ステンレス製パンチソグメタルカバー付)を左右に設

け,ここから作業台内空気を外気とともに吸引放出して入口にエ

アカーテンを形成させる｡また用途によっては作業台をステンレ

ス製/こンナングメダルにして,作業台全面から排気する方式にも

できる..

4.特 長

(1､)設備工事を必要とせず,電源に接続してスイッチを押すだ

けで簡単に操作できる｡

(2)消費電力はどの機種も550W以下であり,特に電気集じん

器f寸の場合は高性能フィルタの寿命が大幅に延びるため,

維持費はわずかですむ｡

(3)電気集じん器は比色法で90%以上の高集じん率と半永久

的な寿命を有しており,描集じん挨の処理もバルブを開く

たけで容易に洗浄処理ができる｡

(4J美麗な外観,静粛な運転に加え室l勺ノ坐㌔己も浄化されるの

で,作業環境が大幅に改善される｡

(日立製作所商品事業部)
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