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日立評論第48巻第12号 1463

工業用トランジスタ武漢算増幅器

電動力制御,電力制御,プロセス制御などのいわゆるオンライン

制御系内にアナログ計算技術を採り入れて,制御性能を向上させる

ことが各方面に計画実行されつつある｡これらの系に使用する演算

要素は工業用という観点から高信瞭性,長寿命および保守調整の容

易さが要求される｡今回開発した工業用トラソジスタ式演算増幅器

は制御系に欠くことのできないアナログ演算要素で全シリコントラ

ソジスタ化し,上述の要求を十分満たすと同時に高精度,高応答,

低価格,小形,軽量などの条件も満足しているため,すでi･こ実用に

供し多数使用されているのでここに紹介する｡

1.特 長

(1)高信頼性,長寿命

特性の経年変化の少なしJpM(Passivated Mesa)形シリコント

ラソジスタを使い,部品はすべてプリント板に取付iナ,全体を樹

脂モールドしているため衝撃,振動,湿度,腐食性ガスにも十分

耐える構造で信痺性が高く,半永久的性能を保証できる｡

(2)高 精 度

入力回路はツイントランジスタを用いた差動回路にしてあるた

め広い温度範囲で零ドリフトが低く,フィード′ミック制御だけで

なくフィードフォワード制御にも十分使用できる｡

(3)適正な入出力仕様

入力インピーダンスは100k(ユ以上にすることができ,出力は

10V50mAであるため日立トラソジログ,磁気演算増幅器,高

耐圧絶縁混合器,SCRゲートパルス自動移相器などとの結合に便

利であり制御用磁気増幅器,操作器をバッファ素子がなくても直

接駆動できる｡

(4)付属素子の完備

掛算器,関数発生器,アナログスイッチなどが完備しており,

非線形領域まで高度の制御に使用できる.っ

(5)保守,調整が容易

電子管や機械的チョッパのような取扱保守は不要であり.出力

が過電圧となった場合も復旧が速やかである｡出力チェック,零

調整は前パネルで容易にできる｡

(6)構成,増設が容易

取付けはCES規格によるパネル標準寸法にしているため演算

増幅器および他の制御要素との共用に便利であり,計算制御の簡

単なものから複雑なものまで画一的なビルデイソグブロック方式

による回路構成が可能である｡
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表1 標準仕様(形式AGS-OPl)
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も

図1 工業用トランジスタ式演算増幅器

2.標 準 仕 様

標準仕様は表1に示すとおりである｡

1

2

3

4

5

3.代表白勺な用途

電九 電動力応用制御

プロセスの最適制御

多変数入力の演算制御

熱化学反応の制御

熱バランス,質量ノミランスの演算

(日立製作所電機事業部)
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1464 日立評論 第48巻第12号

ス カ イ ア ル ニヾ､

2′900kW サ

スカイ･アルミニューム株式会社納アルミニューム熱問および冷間

仕上圧延機駆動の直流電動放電源として2,900kW,1,500Vをはじ

めとして一連の記録的なサイリスタ変換装置を完成した｡このサイ

リスタ変換装置は電圧的にもまた容量的にも従来圧延設備で使用さ

れてきた水銀整流器,電動発電枚セットに十分対抗できるもので,

今後の発展の礎石を築いた製品ということができる｡

1.

形 式‖…

定 格 容 量…‥

定格直流電圧‥…

定格直流電流‥.….

定 格…‥

整 流 接 続‖…‥

冷 却 方 式‥‥…

直流電圧調整範囲….
サ イ リ ス タ….

定格および仕様

‖ CFT-6B

‥ 2,900kW

‥1,500V

‥1,933A

lOO%連続

125%2時間

200%1分間

3相ブリッジ

….強制風冷
‥..0～±1,500V

CMO2Y150Al,400V

2.回 路 構 成

スカイアルミ熱間仕上圧延電機設備の回路構成を図】に示す｡

2,900kWは1,450kWを2台直列とした直流電動機駆動用電源で

あり,800kWは400kWを2台直列とした直流電動機ブレーキ電

源である｡この回路方式のおもな特長は

(1)力率が改善される｡

(2)12相整流として1次交流電流のリップルを低減する｡

(3)負荷バランスが容易である｡

(4)無循環電流制御方式を採用した｡

など掲げることができる｡

3.2-900kWl′500Vサイリスク変換装置の特長

2,900kWl,500V装置は1,450kW750V装置を2台直列として
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構成され,その特長のおもな点は次のとおりである｡

(1)DC750Vを高信板度1,400Vサイリスタ2個直列として

電圧的に十分な余裕を取ったこと

(2)サイリスタ接合構造に特殊なFI(FieldInitiate)構造を

採用し,高電圧よりターンオンする場合のスイッチング特性が非

常に改善されたこと

(3)サイリスタの直並列接続はサイリスタ特性の改善(たとえ

ばターンオンタイムのバラツキが僅少となったこと,順電流上昇

率およぴスイッチングパワー耐量の増加したこと)により非常に

容易になり,アノードリアクトル,陽極一陰極問キャパシタおよび

抵抗が小容量で済み,しかも電圧分担,電流分担,効率が一段と

改善されたこと

(4)全サイリスタ陽極一陰極間にランプを接続し2個直列のう

ちの1個が故障しても検出ができ,事故の波及を未然に防ぎ得る

こと

(5)万一の負荷短絡または直流電動機のフラッシュオーバなど

による過電流をサイリスタ式高速度無接点リレーにより検出し,

整流器位相遅れ角を大として過電流を抑制する方式としたこと

ぐ6)定常運転時のサイリスタ接合温度には十分な余裕があるの

で,過電圧,過電流に対する保護協調が容易であること

(7)サイリスタ変換装置では誤動作防止が大きな問題であるが

制御信号レベルをノイズレベルの十数倍としたほか,制御配線を

同軸ケーブル化したほか,電源波形ひずみに対してフィルタをそ

う入したこと｡

4.サイリスクキューピクルの構造

サイリスタキユーピクルにほすべてトレー式を採用した｡図3は

2,900kWl,500Vはかのサイリスタキユーピクル外観である｡1ト

レーほ3相ブリッジ結線で,取りはずしの簡単な6個のスタックよ

り構成されている｡これらのスタックおよびトレーはすべて標準化

されており流れ作業による組み立てを行なうため十分な品質管理が

行なわれている｡運転中万一1スタックが故障した場合1トレーの

み運転を停止し修理することができる｡また,定期的な保守点検も

トレーを引出しゴミの除去のみで良く,非常に簡単でしかも容易で

ある｡

サイリスタ変換装置の容量変化は標準トレー収納数が変わるのみ

であり柔軟性に富んでいる｡ (日立製作所電機事業部)
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日立評論 第48巻第12号 1465

日 立配電線故障区間表示装置

最近サービス向上の一環として停電時間の短縮が痛く要望されて

いる｡配電線においてこれを達成するためには,事故が発生して停

電したとき雨間路を行なってもとの状態に復旧させ,事故点が回復

せず再閉路失敗したときには,事故区間を確実に検出して早くその

原因をとり除く必要がある｡本装置は区間開閉器を備え2回再閉路

を行なう樹枝状配電線に適用して,事故区間を検出表示

することを目的としたものである｡

ト 動 作

本装置は,配電線の区二間開閉器の投入帖問間隔Tと同

じ時間で歩進する限時回路により,表示回路を歩進させ

て区間開閉器の動作状態を示し,事故継続により再度事

故発生したときの区間を表示する｡匡=において変電所

遮断器CBが第1回臼の再閉路をすると,区間開閉器

SSが時間Tごとに順次1-2-3-……と投入する｡これに

対応して限時回路が動作をくりかえし,リレーカウンタ

を1-Ⅱ-Ⅲ-…･=と歩進する｡SS4を投入したとき再度

事故が発生したとすると,CBが再遮断し,リレーカウ

ンタの歩進は停止してその状態を保持し,ランプ表ホす

るとともに,デジタルまたはアナログで遠方表ホを行な

う｡CBはその後第2回目の再閉路を行ない,以後SS3

まで再投入する｡,区間表示は装置のボタンスイッチによ

り復帰できる｡)また装置の試験ボタンスイッチにより容

易iこ全回路の試験ができる｡〕

2.装置の構成

装置は図2のように小形にまとめられ,プラグイン構

造となっている｡その仕様は表1に示すとおりである｡

3.特 長

CI】

CB

(3)表面､1▲法95×170mmで,小形軽量のため幅500×高さ

2,300mmの配電髄に24回線分を収納できる｡

(日立製作所電機事業部)
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(1)故障区間をランプ表示するとともi･こ,遠方制御

装置またはスーパビジョンを介して接点(デジ

タル式)または電圧(アナログ式)で遠方表示

を行なわせることができる｡

(2)シリコントランジスタを用いた限時回路と高信鮫皮の通信

補助リレーを使用しているため,信粉塵が高く安超した動

作が期待できる｡

表1 装 置 の 仕 様

形 式I sI-1

定 格 DCllOV 連 続

衷 示 刀 式 最大8区間 デジタルまたはアナログ式

表 示 出 力 装置表示 ラ ン ナ DCllOV

遠方表示‡;三≡;完㌔1芸吉む竺1三雲点
歩 進 時 間 10砂 (指熟こより変更可能)

耐 圧 AC2,000V l分 間

l

うン′′(∋

図1[ネニ 間 表示 動 rF 説 明 図

図2 配電繚故障区間表ホ装置
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1466 日立評論 第48巻第12号

日 立ハイ ガレ ジ レベルパーク

ー平面循環式 新方式 駐車設備-

日立ハイガレジレベ/レバークは,図1に示すように平面循環によ

り自動車を収容させることを基本としたもので,かつ,この積み重

ねにより,立体的iこも構成できるまったく新しい構想の駐車設備て

ある｡従来ビルの地下に駐車場を設ける場合,棟械式では設備費が

高くつき,騒音も多く,かつ出入口設置位置に制限があるなど,問

題が多く,適当な方式が見当たらなかった｡

このレベルパーク形駐車設備は,構造が簡単で建設費が低廉であ

るばかりでなく,特殊なアーム駆動装置(特許申請中)およびゴム車

輪などの採用により,騒音の問題を解消している｡また,リフトと

組み合わせて地上階へ出入口を設ける場合,リフトの設置位置の制

限がほとんどないことなど,数多くの特長を有しており,ビルの地

下設置の機械式駐車設備としては,まさに決定版ともいうべきもの

である｡また,屋外の独立設置にも適しており,発表以来すでに,

各方面から大きな期待と好評が寄せられている｡

1.構 造

駐車装置本体は大別して,自動車を収容するトレー,検送り装置

および縦送り装置から成り立っている｡自動車を入出庫する場合は

操作盤のボタンを押すだけで,自動的に最短の経路を選択し,図2

に示す縦送り耳,積送り回の動作を交互に繰返し,自動車は出入口

まで移送される｡

2.仕 様

日立ハイガレジレベルパークの仕様を表1iこ示す.二.

3.レイアウトの具体例

図3は地下1暗に設置した場合のレイアウトを示すこ このように,

多層に積み重ねることもでき地上へも容易に設置できる｡

図4は油圧リフトと組み合譲っせて地下1階に設置したレイアウト

を示す｡この場合,端部乗入形,中間乗人形とも自由に組み込むこ

とができる｡

4.特 長

(1)ビルの地下あるいは地上の各階への設置に最適である｡

(2)各種のレイアウトに対応できるので,既設のビル古こも容易

に組み込むことができる｡

(3)平面的に設置するほか,2層,3層と積み重ねることかで

き,かつ1台のリフトで入出庫動作を自動的に行なうこと

ができる｡

(4)出入口前痢空地の上下空間を駐車スペースとして利用で

きる｡

(5)力の伝達部はすべて非金属接触のため騒音が少ない｡

(6)アーム式駆動装置(特許申請中)を使用しているので動作か

スムースであり,安全性が高い｡

(7)据付工事が容易で,設備費は従来のものに対して70～80%

表1 日立レベルパーク仕様

＼＼＼仕 様
､-＼

項 目＼＼

中形乗用車 大形乗用車

端部乗入形1中間乗人形 端部乗人形 L 中間案人形

ト レー

寸法

移行装置

油圧リフト

チ ェ
ー ン

り フ ト

最大長さ

最大幅

電 源

5,000mm 5,900mm

2,000mm】2,200mm 2,300mm t 2,600mm

200/220V,50/60へノ 3ゥら

最大23m/min恒夫26m佃in恒夫27m/min恒大30m/min
30/7.5m/min 2段変速

最 大 8m/min
昇降速度l一一

最 大15m/min
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で安価てある｡

(8)平面設置のため保｢f点検か容易である｡

(9)電力消費量がわずかで,小容量の受電設備でよい｡

(日立製作所車輌事業部)
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日立評論 第48巻第12号 1467

日立コミュ=ティプラント(小規模汚水処理施設)

最近,全国各地に住宅団地の造成が計画されている｡これらの団

地には,近代生活に必要な種々の施設が設けられるカ㍉ なかでも下

水道と汚水処理施設ほ,衛生的な環境と自然の風致を保つのにきわ

¥)て重要である｡国の施策も国民総水洗化を目標として,新市街地

の下水道計画の実施に優先的な助成を行なっている｡

日立製作所は,公共下水終末処理施設の建設で得られた技術と経

験を生かして,このような団地のコミュニティプラントの設計およ

び施工を実行している｡日立コミュニティプラントは,団地の小規

模汚水処理に適したコンタクトスタビリゼーション方式による活性

汚泥法を用いる施設で,団地の環境作りに役だっている｡

1.お も な特長

(1)活性汚泥法のエアレーションタンクは,接触タンクと安定

タンクよりなるこノ汚水ほ,接触タンクへ流入し,安定タン

クは,返送汚泥の克を受入jt,常に活性汚泥の更新と接触

タンクへの供給を行なうから､流量と水質の変動による影

響が緩和され,比較的高度の一定した浄化能力を陳つこと

ができる｡

(2)入居人口が計画に達し,所定の流量,水質に至るまでの過

渡期においては,簡単な操作でコンタクトスタビリゼーシ

ョン方式のほかに標準活性汚泥方式やステップエアレーシ

ョン方式iこ切換えて運転することができるので,活性汚泥

法を弾力的に活用し,それぞれの時点に適した良好な処理

ができる｡

(3)処理の中心を形成する処理タンクほ,エアレーションタン

ク,沈殿池,好気性消化タンクなどを角形一体構造物にま

とめ,各要素の集中化により全体的にコンパクトな計画と

するので,管理しやすく,土地が有効に利用できる｡

(4)汚水ポンプとユ7レーション送風棟ほ,流入汚水量iこ応じ

た合理的な運転を行な

うのiこ便利な補扱や計

装設備を設け,操作し 聖

やすく配置しているの

で,平均化した確実な

処理ができる｡ ヰ･
+

(5)ェ7レーションタンク

における気暴とかくは

んにほ,公共下水終末

処理で最も信板性の高

い目‾側散気旋回流式高

圧エアレーション法を

用い,散気体は,性能

が良く,目づまりしな

い特殊ノズルなので,

長期にわたり安定した

処理を行なうことがで

きる｡

(6)沈殿他の回転式汚泥か

き寄せ機は,集泥効率

と汚泥濃縮効果の良い

聖_【

対数渦線単一スクレーパ構造なので,活性汚泥法にとって

重要な汚泥濃度を適値に保つことができる｡

(7)余剰汚泥に,単純な操作の好気性消化法を用い,濃縮タン

クで濃度を高めるので,汚泥の安定化と減量化を行なう消

化の効率は,良好なものとなる｡

2.お も な仕様

計 画 人 口..‥

計画一人一日平均汚水量‥.

流入汚水水質.

放流水水質.

(■R平均)

汚水流入榔･油

吟

B.0.D.

S.S‥‥

B.0.D.

S.S.…

….3,000～30,000人

‥.200g

..200mg/J

‥….250rng/g

‥‥…‥30mg/g

‥……70mg/g

(日立製作所機械事業部)
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1468 日立評論 第48巻第12号

4形電磁開閉器,電磁接触器

電磁開閉器,電磁接触器は,自動制御用,モートル保

護用として年々増加の傾向を示している｡そのモートル

市場の方ほ,0.75kW以下のモートルがその大半を占め

ているが,今までの最小わく番の電磁開閉器,電磁接触

器は1.5kW以‾‾Fを対象としている｡よってこの0.75

kW以下のモートルを対象とした専用の電磁開閉器を開

発した｡これは電磁接触器,補助電磁接触器としても使

用できるものである｡

1.構 造

従来のE形電磁石にかわって円筒のソレノイド形鉄心

軸

SK4-DP2

を使用し,従来の絶縁台ケースと固定鉄心とを共用とし

た点が大きく変った点である｡

このほか,従来の電磁接触器にはなかった新しい構造,新しい材料

を使用している｡

2.特 長

電磁開閉器,電磁接触器が持つ一般的な特長のほかに,つぎのよ

うな特長を持っている｡

(1)従来の最小わく番に比べ,取付面積(電磁接触器)ほ65%,

重量では78%となり,業界でも最小の超′J､形,軽量である〔_

(2)小形ながら配線スペースは従来のものと同程度にとり,特

に閉鎖形のケースは特殊形状としてあるので実質的なスペ

ースはかえって大きくなっている｡ネジもプラマイネジを

使用して,取扱いのしjPすさにも十分留意してある｡

(3)閉鎖形のカ/ミ一にはポリカーボネート樹脂を使用して透明

としたので,カバーをはずさずに点検ができ,コンタクタ

の動作も確認できる｡

(4)そのほか部品点数を少なくし,閉鎖形にほゴムブッシュを

付けることにし,取扱いやすい設計となっている｡

3.仕 様

4形電磁開閉器,電磁接触器の仕様を表1に示す｡

(日立製作所商品事業部)

日本電設工業会｢技術奨励賞_lを受賞

第11回全国優良電設資材展において,llJ筒のソレノイド形

鉄心や端子ネジ以外ネジを使用していない点など画期的な構造

が認められ技術奨励賞を受賞した｡

表1 4形電磁開閉器,電磁接触器仕様

形 式
屯 磁 開 閉 岩謹

SK4-DP21K4 -DP2

侶 磁

K4-DP

㌍
一
価

一

…一FK

接 点 構 成

般高許 容 電 圧

定 格 電 流

性 能

励 磁 電 流

投入時容量
電

磁

石

投入後容量

損 失

標 準 仕 様

適用サーマルリレー

*標 準 T.C.

竜 也

4a
bb12＋

十

a

a

32

A.C. 250V

4A 3A

JIS A- トーー1

200V O.045A lOOV O.09A

20VA

9VA

5.8Ⅵ7

200/220V 50･60/60～ 100/110V 50･60/60ヘノ

TR4-RDB

4.7A(0.75kW〕3.OA(0.4kW)1.8A〔0.2kW一)

0.45kg1 0.33kg1 0.25kg

*サ▼マルリレー標準T.C.ほE穐モートル適用

K4-DP2
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日 立 ハ イ ラ

近年,電力需要の増加すなわち,負荷電流の増加に伴い,電源容

量が増大し,故障時における短絡電流が増加してきた｡そこで｢よ

り大きな遮断容量を持つヒューズフリー遮断器(JIS-C【8370配線用

遮断器の日立商品名)を+という要望にこたえるため,日立製作所

では,今回B-100Aフレーム,400A-Sフレームヒューズフリー遮

断器と特殊限流ヒューズとを組み合わせ,AC600V,75,000Aの

遮断容量を持つ1]立ハイラップ遮断器を完成した｡

】.特 長

ハイラップ遮断器ほヒューズフリー遮断器の打つすべての長所の

ほか,次の特長を持っている｡

(1)大きい遮断容量,完全な保護

ヒューズフリー遮断器の遮断特性と特殊限流ヒューズの溶断特

性とを完全に協調させてあり,定格遮断容量以下のいかなる過負

荷,短絡事故からも回路を安全確実に保護する｡)

(2)保亡､〕二が容易,経済的

過電流および比較的小さな短絡電流に対してほ,ヒューズフリ

ー遮断器が働き,特殊限流ヒューズが溶断するような事故はきわ

めてまれであり,普通のヒューズを使用するより保守の点からも

はるかに容易で,かつ経済的である｡

(3)完全なインターロック

ヒューズフリー遮断器と特殊限流ヒューズとは電気的インター

ロックがとられており,次のような特長がある｡

(a)どれか1本でもヒューズが溶断すると遮断器をトリップ

させるので,単相運転の心配がない｡

(b)ヒューズが1本でもそう入されていなかったり,溶断し

たヒューズが残っている場合にほ遮断器を投入できない｡

(c)ヒューズ点検のためヒューズボックスのふたを開ける

と,遮断器がトリップする｡

2.仕 様

目立ハイラップ遮断器の仕様は表1に示すとおりである｡

(日立製作所商品事業部)
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ッ プ 遮 断 器

蓑1 仕 様 一 覧 表

フ レ ー ム I B-100A 400A-S

形 式

極 数

定 格 電･圧(Ⅴ)

定 格 電 流(A)

(基準周囲温度40℃)

定格速断容韮〔A〕

製 品 重 畳(kg〕

K-DFH

2串

K-TFH K-DFH

2*

K-TFH

AC 600

50,75,100

75,000

6.0

AC 600

125,150,175,200,225

250,300,350,400

75,000

17.9

(注)* 2極は,3極の中央導体部分,椚弧装置,ヒューズなどを取りはずしたも

のである｡

図1 400A-Sフレーム日立/､イラップ遮断器
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1470 日立評論 第Jは巻第12号

Vl81_E形日立電子式指示調節計

最近の石油化学をはじめとする化学プロセスの自動制御で著しい

特色の一つは,縦形指示調節計とトレンド記録計による新しい計装

方式である｡.これは図1に示すような縦長の計器表面の中央に,設

定部をかねた大きな指示計を配した調節計を隣同志密着して計器盤

に配列し,この指示計で制御結果を一目で監視するものである｡こ

れほ従来の記録調節計の思想を打破り,記録計はプラントの運転開

軌 停止時におもに使用され,しかも数点の制御点を1台の記録計

で時分割的に記録させるいわゆるトレンド記録方式をとるものであ

る仁,このような計装方式ほ従来のものにくらべて計器盤が小形にな

り,計器室も小さくてすむなどの利点をもっている｡

この指示調節計は次のような特長をもっている｡

(1)完全なソリッドステート化 シリコントランジスタを使

用し耐環境性,特に温度に対しての余裕度が大きく信板性が高い

ものである｡_低レベルの直流電圧を交流に変換する変調器にはト

ランジスタチョッパを使用している｡特にPID演算部と増幅器

入力との整合部にはシリコントランジスタチョッパを使用してよ

い結果を得ている｡

(2)停電対策が可能 本調節計を含めた一連の電子式計器は

図1 計器盤および本体外観

苺

DC18V士2%の安定化電源で動作する｡電子式計器の一つの大

きな欠点とされていた停電対策は,この直流電源回路に電池を浮

動させることによって解決された｡また安定化電源で調節計その

ほかの計器が動作するため,直接商用電源の電圧,周波数変動な

どの影響を受けないため精度の維持が非常に容易である｡

(3)手動一自動の切換が容易 調節計の出力電流は手動,自

動の出力電流を同時に指示できる2針の指示計であり,手動ご自

動の切換はいずれの方向にも過渡現象なく(バンプレス)行なうこ

とができ切換操作が容易である｡

(4)入出力問の直流的絶縁 図2の動作原理図にも示したと

おり,入力トランスTlで入出力問が直流的に完全に絶縁されて

いる｡これは入力および出力端子のそれぞれ一方を任意に同時に

接地して使用できることを示し,端子の一方が接地されている機

器と組み合わせて使用する場合に非常に便利である｡

(二5)制御結果の監視が容易 指示計部中央に横に緑色の設定

指標が通り,指示計の赤色指針は,偏差が零の場合には緑色の設

定指標にかくれて見えず,偏差が生じたときにのみ現われるの

で,多数の調節計を並べて監視した場合,制御結果が一目でわか

るというすぐれた特長をもっている｡

(6)付加機能が豊富 外部からの信号電流で設定点を自動的

に変更するサーボ機構を内蔵させることができる｡これは計算機

との結合,カスケード制御などに便利である｡また警報回路を内

蔵させることも可能である｡

図2は動作原理を示したものである｡DC18Vで励磁された磁気

て?ンチバイブレータは約1kc/sの方形波電圧を発振する｡この電

臣をトランジスタチョッパの開閉そのほかの電源として使用する｡

入力電流は入力回路で電圧Vlとなり,設定電流isの作る電圧V3と

比較されて偏差電圧三を作る｡電圧三はトランジスタチョッパTCl

で約1kc/sに変調されトランスTlを通り帰還電圧Vf-と比較され,

第2のトランジスタチョッパTC2で変調されて交流増幅器の入力

に加えられる｡その後同期整流,直流増幅回路を経て出力電流とな

る=出力電流は帰還回路にあるPID(比例,積分,微分)演算回路

を通って入力側に帰還する｡出力電流は手動電源からも自由に送り

出すことができる｡

本調節計はすでに丸善石油化学株式会社,三菱石油化学株式会社

昭和電工株式会社そのほかに多数納入されてすぐれた実績を示して

いる｡

(日立製作所計測器事業部)

同期整涜

蒜…しc一変三講話苛蒜喜力電濡
訊R甜 L-----+L一-1---+

｢
l

+

1lm

′

司硝郎護示薫配管iド'∵R`弓尉.轟音.可詰

図2 動 作 原 理

一94-

磁気T,ンキパイプン一夕電源

DC18V

より)



口立評論 第48巻第12号 1471

1占H爪形日立回転プリズム式高速度カメラ

この回転プリズム式高速度カメラほ,万能性に重点をおき各種の

用途に応じられるようiこ開発したものである｡

図lはカメラの外観を,表1はおもな仕様を示したものである｡

l.特 長

(1)カメラ本体の上部にマガジンを取り付ける方式としたの

で,マガジソを交換することにより各種の仕様が得られる｡

(2)歯車,ボールベアリングの潤滑ほすべてグリース密封式

で,保守が容易である｡

(3)回転プリズムは着脱容易な構造で,4面体,8面体プリズ

ムの交換が可能であり,撮影速度,画面サイズをかえること

ができる｡また,流しカメラとして使うことも可能である｡

(4)ブレーキつきのマガジンを使用すると,30.5mフイルム装

てん時は2,000コマ/秒以下,122mフイルム装てん時は

3,000コマ/秒以下で途中停止が可能である｡

(5)ブラウソ管オシロ撮影装置には,特殊な光学系を採用した

ので,シネ像と全く同一の画面内iこオシロ像を撮影するこ

とができる｡したがってファインダは1個です克,シネ像

とオシロ像とを同時に見ることができる｡

(6)画面の解像九 安定度が高い｡

(7)小形,軽量である｡

2.構 造

図2は概略の構造図を示したものである｡マガジン‾と本体とほ,

アリみぞと固定ネジ1個で確実に結合できる構造で,巻き取り用モ

ートルも保持ナット1個で簡単に装着できる方式である去 スプロケ

ットには1周28コマの大形を採用し,撮影面をフラットに近づける
とともに駆動モートルの回転数を低くして信板性をより高めた｡ス

プロケットシャフトと駆動モートルとの結合にはフレキシプルなカ

ップリングを用いて,高い画面安定度が得られるよう考厳した.｡回
転プリズムは着脱容易な構造にしてあるので顧客の手で交換するこ

とが可能である｡タイミソグランプには速度記録用と現象の起点

(または終点)記録用の2連式を採用し,小孔をとおして外部から点

燈状況を確認できる構造とした｡フイルム側面で動作するランてウ

トスイッチを採用したので,撮影終了時またはフイルムが切jtたと

きは,自動的に電源が閉路する｡

プラウソ管オシロ撮影用光学系としては,ブラウン管の像は1個

の輝点であることに着目し,フイルム面に斜めに入光させるという

特殊な構造を採用し,シネ像と全く同一の画面内にオシロ像を撮影

することができる｡ブラウソ管上の垂直方向の輝点の振れがフイル

ム上で真横に振れるように補正するため,オシロ撮影レンズとリレ

ーレンズの中間にアッベプリズムを配置した｡このプリズムを回転
させることにより,カメラとブラウン管オシロとの相対位置がいか

なる関係にあっても,ブラウン管上の垂直なスポットの振れはフィ

表1 高 速 度 カ メ ラ の 仕 様

速影撮 度
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途
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撮

一フグ
リ
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プ

ハ
転
ア

シ

タ

回

フ

ォ
電
電
束

1

ム

ダ

影
磯
源
量

500～10,000コ｢ソ秒(16mmフルサイズ)

1,000～20,000コマ/秒(16mmハーフまたは8mm)

マガジーンの交換によリ 30.5m または122m可変

F:2.4

5

綻44本ノ/mm,拭34本ノ/mm,

16mm(4面体),8mmまたは16mm′･【7｢二8血体㌢可宴

ブレーキ付マガジンの使用により可能

30.5m装てん時2,000コマ/砂以下

122m装てん時3,000二ごて/砂以下

2連ネオン■ランプ使用

4面体,8面体交換可能

フイ′レム面直視式,倍率X6.5,祝度調整可弧 十字線入r),

ほかにフレームファインダ取付可能

可能(シネ像と同一画面)

交直両用直巻整流子電動故 2台

200V 50/60c/s

30.5mマガジン装着時12kg

122mマガジン装着時13kg

ルム上で真横に振ることができる.｡

制御装置は,カメラ本体とマガンンのいかなる組合せiこも適用で

きるようi･ご電磁ブレーキ用電源回路を内蔵している｡起動,停止二と

も押しボタンを操作するだけでリモートコンノトロー′レかできる⊂.

3.特 性

本カメラをコマどりカメラとして運転したときの速度特性,制動

特性を図3に示す｡

(日立製作所計測器事業部)
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1472 目立評論 第48巻第12号

日 立絶縁形バスダクト

日立電線株式会社はケーブル,バスダクトおよびその付属品にお

ける数多くの経験と実績をもとに,すぐれた絶縁処理技術と精巧な

ダクト構成技術を十二分に駆使して独白の絶縁形バスダクトを開発

した｡

従来のバスダクトほ銅またはアルミニウム導体を絶縁スペーサで

保持し,これを鋼またほアルミニウム製のダクトに収納したもの

で,相問および大地間の絶縁距離の制約iこよりダクトの寸法が大き

なものとなり,特に大容量のものでは電圧降1円劉生の面でやや難点

があった｡

目立絶縁形バスダクトほ特殊形状の絶縁母線2枚を組み合わせて

1相を構成し,特殊な母線接続方式の採用により相聞距離およびダ

クトの寸法が縮小され,しかも良好な絶縁特性,機械的強度,電圧

降下特性が得られる｡もちろん従来のバスダクトと同様にプラグイ

ン,分岐などあらゆる回路構成が可能で,大規模化しつつある低圧

負荷群に対し安定した電力を供給することができる｡

1.構 造

日立絶縁形バスダクトは図1および図2に示すように母線上にエ

ポキシ樹脂を被覆して電気的絶縁を保ち,これを耐熱プラスチック

被覆で保護する2層被覆を施し,1相は絶縁母線2枚から構成され

ている｡母線接続部ほ特殊形状絶縁スぺ-サを介して3相分を一括

ボルト締めする｡母線中間部にほ板状スべ-サをそう入して母線相

互の位置を保持し,短絡電磁力に耐える構造となっている｡

ダクト構造についてみると,側面ダクトの内側には金属製の田線

ホルダがありこれによ七て,母線群をダクトの中央に固定する｡ダ

クト上下面ほ母線の絶縁被覆に密着しており,‡手練の上下方向のず

れを防ぐとともに,良好な熱放散特性を得る構造となっている｡ま

た接続部の上,下面にはスライド可能なカバーが装着されているの

で点検は容易である｡

日立絶縁形バスダクト(アルミ導体一鋼ダクト)の断面寸法を表1

に示す｡

2.特性 と 特長

(1)電圧降下特性が良い

口立絶縁形バスダクトは相聞距離が従来品の約70%に縮小さ

れ,インピーダンスが低減された｡たとえば3p3Wl,200Aア

ルミ導体バスダクトで比較するとインピーダンスは従来品の約

75%である｡

(2)短絡強度が大きい

母線を固定する接続部絶縁スペーサおよび中間スペーサは母線

とサンドイッチ状に積み重ねられているので,短絡時には圧縮力

のみが働き,引張力はボルトおよぴダクトが分担するので機械的

に破壊する心配はない｡たとえば3p3Wl,000Aアルミ導体バ

スダクトは実効値25,700A12サイクノレ単相短絡試験においても

なんら異常は認められなかった｡

(3)絶縁特性が良い

母線は2重に被覆されており,また接続部は特殊形状のスペー

サにより保護されているので相聞短絡など事故の心配がない｡

(4)特殊接続方式の採用

母線接続部は特殊形状スペーサの使用により3相一括ボルト締

めができるので接続作業が容易である｡またアルミ導体の場合は

電接面に独自の銀-アルミクラッド材(特許出願中)を使用し,従

来品と同等以上の電気的接触性能を有する｡

図1 日立絶縁形バスダクト
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図2 日立絶縁形バスダクト断面図

蓑1 日立絶縁形バスダクト各部寸法
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(江)1,000A以上は換気形とします｡

(5)特殊プラグイン方式の採用

プラグイン部ほ2杖構成の母線の内側に特殊形状のプラグイン

接触子をそう入する構造で,母線と接触子の相互のスプリング作

用により確実な接触が陳持される｡

(6)小形軽量である

3p3Wアルミ導体一鋼ダクトで比較すると従来品に対して占

有面積ほ約40%,重量ほ約85プ左である｡

(7)強制風冷が可能である

ダクト両側の母線ホルダ部分の空げきを利用し,必要に応じ強

制凰冷が可能である｡

(日立電線株式会社)
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