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要 旨

二†‾二業=川+御L汁節機システムとしてHトCOM2000シリーズを開発しつつあるれ その1機種として新たに

HトCOM2300を完成した｡これはすでに製作納入し,好調な稼動を行なっているHトCOM2100の機能を大

幅に拡張し,全シリコン化に成功したものである｡

また,プロセス入出力装置の開発も行ない,完成したもので,本稿ではこれらについて述べる｡

1.緒 口

汁筒機て付順=よこのところますます隆儀をきわめ,;別御ノノ式,ソ+7

トウェ7の開発とともに,ハードウェ7の進歩も｢】な〔左(よるべきも

のがある すでに制御用ディジタルコンピュータとして高信煩性を

剤‡fiして,′脚jに耐えうる懲柑が各方Frliか仁)発ゴミされ‥接岸さjLて

いるL.デイジタ′L計笥二機の工要構成素子としてのトランジスタほ,

もほでゲ′い､′ニウムの時代を過ぎシリコンの時代となF),さらにシ

■jコンノ駐横ILり路の採川にまで到達している.｢

∧声濡ら(.た,1二業用制御計顎二機として,制御装折のl工場から,従来

J)ディジタ′し.汁貨機を見なおし,数々の特長を布するHトCOM20()()

シり-ズろご開発し/)つあり,すでに本誌にて発ゴ､壬したHトCOM2100

を39ヱト末に完成し,第1号機を転炉の計算制御矧琵として出梅拳法

鉄株式会社に納入し,2年近い稼動実績をあげ無剖友の∫i亡銀をもっ

ているが,さらに制御系の拡大にともなう要求に応じて,HトCOM

2300な′シこ成した〔.

HトCOM2300は,HトCOM2100の機能を人幅に増強したもの

r(さ,附品ノ1く数ほ当然岬紬口している.-､このため†訓‾他の低rこが心配さ

れたが.こノ才ぃょ半噂附こシリコン､】1導体を採†‾†iすることによi)避(ナ

ることができた一 設.汁方針(よあくまでヰ)制御洪符としてのデイジク

′し二:ンビ_■L山グの＼‡場から決〟)らJtノたもので文献(1)により許抑に

,;･･占べているJ)で､本稿ては割愛し,HトCOM2別)()について述べる.
HIC()M23()()システムの外観`-ゾ呉ろ丁図1(a)に似ける.

2.Hト⊂○〈〈2300の特長

Tliり御川.汁節機としての計筒機は,その使糊周州粂什れ想いにもか

かノブ+-ノず,オンラーンで川いF)れるから利川率(availability)カ＼1()0

ク言出いことか潜水される..利川率ほM7'BF(MeanTimeBetween

Faitureト:･J違わされる†占▲煩性(reliability)とMTTR(Meanllime

l､o Repair)で表わされる採寸性とより決定さjtる｡計算装置とし

ての↓汁筒赦は主として利用率が評仰の対象になるが,制御装置とし

ては,利用率よF)もイ言掛性に軋∴ミがおかれる｡すなわちMTBFが

束要であって,われわれほ,半導体のみの計算値として3,000時間

以ヒのMTBFを設計H標としている｡

以下,HトCOM2300の特長を述べる.-

(1)周 開 条 件

胴御用コンピュータは悪周困条件‾Fで使用される場合が多いの

で演算制御部ほコアメモリも含め温度0～40℃,湿度5･～95%で完
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図1(a)HトCOM2300

図1(b) パ
ッ ケ ー ジ

全な機能を果たすようにしてある(TJたたしドラムメモリのみ5℃

～35℃である｡.また,振動,衝撃,ゴミ,布害ガスの防ILを行な

うためきょう体は完全密閉構造である｡このため,特に空調室を

用意する必要ほない‥

(2)電 源

供給電源は一般商用電源三相で,竜旺変動±10%,周波数変動

±1c/sである∴､電源装置は磁気増幅器式交流定電圧装置で,交

流AVRを施し,シリコン整流器で整流したものである｡このた

め,半導体直流AVRを用いた場合に比べ,部品点数が極度に少

なく,半導体による電力熱変換がないので,高信頼の電源を得る

ことができた｡
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ー1二業用制御計算枚"HトCOM⑳2300”-HトCOM2000シリーズー

表1 HI--COM2300命 令 一 覧表
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(3)卜‾-‾1 路

全シリコン化された砥分入力形諭雅素子を採川した｡∠ィ巨木素子

の設計に際してほ,過酷な周州条件にかかわらず,高伝析性と耐雑

音性を付与するため,シリコンエビタキシヤルプレーナ形トラン

ジスタおよぴダイオードとし,最悪条什で十分な電圧電力余裕を

もたせた｡また,回路の端本周波数もMc荷の素了▲を200l(Cと

してJ｢1い,周縄放て一ジンヰ)考慮した 川路の電化うミf糾上±30プ右`

1､八ヒである..

(4) パ ッ ケ
ー ジ

イ戸主席i性をl二げるため,カモ分な抜続∴■､く,抵縦線,は怜たl攻tここと

のできる論二畔パッケージを採ノ‾11し,フりッゾプロップ,インバー

ク,ノミソファ7ンプなどの能動素‾rをイボードに(‾jさ与ヒした糊十人

バッケーージを採用した｡このため,接続ノ∴ミ,接続線,接栓はだいた

い従来方式の光､%になった｡パッケージには一缶練物コ】ティ

ソグを行ない,悠条件下での性川に耐えうるエうにしたL_J図1(l))

にパッケージを示す｡

(5)操 作 盤

操作盤を二つに分iす,保寸態と,プログラム髄(コンソール)と

した｡保±寸盤は病質装置きょう触勺に固定し,コンピュータの起

動一や,タイミングなどの陳守に必要な表示を行なうものであり,

誤って手を触れないようにした｡

コソソー′レほプログラム内容をチェックしたり,レジスタを監

視したりするのにJHいられるもので,可搬形で,本体とはコネク

タで接続するようにしてあるこ､かくすることにより次のような利

ノ1ミがある｡

(a)任意の場所に設置できるから,コンピュータ本体の設置

場所に制限をうけない｡コンソールのみ描作者び〕近くに設置す

ればよい｡

(b)プラント制御デスク上や,グラフィックパネル制御憤ヒ

の任意の位置に,任意の状態で取り付けられる｡

(c)保守の際,コンソールをチェックポイントの近くに運べ

るのでコンピュータのまわ仁)をはしりまわる必要がない｡

(6)運転の自動化

コンピュータの起動は,従来非常に手数のかかるヰ)ので,誹っ

た操rFを子‾fなうと,束髪なプログラムを破填してしまうことがあ

る｡本コンピュータは,自動起動を行なうことができる｡

表2 HトCOM2300主要什様
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符 号 ＋20 ビ
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＋ パリ テ

アドレス部13ピッ

直 列 同 期

生⊥墜___乙_や
加 減 投
棄 除 芸l二

ト＋修飾部2ビット十磯櫨√■frニ6

廼___選_
350/∫S

2,320ヘノ2,880/∠S

27

1瀬 フ'ド レ ス(アドレス浜件什),間接■ノ'卜しノ･什

20U kc

シリコントランジスタスタナィックト+期式

ア メ モ リ 4,096(固定付)
リ ー 8,192～49,152

並列13 ビ
ット

直,並列21ヒ
南,並列21ピ ッ

並列13 ビ
ット

0～40℃

220 または 200V

ア ド レ ス

+上__阻__軋
卜 情 報

ア ド レ ス

AC3¢1kVA
(±10%

-2～＋1c/s)

3.HトCO仙2300の仕様

基本周波数は,200kcで,1ワードは21ビットであるJ命令は

27種で,制御用として便利な命令を具備している｡命令一覧を表l

に示す｡インデックス修飾,間接アドレスが行なわれる｡外部より

の割り込みとしては,21ビットのプライオリティレジスタを柑ち,

さらに13ビットのインジケータを持っているので,外取りこ態び)攻

化をは梶するのに非常に址利である{｡表2に概略仕様を示す｡

図2(a′)ほブロック[朴亡あるカ＼ビルデインナlコ､ソクの考えノノ▲▼l∴

機能ゾロックごとに分割したり 終ブロックほ,ハrり二1ニー(1-1Wトト

よび単独制御線で接続され,これらの信号線ほゾ1コ･ソク‾ノし‥∴輔j

♂梢=二子ナにより糸占缶さ.才していろ.､こびリリr九L-いこ＼保`､IJ亡/′1ゝ二一〆ざら右‾L､

ある(

ハイウェイは3本の情報′､イウェイ(HW-1,HW-2,HW-:うぅ し±

制御ハイウェイ(HW-4)より成っでねり,情報信軌よ情緒′､r･ンェ

イにより伝達される｡制御信号は,共通制御信号と単独制御仁‡妄プ･に

分けられ,前者は数ブロックi･こ供給する信号でHW-4により仁てえ

られる｡また後者は特定ブロックのみで必要となるもので,必賛ブ

ロックで作られる｡

外部棟器との結合ほHW-OT,HW-SSで行なわれ,Aレジス乍

との間でl吉報交換が行なわれる｡図2(b)にその概念図を示す｡

磁気ドラムの情報は■,DR,DW命令により128ワードのブロック

でコアメモリ磁気ドラム間の転送が行なわれる｡転送中は,基本料

波数ほドラムよりの基本周波数(約150kc)に自動的に切F)換えF,′才し

る｡1偶のドラムは8,192語収容でき,1きょう休に2r】F■fいドニ′ノ､

を実装するので1きょう体16,384語となる､､

4.記 憶 装 置

工業用制御計算機の記憶装罠は主記憶装置としてのiもー■古速度J滋′式こ:

ア記憶装置と,大容量外部記憶装置としての磁気ドラム記旧婆ヒ臥_】こ

り成り,工業用装‾掛こ要求される過醗な使用粂什における高信栢什

を満足するよう,F記の点に留意されている｡

(1)高信煩化 部品点数の減少,余裕ある部品悼†帆 布挿.試覧串

iこよる后板性の増強

(2)使用弘し度の広範捌ヒ 温度特性の改善,弘L僅捕航行_描針ノ｢)柁

-11-

用

情報の賃の向上 書込み,読出し方式 S/Nのl｢･卜l

周辺回路の簡略化 経済性と高信板化

メモリプロテクション ブロック単位の貢打ちみ禁!卜



432 昭和42年4月 __L
止 評

払
百冊 第49巻 第4号

11W-OT

l llW-1 1

l

l

l HW-Z

l HW-3

HW-SS

A(1･0しTT

11el

(13ピソト)

むhl h

】 )1:5MMREGLh
=1r■
+Ll11

コアメモリ川

むl

フ 司岸

へ

ドry
l

11e】

()し†TPt_†T

(21ビ･ノト)
11eI l

ll
SI)AREGl+S

k｡去‾喜MR.REG

｢l.

Ms.REG

1Nlll_†T

(21ヒー･ノト) ]｢ . l

l

l

l

.‡lユニ､ノト.
…(ilNH｢し聖三三些巴:

lrド■叶ユR岨ユ7二ごユニ聖1】
ll

INI)set

P.Iset

一十退旨

t 制 御

l CC&OECl

｢ラム

メモリ

l
l

l
l

l l

l

l

l

l

1

l

ユアメモリ装置

≡…至
lll

l,l

l

り,REよトー｢: ｢‾

ll

ll

護苧::

l +__

ドラムメモリ

装置

PIR PI PIM h Mp.REGLh
1

l

`
.
.

･! ;
ll l l

l

l

l HW-4(制御信号)

T † 一 丁 † T †

仙しLノ芸IJ

l操作Aト1操作I+卜〔)MMONl 操作パネル llw･RECllc･REG
CLOCR当

0VF

部■l

lコプソモ一ルl

mRE｡M｡NRE｡…濫㌫A
O
M
M

W
D
E

C

COPO

(6)

晴報伝送用(ハイウェー1)
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2.必要に応じてl/0機器タイパー,テーーープリ

などは追加可能です制御同格は

を使用します､

その他外部機器増加=二作うアド
輔加も‾nr能です｡

図2(b)

ダ卜記とIfiJじ回路

′_1デコ･-ダの

外部機器番地

⊥
プロセス
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表示レジスタ(13ビット) IREG:インプットレジスタ(6ピッ=

プログラムカウンタ(13ビット)
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ドラム周辺回路
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†.flノ
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外部PI入力

HトCOM2300 プ ロ セ スⅠ/0系統図

オンラインとして欠くことができない停電時の

記憶内容の保護

以‾Fおのおのの記憶装置について仕様,特長などを述べる｡

4.1磁気コア記憶装置

本装罠は工業用制御計算機の主記憶装置で下記の特長を有する｡

(1)高 信 板 化

部品,特に半導体部品の点数を極力少なくし,部品定格値に対

して十分なディレーテイソグした使用法を採り,さらにコアスタ

ック内のはんだ付による接続点に対しては温度試験,振動試験な

らびにヒートサイクル試験を行ない高信煩化をはかっている｡

(2) 使用温度の広範囲化

事務用計算機に比較し広い温度範囲での使用が要求される｡

アの駆動電流の温度補償を行ない,さらに読出しアンプのスレシ

ュホールドレベルを温度により最適点になるようにして0℃～

45℃という広い周囲温度で十分なマージンをもって安定に動作

する｡

(3) 情報の質の向上

メモリ動作速度(メモリサイクルタイム25/上S)の関係で50

milのコアを使用しているにもかかわらず書込み方法としてWA

方式を採用することによりS/Nが改善され,読出し電圧60mV

ー12-

+り
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図3 磁気コア記憶勅書′ドタイムチャート

以上という良好な情報を得ている｡

(4)周辺回路の簡略化

スイッチングコアを選択マトリックスに使用したWA方式を採

用し,WA方式の良好な特性を簡単な周辺回路で得ている｡

(5) メモリプロテクショソ

基本となる命令プログラムにほ一度コアメモリ内に書込んだら

もっぱら読出して使用するものがあるが,これらは計算機が演算

中に間違って別の内容を書込んでしまうようなことがあってはな

らない｡本装置では512語を1ブロックとしてピソボードにより

任意ブロックの書込みが禁上ヒできるようになっている｡

(6)停 電 対 策

電源の停電(瞬時停電も含めて)による直流電源電圧の過渡変動

によりロジック回路が誤動作し勝手なJ勺容を書込み,すでに格納

されているデータを破壊することほ,特に制御用計算機において

は重大な問題となるので,本装置でば遥源電圧の降下を検出する

と同時に苫込み電源をSCRにてロ､ソクし,誤苫込ムを防ぎ記憶

内容の保護を行なっている｡

次に上記の特長をもつ.i山恵与き置の糊辺剛洛,コ7フ､タックi･･こつい

て説明する〔,

前述のようにスイッチングコアをアドレス選択マトリックスに使

用したWA方式であるのでWA方式の特長を失うことなく周辺回路

は電流一致方式と同程度に簡略化されている｡電気的な特性とし

ては信号レベル"1”で60mV以上でほかの方式の数倍である｡

S/Nはストローブノ･烹で7～8,動作マージンは電流換算で±10%以

上である｡1コアプレーンは128語を収容し,1訊ま22ビットで構

成されている｡スタックは1,024語が単位ブロックとなっている｡

記憶動作は計算機からのスタートパ′レスにより図3のタイムチャ

ートにより実行される｡

方 式 ワードアレソジ(WA方式)
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図4(a)周囲温度による

読出し電圧の変動
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容図5 量

サイクルタイム

使用温度範囲

動作マージン

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000

ビット/トラソク

苔込み刀式による分解能の比較

4,069語

ただし 1語は22ビット

25/JS

O℃～45℃

±10%以_L

4.2 磁気ドラム記憶装置

本装置は大容量外部記憶装置である｡したがってデータの転送ほ

ブロックトランスファにより行なわれる｡外部記憶装置でほある

が,制御用として要求される高信瞭化を重視し磁父ドラムの決定,

回路設計を行なった｡

(1)温度特性の改善

棟械的な使用温度範囲は磁気ドラムrl休できまってしまうが,

佐川温度範朗内においても図4に示すように読出し電圧が周囲縦

度に依存する｡このた汐)回路的に補佐を行ない読川し情報の改#

を行なった｡

(2)読糾し情報の質の向上(NRZ方式の採川)

書込み方式は読出した一;､㌔テ報の電圧,S/Nならびに分解能に関係

することはもちろんのこと吉山意容量,讃込み駆動回路の経済性に

も泊二接影響する｡NRZ(Non-Return-tO-Zero)方式ほRZ(Return-

to-Zero)方式に比較して,書込みに要する平均電力が大きくなり

周辺担1路が高価になるが図5に示すように分解能がきわだって改

善され,さらに"0”信号時にも逆方向の書込み電流が流れで常

に直流消磁していることになりS/Nも大幅に改善される｡同じ

分解能においては記憶容量も大幅に増加するが(図5参照),本装

置でほS/Nのみならず読王1_ル電圧そのものを極力大きくして読

出しアソプも含んだ全体の安定動作の増大に主眼点を置き,記憶

容量の増加を第2義とした｡
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(3) メモリプロテクション

コアメモリと何様な月川Ⅰによぎ)128譜を1ブロックとしてピン

ボードにより任意ブロックの喜込み禁+l二ができる｡

(4)停 電 対 策

磁気コア甜意装置と同様停電時の電源過渡状態に記憶l勺容が破

壊されることのないように停′右検出と同口和こ告込み侶流をロック

して既納の情報を快諾する｡

(5)そのほか,さ仁)に記悦群星を増加するために役数仰の磁気

ドラムを追加する場すナには,ドラム周辺回路のムなレヂ磁㌔もドラ

ム駆動モー,タいシーナンシ十′し･起動もど′l-ナインダブrJいノクンセに

氾加することが吋能であろ｡

次にデー′タ虹送に/-)いてJ脚朴ナる｡データ転送ほ前述のようにブ

ロックトラン′スファで子i･なわれ,その戟合に件肝する命令はOT命

令,DR命令ならびにDW命令の3梓である｡01､命令によりドラ

ムキユーピクルが指定され,DR(ドラムl勺容読出し)またはDW

(ドラム書込み)により読出しまたは書込みが指定さjLる｡DRま

たはDW命令は図るのような構成になっておF),ブロックトランス

ファすべき磁気ドラム.甜意装置のプロ､ソクならびに磁㌔tコア記憶装

置のプロ､ソクが指定される｡DRまたほDWの指令れi【償槻より発

せられると計算棟システムの何期十l‾]クロックは指定された磁気ドラ

ムのクロックに切り換えられ,読出しアンプなどのバイアス回路が

女志した崎山から磁気ドラム(またほ磁克コア)→磁気コア(または

磁気ドラム)の直列転送が開始する｡指定された1ブロック128語

の転送が完了すると,転ミ送完了の指令が計算機本作にたさえられ,本

体クロックiこ伸助り換えが行なわれ,命令実行完/となる｡なお続

けて同一キユーピクルの磁気ドラムを依ってDRまたはDWの命令

を実行する場斜こは一度キユーピクル7川旨定されるとその後の指定

ほ不要である｡

以上の特艮,槻能をもつ磁気ドラム記憶装荷の二rゴもな仕様を下記

に列挙する｡

磁気ドラム数

トラック数(データ川)

トラック数(クロック月+)

トラック数(タイミング川)

記 憶 容 量

記 憶 方 式

周 閃 温 度

2f了/キユーピクル

64トラック/1f‾T

lトラック/1子｢

1トラック/1f‾㌻

8J92.治/1台

NRZ(Non-Return-tO-Zero)

15℃～35℃ ただし温度こう配

≦0.3℃/分

評 論

220

第49巻 第4号

表3 入 ～_H力 制 御 命 令

28 27 26 25 20

Cl 11X

+_____+

212 アドレス部 *1
20

252423222120

011110

UlO OlO

22

〟1

0

入 出 力二方式

〕仁 列 OT ノブ 式

直 列 0′r 方 式

+丘 列 SS ノブ
ノく

直 列 SS 力 式

Accのlノ+容-〉外用;

Accの内容一外部

外.･'耶人力一一

外部人力一-→

*1.外部機器を指定する()
*

転送過度:60KBits/s MAX

表4 Ⅰ/0制御ブロック標準

Acc 取込

Acc取込

制御 ブ ロ
ック 制御方式 説 明

万能入f出力装置

制御ブロック

光′.L乙式ニトーブリーダ

制御プロッ〝

機械式 テープリ
ーーダ

テ
ー プ パ ン チ ャ

7 ウト ノット タイ パ

カ ーー t パ ン チ ャ

カ
ー

† リ ー ダ

ト■し 二1ナ こ丁
= ダ

1 ウ

採血人 ノJノ ダゾ タ

】l ‾′ Lコ り
ク

川 枚 数

クロック周波数

平均待時間

ブロック転送時閃

駆 動 電 源

直 列

Ⅱ 形

Ⅰ 形

直 列

Ⅲ

Ⅰ

直 列

直 列

直 列

直 列

直 列

並 列

直 列

推 列

(i)タイプ(ii)パンチ(iii)リード

(iv)キーの各機能 各機能間の同時動作

は不可

3キャラ

1キャラ

クタ
ノミッファ付

クク バッファ付

i鳥 速 読

3キャラクメ

1キャラ〝タ

取 200文字/砂

バッファ什

バッファ付

低 速 読 取 450文字/分

ロギング用,そのほか

1キャラクタ BtIF什

256点ま-〔ナ丁い-lニ

i圭:王告姦若菜-㌫‾il_去;て忘‾二‾
1.伽 七ニノJJ(

C王i‾′ィ′Lクソロツケ

人力波形ノ)′ミルス整形‾ノ■ロック

3,000rplll(50c/s)または3,6n()

rpm(60c/s)

150kc/sまたは180kc/′s

lOmsまたは8.3ms

40ms十1ms十待時間

または33.2ms＋1ms一卜待l柿間

100VI冒0%′
50/6()c/sl¢

5.プロセス入出力制御装置(P.り0)

HI--CO恥Ⅰ2300は8,191点までの入出力機器を直接に制御すること

ができる｡入r-t-～力制御命令としては,表3に示してあるような2櫛

の命令(SSおよぴOT)が用意されている｡

HトCO加Ⅰ2300システムにおける入出力枚器の接続方式は図7に

示すとおりである｡すなわち各棟器は棟器専用の制御装臣Cを介し

てP.Ⅰ/0装置に統合され,P.Ⅰ/0装置はHトCOM2300と標準方式

により結合されている｡P.Ⅰ/0ほ以上に述べる棟能を市する｡

(1)命令,および機器指定アドレス情報をデコードして各入川

力制御装置Cに制御信号として与えるぅ｡

(2)各人出力機器の動作の監視を行ない,止常勤作,則芹動作,

動rF終7の各状態をHI-COM2300本体に報告する｡,

(3)外部機器からのコントロール要水割込信号を受付ける｡

(4)コンソール入出力装置の制御機能を有する｡

通常HトCOM2300システムは,広範な入出力磯器を制御するた

めに,各機器の制御装置までP.Ⅰ/0に組み込んで標準化することほ

得策でない｡しかしプログラムおよびオフラインデータの入出力に

仙14一

(･.1

を+



工業用制御計算機"HトCOM⑧2300”

Mいるコンソール人王jl力機器ほ標準機種を決めてP.Ⅰ/0機能に合一ま

せている.1もF一)7)んシステムによく合致したコンソール入出ノJ機汗ぎき

ノむ別途糾ふ｢†オ)せることほできる｡HトCOM230(),Ⅰ).Ⅰ/0のキ､りミ左′

次に掲げる｡

(1)ビルディソグブロックカ式による構成を吋能にしている｡

(2)外部割込システムの構成を柔軟なものとし,ソフトウエア

に対してハードウェア上からの制限を梅力排している〔)(2

次割込レベル)

(3)外部入=力械旨旨との帖報交換方式として,2方ノじ川点し,

外部機器に損も適Lた接続方∫亡なJIJいることができる｡J

まずHトCOM2300P.Ⅰ/0の最大の特艮の一つほ,各種コソソーー

ル人Fリノプ機器の制御卜1一路をユニット化しているため,広範な入什けJ

機器システムを構成できることである｡P.Ⅰ/0用として標準化して

いる,制御ブロックの一覧ほ表4に示されている｡また,コンソー

ル人FH力制御装掛ますべて,人吉_Lけフレジスタを備えており,枚器の

l耶‡制御を可能ならしめている｡このため人r†1力機器の速射こ._1二る

制限力消しく緩和されている｡

2次珊左レべ′しiこ21ビットのフラグレジスタ1棚主人21仰ほで‖･

加できる｡-1‾なわ‾ら441山よで√ハ√.刊込ふろご1受付けうる｡フラグレ

ジスタ〝)終ビット古土外洋朋.‡り･により,址､ンニにセ､ソトされる｡)こJ)ソ

ラグレジスタはHトCOM23nO本附勺榔レ〕`.即与しジスメの終レ･--く′し

に対応して,各レベルの榔△-.う`[J一の.汁抑び‾)似､ト1′Jよび処J‥F†りこ一ノ■こけ.刊

込ふ在I.山荘してお(こために川い仁〕れる｡このフラグレンス叩)終ビ

ット亡.に,射hンニi･こr｢点の1次凧込レベ′しをセットできる偶成となりて

いる｡

次にHl-COM2:】0()の情報交換ん式について述べる(丁､

SS,0'r命う‡による外郎機こ若け)制札tトう‾べて,SS,OT.祐一1ナ

〟)アドレス.､■打卜ご桁〉上された外溺レジスタ,リレー札軌∴り打などに

対して行なわれる｡､SS,01､命令のアドレス部ほ13ビットで偶

成されているが,鼓上ビットすなjっち212ビットによって情報人=

力方式を指漣する｡

212=1 並列人柑力方式

2-2=0 1自二列入出力カ式

したがって各方J､℃ともに巾援指起可能な外.祁機器は4,096∴■ご卜ごある1__.

(1)【l!二 列 方 プ〔

HW SS,HW-OTという人川かJノニ川BUS路1木与っ川いて,

外■〉71ルジスタとアキュムレー川‾]叫l王捕松送をシリア′Lノミ′しス列

として什なう方式である｡外討機諾こ壬にはすべて創出ろ=P付し,たと

えばN番地に仰､11‾‾す▲る外部機器に7キュムレー_タのI勺解をソ･える

場合には

OT/N ()≦N≦4,095

なノ尖子ナさせるとよい｡また】アキュムレータに外部機控ぎ主Mエりテ

ーHトCOM2000シリーズ
【 4ニヨ5

一夕を取り込む場介には

S S/M O≦M≦4,()95

とす+しノばよい｡

(2).披 列 カ
ユセ

入力,出力用各21本の情報BUSを･川いて外部非同期機附こ対

しで情稚の転送を行なう方式である(,命令ほ直列方式の場介と同

様であるが,外部機語詩の割当て酎也が異なっているJノ

OT/N 4,P96≦N≦8,191

SS/ⅣⅠ 4,096≦M≦軋191

HI-COM23(10をlい核としてFAC′rIくOLシステム左ノ鵬収した域

r‡にも,前群部(制御装同)とHトCOM2300問叫存鞭交換ほP.1/0

を介して子√なわれる｡前置部に収納さJtる機旨[壬と情報形式の概略を

次に掲げる√.-〕

機 旨旨

A/D,D/A盤こ換講;主

よホきと拉 WSliy方式

ディジク′レ人九州九維列､Il:けり

ステ､ソビングーモータコントロー/ぃ

かランクいミ′L･スも‡抑)

帖汁(水l糾†､㍍l･)紺ユと⊥5×10‾5,

トリガ+糾宙㍑注ユニット

M′r(_几ノhgnetictapeRec(汀〔1er､)

怖純形式

11ビット

1(り担5けた舟三人

21ビット

パルス列

±2×1()‾4

る.結 R

+リ､上二+二'掛l川棚=卜辞職のf-一細川ミに･托山インムき,制御与一三～Jlとして〃〕

槻∴■∴か↓ニノけ臼発したHトCOM230nにノ‾)いて√;出べた.一木斗ヒ柑土､ホッ

トストリップ■ミ′川_).汁訓幾制御,J◆工J熱か_r･ゴよび分娩ミルの.汁竹二億丁【iり

モ机 ラジオテレビの解糾Tlilj御(PASC)に必1+され,.ごj†.-シ抑似二肝う▲

るデータをり沌!寿しつつあるし､

本.汁筒機システムは備に過ノーjと創妥な旧旅∴･r火†)l汁j絶しノたもけ亡

あり,従来ややともすれば‥汁ぢ域『己としての巴形が渋か/,た†】iり抑

仙汁笥二機を,制御与§7即勺な色付いな持たせることに収功したと附.与

している..

木与■三拝㌣′■亡収に/‾八､ていLIl､ニ′二鮒乍伸一い火研究所ニーニ州卜肘J｢催主与,

卜増分_r二場1♪摺り丁場比11J′二‾l二場平川制も基打仙川祁上主,雌木.j‾耳り主.

そのほか多くのl対敵貴から,技術的なご接地,ご折襟むいただいた｡)

ここに悍･∴トゴ礼巾L L二げる‥】
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