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鹿島建設株式会社納日本原子力研究所東海研究所納入

高速中性子炉臨界実験装置格納容器用鋼板ライニング

ヨ本･原子力研究所東海研究所構内に完成した,格納容器用鋼板ラ

イニングの概要を紹介する｡

この種の鋼板ライニングは･国内はもとより,国外においてもあ

まり列をみないもので,日立独自のアイデアを折込んで.建設工程

の短縮を果たすとともに･顧客の仕様を十分満足する製品である｡

図1i･こ本鋼板ライニングの概略寸法を,図2に完成した鋼板ライ

ニングの外観を示すこ･鋼板ライニソグはその外側を厚さ400mmの

鉄筋コンクリートでおおわれて格納容器が形成さカtることになる､〕

以下,本鋼板ライニングの特長について簡単に紹介する｡

(1)本鋼板ライニングほ,臨界実験装置の事故時に放射性物質

が外部に散逸するのを防ぐためのもので,その外部への許

容漏えい率は･容積で2%/day以下である｡このように,

鋼板ライニソグは,シールの役目を果たすもので,耐圧容

器ではなく,内外圧による荷重は外側の鉄筋コンク1ノート

が受けもつことになっている｡

(21鋼板ライニングの形状･寸法はつぎのとおりである(図】参

照)｡

形 状

寸 法

円筒胴半球頭形

直 径 24m

高 さ 23･4m(地上部20.4m)

(3)構造ほ,骨軋こ形鋼を使用し,その内側に鋼板を溶接にて

張り合わせたもので,この骨組と鋼板との接合部にほ,特

別な二重溶接シール構造が採用されており,使用後随時漏

えい検査が行なえるように工夫されているこ)

し4- 鋼板ライニング用の鋼板は,つぎのような寸法のものを陳

開し,現地における溶接線長を減らし,建設工程の短矧こ

大いに寄与している｡

円筒胴部 幅 2.2m 長さ10m

半球頭部 幅 3.5m 長さ 4.7m

(5〕建設方法は,あらかじめ工場で円筒面および球面〃こに成形

加工された骨組用部材を現地にて組立て,この内側に,rj

筒部は平らな鋼板を骨組の形状に沿って張り合わせ,半球

頭部は工場でプレス加工した鋼板を張り合わせたものであ

る｡寸法公差は顧客より肝心さ二～tた寸法上さ毒主潮虹L.てい

る.｡

(6丁)各溶接接合部にほ･一献寸陰いて､は上ノしごがす式内溶接

構造を採用しているが,こしり構造で格納容･器の計･綽変井鳩

周で十分な強度をもっていることを雫験的に確認して

いる｡

(､71上記二重溶接シール部に対して`エ,2kg′･clユーご･gの･怖気締

試験と,石けん水試験を仰川して･気郁巨を確認している｡

日立製rF所が納入したおもなものをあげると;大しり上二ざごr)でお一三う､+
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個 TIMEOFFI一IGHT実験川
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図1格納容器用鋼板ラrニンブLつ榊摘花寸法[司

図2 格納容器用鋼板ラ イ ニ ソ グ
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日 立 高 感 度 位 置 検 出 器

股近鉱Ⅰ_【_における生産仰山Lの-一一環として,運搬設備の高速化

高ひん度化が図られている｡それに伴い巻上棟のケージなど大形移

動体の検出器も高速,砧ひん慢,子馬蛙度化が強く要望されている〇

今回製品化した高感度位置検州掛工叫勅丁に経年変化の少ない,

安定な特性なもった永久磁了てむH]い,付七千に特殊な可飽和リアク

トルな用いた検出プJ式州珊11僻lいに上り性能の向上小形軽量

化が図られている｡

本位置鰍-u矧ま動作速度1511-/s,励†′l…乍げき150mmを標準品

として製rl三しており,許存炭火乍げき2001-1mまで製作可能であ

る｡また,停止位置検即日として一止し′1検出幅をもたせることによ

り鉱石なごの碍ん込叫′t勧化しノ､一軒う_･もになっている○

1.全体の構成

.11i感度位;賢剛l語:壬全肘掛批判図l〕にホすとおF)である0

2.特 長

(l〕可動了･はう･こ久一馴｢う_･似‖十ることにより一一段と高感度化し

ている｡

(2)固定子は可飽抑j了ケト′しキ桔仲モー′レドした構造のため

過酷なJ那H条件にも耐え伝松帆シミ高い｡

(こぅ)同定子までの接続線は2本て･,‾郎設経費が低廉である〇

(4)制御回路はトランジス々アンゾな郎けることにより,消

費電力が小さく妃潮時間が払､｡

(5‾)胤喝温度【20℃､十55℃州プ(剛Rな変動に対し検出誤差

が少なく確実に動作十三〉｡

3.仕 様
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4.

′i巨旺変動.‖-15′～＋10%■

周波数変動‥....±5クら

.一20℃～＋55℃

.150mm

‥15m/S

‥.按一-∴渦状
刈撤双投 AC200V 2A

‖..永久磁石

‥.可飽和リアクトル

用 途

本位匠掛H器は鉱山における巻上機いケージや,ロープウェイの

ゴンドラなごの位置検出用制限開閉器として使用されるもので▼防

爆仙之､要な場所には安全増拝む爆杵洞定ナを製作している｡

川4 何 心

すでに,同和鉱業秋田鉱業所,北炭幌内鉱業所,大雪山層雲峡ロ

ープウェイほか多数納入し∴好評を得ている｡
(日立製作所電機事業乱
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空気遮断器収納日立メタルクラッド配電盤

空気遮断器を収納した閉鎖配電盤ほ,従来,遮断器の端子をボル

トで締付けるキユーピクル形であったが,今回,日立製作所では低

騒音形空気遮断器の開発を機会に,保守点検が容易で,小形高性能

な自動連結式メタルクラッ

の概要を紹介する｡

1.

形 式.…‥.

定 格 電 圧‥‖.

定 格 電 流‥‥

母線定格電流…‥

遮断器の定格遮断容量‥.

絶 縁 階 級‖‥.

JEMiこよる形‥.‖..

外 形 寸 法…‥

ド配電盤に収納することにしたので,そ

お も な仕様

‥‥..HB50-PA

‥11.5kV

･1,200Aおよび2,500A
‥ 2,500A

.‥ 500MVA

.10号B

‥JEMll14-F

.幅
1,200

高さ2,400

奥行1,900および2,400

2.お も な構造

(い 遮断器の出入操作

遮断器を送りねじによる水平引出方式とし,ドアをあけず,ド

7こ設けた小窓からハンドルで操作する手動引出形とし,運断器

を引出すと充電さjtた固定速断部が自動シャッター

で遮へいされる構造である二.

(21 インターロック

通電中にドアを開き,充電された遮断掛こ触れる

ことがないよう,ドアは遮断器を断路位置まで引出

さなければ開くことができず,道に遮断器はドアを

閉じなければ運転位置にそう入することができない

キーインターロックが施してあるこ また,遮断器は

投入されたままでは出入できないよう,出入ハンド

ルは遮断器が開のときのみ差込める構造で,遮断器

の出入操作中は機械的に投入回路の電磁弁をロック

している｡

(3)排 気 重

一般の空気遮断器は動作時に高速で放出される排

気を処理するため,運転位置･試験位置のいずれに

も排気量が必要であるが,ニしつりルクラッド配電

盤でほ,遮断器自体に排気チャンバを備えた日立独自の低騒音形

空気遮断器を使用しているつで,小形て簡単な構造となっている｡

(ヰ′二･制御回路の接続

制御回路および操作空気滑の接続こ三,試験位置で容易i･こ遮断器

の開閉試験ができるよう,着邑注ノつ簡単な手動プラグ差込式とLノて

ぁる｡

3.特 長

(･1J操作はすべてドアを閂ごたまま行なえるので,操作中こ誤

って速断器に触れる危険性がなく,取扱いが安全である｡

-･2二)各種のインターロックが完備しているので,誤操作のおそ

れがない｡

(3‾)

i=･∠

二+＼

(4)従来のキユーピソ叩きに比べて体積比で約65ヲ占‾′川壬･七

据付面積が小さい｡

4.用 途

速断性能のすぐれた空気遮断器を内蔵しているの-さ､発変ノ畝軒♂1

主回路,各種工場やビルの受配電設備など,101くⅤ回路の開閉洪経

として好適である｡

川立製作所電掩事業用;)
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試験位置(断路位置.トニは主回路のみが断路され,制御回路

および給気管ほ接続されているので,遮断器の操作試験は

容易i･こできる｡
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棄 北 景

日 立 チ ュ
ー

今担膿休甘卜三湖卜抑建設弔某所納1,200mmおよぴ800mmチ

ューブラボンプが完蛇し,据付けな完了した｡ポンプは青森県西津
軽地方出崎ち七水路および享ど相的k水路流域の田地1,192haの枚械排

水を行なうもし～1であるし､ポニゾ什様は【F記のとおりである｡

口 径 1,200111111

咋壬 ラ( 軸流形キュー‾ブニ･テ

lり二肘 量

全 損 程

回 転 数

原 動 粍

ポンプ(APて'一(】H)

196.86111詩/ノ111in

l.90111

192rpll1

901(W誘噂1旨動機

800mm

斜流形チューブラボソフ

(SPT-GH)

73.2m3/min

2.30m

242rpm

50kW誘導電動磯

チューブラボンプの特長としては,すでに種々発表されているが,

(1)据付両横が′J､となり,かつ去ぢ礎構造が簡単になり,土木建築費

が安くなる｡し2)管路が短く､かつ屈曲が少ないため揚水効率が

よいし､(3=電動枚,減速幾,配管などを含めると一般の軸流ポン

プより重量おエび価格が低減されるJ(4)減速機および電動棟を

含めで一一体とな.=､ているため据付けが容易である｡(5)一般己･こほ

押込み状態で使欄するため.起動帖満水の操作が不要であり,簡単

かつ池速に起動力ぃできる､∴･とごがあげられる｡

川崎樺掛ハ場合,十木t二軒⊥､含〟)た全体の工事費を比較した結果

チューゾラ形が最も経榊′Iリーさお､ることが判明し,この形式の採用と

な.｢たもげごぁるし､‖川脊機喝にl斗い二)ず排水橡場の設置位置は軟弱地

盤であることがノもいニ〕ミ,こいエう1て〔場合,土木費の低減効果はとく

に!頗_許であるご

本ポンプこま怒こキューブこりミンプのわが国第1号楼として敦賀市

子針軒へ納入した801)n1111紬流形ヰユーブラボンプに続くものであ

_｢て,1,2州111nlはわがl司熊-Jこ=ほのものである｡また斜流形チュ

ーブラボこ∴∵′こま才一フ･川司最糾いもJ〕である｡

チニ,.-ブラボンプにも種ミレ叫｢きぺが考えられるが,今回のポンプ

に採用した形式は敦賀巾納いもJ〕と同じく図2に示すように中空軸

な右する電動機を開い,モル一一弧こオーバハングした遊星歯車減速

機と中空軸l勺を甥通するトルク仁三唱軸により反減速枚側で直結する

ものである.､卜′トケ伝噂軸にはてむ似顔辛が取り付けられており,こ

のようiこすることにより終遊_牡F如‡叩刀の動力等配をはかっている=,

塩動機,減速機な納〆-たi祁凱王女什兼冷却凧ダクトにより外筒から

支持され､内筒と外税州Ijが流路となっている｡電動枚軸には冷却

フアンが取il付け｢1れて心り∴一首軌機前後にある支柱を通じて冷却

電動機 遊星歯車條一重韓

叶川九乙】

/＼ J

政 局 納

ブ ラ ボ ン プ

凰を取り入れ,電動機部にある支柱を通じて外部へ戻すようにして

ある.｡これにより電動機のみならず減速機も冷却するようになって

いる｡このため,冷却用ポンプ,オイルクーラなどの補磯が不要と

なり起動,停止操作が非常に簡便になっている｡内筒に内蔵された

ポソプ軸受はころがり軸受で推力軸受も兼ねている｡軸受,減速稜

などは潤滑油ポンプを必要としないよう油浴式あるいはスプラッシ

ュ式潤滑法をとっており,かついずれもポンプを分解しなくても給,
排油できるようになっているので,運転,保守が容易である｡ポン

プ軸も中空となっており,減速機の出力側軸とは羽根車のボス内で

直結する構造となっている｡これにより直結,組立作業が著しく容

易である｡ポンプ軸が内筒を貫通する部分の軸封装置にはラビリン

スを用いており.しゅう動部がないようになっている｡ラビリンス

から内筒内にもれて釆た少量の水はドレンパイプにより外部に流出

させるようになっている｡内筒,外筒には水密の確実な輪切り形を

採用しているが,羽根車外周部の外筒の克は点検を容易にするため

二つ割されている｡

ポンプ室には上記のもれ水および停止に際して,ポンプ内から排

出した水を室外へ排除するため,所内排水ポンプが設けられてお(_)

ドレンピット内の水位により自動運転するようになっている.｡

寒冷地にも据付けられるよう,冬季の凍結防止に注意を払い.ポ

ンプのドレン弁が自動的に開き内部の水を排出するようになってい

る｡図1ほ1,200mm軸流形チューブラボンプの外観である｡

(1‾1立製作所機械事業部)

図11,200mm軸流形チューブラボソプ

ポンプ軸そ 羽根車
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日立評論 第49巻第5号 601

日立YT形スターデルタ起動器

日立スターデルタ起動器は,三相かご形モートルの最も簡単な起

動器の一つとしてポンプ,送風棟,産業株械などに広く利用され,

好評を博しているが,今般さらに各種の改良を加え,使用に便利て.

外観もスマートな新形に切換えたのでここに紹介する｡

1.特 長

(1)開閉部を二重速断の押切形カム開閉機構とし,絶縁物内に

収納したので,速断速度が早く,速断が確実である｡

(2)接点にほ耐電弧性の良好な銀合金を使っているので,長寿

命でありほとんど手入れの必要がない｡

(3)KJI式にはゼロインターロック接点がついているので,こ

れを電磁開閉器の操作回路へそう入すれば,誤ってモートルを直

入起動させるという心配がない｡

(4)ゼロインターロック接点のついてないものにも,

要求により簡単に追加できる構造としてある｡.

(5)外わくケース,カバーを取り除くだけで容易に埋

込形(PYT形)として使用できる構造としてある｡.

(6)外部配線作業がきわめて容易にできるように15

kW用以上には配線用端子金具を,37kW用以上には端

子台を設けてある丁

(7)配線穴iこはナイロン製のブッシュを設け導入電線

の保護をしてある､｡

2･標 準 仕 様

標準仕様を図1,表1に示すしこ

(日立製作所商品事業部)

図2 YT37-KJI(内観)

図1 YT7-KJ(外敵)

図3 YT7-KJ(分解状態)
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602 目立評論 第49巻第5号

新形日立冷蔵シ ョ ーケース

一掛こ冷蔵ショーケースを使用して冷蔵販売するものとしては,

ビール,牛乳,ジュースなどの清涼飲料,ハム,ソーセージなどで

あり,また大形オープソショーケースを使用する果実,野菜撰などが

あげられる｡しかし最近は包装肉をはじめとして各種の総菜額など

冷蔵販売されるべき食品が数多く出まわっており,このため各店舗

においては冷蔵ショーケース1台では間に合わず2台あるいは多い

所では数台の冷蔵ショーケースを据付けるようになってきている｡

二のように新しい食品叛の出現,それにともなう冷蔵ショーケース

据付け台数増加の情勢から冷蔵ショーケースに対する要求仕様が変

わってきた｡すなわち従来の冷蔵ショーケースは庫内上部に蒸発器

を配設しているので除霜,断続運転時には庫内への水滴落下が見ら

子1,水滴など湿気をきらう包装肉その他の総菜頬の貯蔵には多少問

題があり不便をきたしていた‥したがってこれら水滴落下の懸念の

ない冷蔵ショーケースが必要とされ,また店舗の広さ,据付け台数の

増加などの関係から据付け面積を極力小さくすることが要求され

る二.図1に示す三機種の冷蔵ショーケースはこのような要求を盛り

込んで設計されたものであり,その特色としては三機種ともキュー

ビックタイプでタナを4段とし,据付け乾面積を極力小さくしたこ

とがあげられる｡テーブルをオレンジ色とし,前面両側にステンレス

化粧わくを配し,豪華なデザインとしたこと,蒸発器を図2に示すよ

うこ2枚のアルミニウムロールボンドシートをノミイプで接続する形

状とし,庫内両側面より強九こ冷却する方式としたこと,および冷媒

は片側の蒸発器の半分を通過した後反対側の蒸発器全体を通り･再

び前の蒸発器に戻り残り半分を通過する方式を採り両側面からの冷

却を均一i･こしたことも特色としてあげられるここれによりタテ長の

貯蔵庫を均一iこ冷却することができると同時に嘩内貯蔵品への蒸発

器からの水滴落下を防止することができたこなお小形のものには前

面引戸と背面とびらの二機種を製作し,前面引戸をプラスチック化

軽わく付2重ガラスとしローラを付けて開閉操作を容易にするとと

もこ背面とびらにはてグネットパッキンゾを採用して完全シールを

果たした二以下おもな特長を列記すると,

(1)豪華なステンレス化粧わく,美い､ツートンカラー,そし

てキュービックタイプの冷蔵ショーケースは店頭を一段と

引き立てる｡

(2･)正面の大きなショーウインドほスライド照明を兼ねた内部

照明によって品物をくっきり浮き出し,賢示効果を満点に

している.｡またショ

ーウインドには2重

サラスを使用してい

るので露ヤくもりか

てきにく くなって

いる｡.

(3)陳列タナこま4段とな

っており,てれそれ

刀高さ調節および取

はずしができるので

いろいろな品物がむ

だなく貯蔵できる.｡

(ヰ)陳列タナを4段にし

たので同一据付け床

面積に対して貯蔵庫

の内容積が増大し,

大量の品物を貯蔵す

RC-1403M

蓑1 日立冷蔵ショーケース標準仕様表

RC-1403M I RC-1402M I RC-2103M

線内容積(J)

有効内容積(J)

138 138. 210

128 128 169

圧 縮 機(W)

電 源

温度調節器

100 100 125

単 相100V 50/60c/s

自動作動形(庫内温度調節,連続運転可能)

車内温度
5℃±2℃

r外気温度訓℃無負荷,直射日光受けず)

ることができる｡

(5)蒸発器を貯蔵庫の両側面に取り付けているので庫内はすみ

ずみまで均一,低温に冷却されるとともに除霜の際品物の

上に露が滴下して貯蔵品をそこなう心配がない｡

(6､)平滑な上面はカウンターテーブルとして使用できるので,

展示,品物の包装に便利である｡

(7)手掛けおよび自在車齢こよりショーケースの移動が簡単で

ある｡

(8)車内適温が一目でわかるよう湿度表示板を取り付け,販売

の能率向上をはかっている･｡

(日立製作所汎用機事業部)

図2 蒸発器構造 図
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日立評論 第49巻第5号 603

ドライタイプ日立ルームクーラ(除湿機兼用形)

日本の気院のうち最も不快なシーズンは梅雨期である｡この季節

ほ気温が比較的低いために現在のルームクーラを運転すると除湿も

行なわれるが同時に室温も低下するため寒くなり実際上使用できな

い｡したがって室温を下げずに湿度だけを下げる運転が可能であれ

ばルームクーラとしての機能のほかに除湿機としての機能をも兼ね

るのでそれだけ使用期間を延ばすことができ,真に日本の気候にて

ッチした空気調和撥となるわけである｡除湿検兼用形のドライタイ
プ日立ルームクーラはこの目的を達するため開発されたものであ

る｡

1.特 長

(1)梅雨期には除湿機として,夏期にはルームクーラとして使

用できる｡

(2)スイッチの切換えだけで冷房運転と除湿運転の切換えが簡

単にできる｡

(3)除湿運転中に室温が上昇した場合にほ自動的に冷房運転に

切り換えられる.｡

(4)再熱器として電熱器を使用していないので除湿効率が良

く,消費電力が小さい｡

2.構 造

模型構造を図2に,冷凍サイクルを図3に示す｡冷却器兼再熱器

は冷房運転時には冷却器として働き,除湿運転時には再熱器として

働く,したがって除湿運転時には室内空気は冷却器により冷却,除

湿されたのち冷却器兼再熱器により加熱乾燥されて再び室内に吐

き出されるため,室温ほほとんど変わらずに除湿作用の克が行なわ

れる｡

3.仕 様

おもな仕様は表lに示すとおりである｡

4.特 性

20℃,80%′の部屋に据付けて運転した場合の一運転例を図4に

示す｡冷房運転を行なうと室温が下がり湿度はほとんど下がらない

が,除湿運転を行なうと室温はほとんど変わらずに湿度を大幅に下

げることができる｡ (日立製作所家電事業部)
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日 立 小 形 出 力 フ ィ ル タ

日立電線株式会社では,UHFテレビ中継放送の開始とともに,中

継放送機用の各種フィルタを製作してきた｡その後,機器の小形化

とともをこフィルタも改良検討が加えられ,極九小形軽量化が行な

われたがいずれも満足すべきものではなかった｡

従来の出力フィルタは,バンドパスフィルタ(BPF)とノッチフィ

ルタ(NF)とを,縦列に接続した複合形フィルタであったが,今回,

日立電線株式会社で開発した出力フィルタは,特殊構造のバンドパ

スフィルタで有極特性をもっている｡したがって,2組のフィルタ

を接続する必要がなく,ノッチフィルタに特有の機械的ショックに

対する弱さもない｡この種フィルタとしては理想的なものである0

1.構 造

新しい小形出力フィルタは,図1に示すように,横に長い箱形で

入出力端子は正面右側に並んでいる｡箱は共振器外部導体の役目も

果たし,内部の共振用導体との間に同軸モード(TEM)で共振する｡

共振は入力側から順次移行し出力伽･こ達するので,共振周波数付近

のエネルギーだけが通過する｡共振用導体は長さが共振波長の約4

分の1で一端が固定されている｡このため,振動,衝撃に対して安

定である｡

2.特 性

電気的,機械的特性を表1iこ示す｡

現行の出力フィルタの規格を十分満足するものであり,またAGC

用などの結合器を内部に組み入れることも可能である｡図2に代表

的な減衰特性を示した｡図中の＋印は現行規格値である｡通過域

-52ch)の上下の減衰極が,このフィルタ独特のものである｡また,

無反射終端器を負荷としたときの入力インピーダンス矧生を図3に

示すこ調整も従来のものに比べて容易である｡

3.特 長

(1)構造が簡単な箱状で,空間占有率が良く,非常に小形で

ある｡

(2)調整がすべて外部からできる｡

(3)減衰特性が特にすぐれている｡

図4はフィルタ本体(実験用)の外観を示したものである(入出力

端子はWX-20DNFになっている)｡

(日立電線株式会社)
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表1 電気的,機械的特性

電 完 的 清 隆 l 故 械 的 性特

'1二)そ う 入損失 0.8dB以下

.二2)VSWR
l.2 以下

r3)減 衰 量

ムー3.58Mc 15dB以上

ムー4.5,ノも＋9加Ic 20dB以上

ムー9,ん＋9ゝ1c 15dB以上

之ん,筑1 30dB以上
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