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要 旨
ビジコソの光導電膜の材料である三硫化アンチモンの蒸着方法を改良することにより,同一材料を使用した

ビジコン7735Aの約1･7倍の光電感度をもつ高感度ビジコンを開発した0主としてその特性について報告する｡

l･緒 R

わが国におけるテレビ放送は･白黒放送からカラー放送へと転換

が急激に進められている0 また従来ITVと称Lていた閉回路テレ

ビジョンも,監視用,医療乱数育用と使用分野が拡大され,撮像

管の需要が急激に増大している｡これにともなって,撮像管に要求 /
される特性は多彩になり,用途に応じた品種が次々と開発され,多

様化の憤向にある｡

撮像管の中でもビジコンほ,操作が容易で,価格が一般的に安い

ため放送用,一般用と広い範囲にわたって,最も数多く使用されて

いる｡

ビジコンの歴史を振り返ってみると,高感度,低残像,高解像度,

小形･小電力と数多くの改良が加えられている｡ビジコンと言え

ば･光導電膜に主として三硫化アンチモンを使用しているが,当初

面照度101Ⅹのときの信号電流は0･08〃Aであった.｡これが0.10

〝Aになり,7735Aという品種になって,0･20/∠Aに改良された｡

次にフィリップス社より酸化鉛を光導電膜に使用したプランピコ

ン※が(1)発表され･感度はさらに向上した｡構造的にも,従来の

正孔注入形のターゲットに代わって,p-i-nのブロッキング形と,

新しい方法が取り人れられた｡プランピコンの光電感度ほ,300

〃A/Jmが標準であり,これをビジコン流に換算すれば0･36′どA

となる0 また殻近でほさらに高感度であるSiのp-nジャンクショ

ソ●アレイ形のビジコソが開発されつつある｡

可視感度だけで580〃A/JmというデータがRCAより発芽2)さ

れている｡このように光電感度の改良が次々と行なわれているが,

プランピコンおよびSiターゲット･ビジコンは,現在のところ非

常に高価であるっ一方,二硫化アンチモンのビジコンほ量産方法が

確立され,比較的安いこと,また面照度の変化に応じてターゲット

電圧を変えると･ビジコソの出力信号が常に一一定になるような簡単

なE･E機構をつけることができるなどすく''れた広があるこ.

筆者らは,後者のビジコンにおいて,光導電膜の蒸着方法の改良

により,信号出力が0･35/仏で･光電感度に換算Lて290〃A′/血と

プランピコンの感度にPq敵するビジコン剖凋発したので,その特性

について述べる.｡

2･高感度ビジコンの構造と種類

高感度ビジコンの代表品種である8758Aの構造を匡=に示すし1

カソード･Gl,G2,G3およびメッシュ電極で構成されている電子

銃は従来の8758と全く同様な構造で互換性があるこ 児なっている

点は厚さト2.〃の多重真空蒸着膜で作られた光導電膜だけである｡

不

日立製作所茂原工場

※ プランピコンほフィリップス社の商品名である｡

66

′
/
/
/

′
｢
t
㌧
1

′イ.ざ-リ▲iに純

クーデ､･卜恍;さ1`.に帆

ト2/J
＼G湖～

＼

1

純化丁ン一手モン
l通叫:ヰ桝

‡テてr仙

ターゲット拡大図

図18758A の 構 造

図2 高感度ビジコン

蓑1 高感度ビジコソの品種
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光導電膜も,三硫化アンチモンの主成分ほそのままで蒸着方法を改

良Lただけである｡なお,この光導電膜は8758Aだけでなく表1

に示すように外形2/3インチの小形ビジコン,あるいは1インチの

セパレ‾トメッシュ形ビジコン,静電静東ビジコンと今後の需要を

考えて,多くの品種に適用されている｢〕図2ほこれらビジコンの外

観を示したものである｡ し-
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図3 光電変換特性

さて,厚さト2〃の多重真空蒸着膜で構成されている光導電膜

には透明導電膜側に数十ボルトのターゲット電圧が印加され,光導

電膜に光が当たると光の強さに応じて発生した電子一正孔対の正孔

が,電子銃側に移動し,蓄積電荷を形成する｡これを電子銃からの

電子ビームで走査すると,透明導電膜を通じて信号電流が得られる0

次に簡単にビジコソの光電感度を決める因子を考え,われわれが

改良に着目した点について述べる｡

光導電膜に別､て,電子と正孔が電気伝導に寄与しているとき,

晴電流ざdは次の式で表わさカtる｡(3)

才｡=げE=(〝叩柁＋クβ〃少)E ‥‥

･……(1)

ここにヱ=ま電界の強さ,αは易動度/`ターの〝個の電子と,易動度

J`♪の♪個の正孔による電気伝導度である｡そこへ光が照射され,

光の吸収･こよって電流密度が』才だけ増加し,この増加が,電子と

正孔の数が』才だけ増加したた糾こ起こさされたとすれば,次の式

が得られる｡

+才=(加叩〃＋』如/`♪)E‥‥
･･(2)

一方ビジコンの光導電膜は,ストイキオメトリーな三硫化アンチ

モン(Sb2S3)にアンチモソ(Sb)を過剰に加えた♪形であるから(2)

式は次のように書き香えられる｡

』才=J♪叩♪E‥‥…
…(3)

ところで,ビジコンの光電感度は,』盲が光導電膜の表面に蓄積

され,電子ビームがその蓄積電荷を放電することによって決まる○

したがって光電感度は』言に比例すると考えてよい｡

そこで,光電感度を向上させるために,d九〃♪,Eのそれぞれの

因子と,材料および蒸着方法について種々検討を加えた結果,』れ

J∠♪は物質固有のものであるので,蒸着方法の改良により･最も多
く光を吸収し,最も多く電子一正孔対を発生するところにEの効果

をじゅうぶん発揮させるくふうを試みた(4)｡それが,ここに述べる

高感度ビジコンである｡

3.高感度ビジコンの特性

3.1光 電 感 度

図3は高感度ビジコンの光電変換特性を示したものである｡従来

の高感度ビジコン7735Aと比較して示したが,陪電流が0･02〃A,

面板照度が101Ⅹの条件のときの信号電流は,7735Aが0･20′仏に

対して高感度ビジコンは0.35〃Aであるから約1･7倍の高感度で

ある｡

実際に放送用に使用する場合,特にカラーカメラに使用する場合

R･G･Bの色合わせを問題にするので,γ特性が重要視される｡した

がって,r特性を合わせるためにR･G･Bに使用する3本のビジコ

ンは暗電流をできるだけ同じ値に調整される｡また,陪電流を小さ

くして,残像の少ない条件で使用される｡陪電流を小さくすると当

然ビジコンの面照度を上げねばならない｡その点比較的じゅうぶん
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図5 ターゲット電圧とターゲット電流

照明ができるフイルムカメラでは問題ないが,カラーテロップカメ

ラでほ複写体の変形などのためじゅうぶん照明がとれなくて,や

むなく陪電流を高くして,使用する場合が生ずる｡このような月こ途

にほ高感度ビジコンを使用すると暗電流を小さくすることができる

ので好適である｡

一方閉回路テレビジョンに使用する場合,ターゲット電圧の変化

によるE･E機構を一掛こ採用しているので,図4に示すような帖電

流･信号電流,およぴターゲット電流の関係が成立つ｡この場合肉

質は陪電流の大きさで決まるので,高感度ビジコソと7735Aを比

較する場合も同一暗電流になる点で比較すればよい｡このような比

較を図4で行なえば,7735Aよi),高感度ビジコンの方がレンズ

絞りで1段以上深く絞ってl司一画質とすることができる｡これは

また従来のビジコンよりさらに暗いところまでも撮像できることに

なる｡

すなわち暗い場面から明るい場面まで,自動詞整で撮像すること

を要凍される閉回路テレビカメラでは,高感度ビジコンを使用する

ことにより,使用範囲を拡大することができる｡

3.2 残 像

一一般に三硫化アンチモン系ビジコンにおいてほ,光電感度と残像

は相反関係にあるが,蒸着方法を改良した高感度ビジコソは,この

点,7735Aとほぼ同レベルであり,同一照明条件,同一信号電流

という使用方法をすれば当然のことながら,むしろ残像の値が小さ

くなる傾向にある｡

3.3 ターゲット電圧とターゲット電流

図5ほターゲット電圧と,ターゲット電流および暗電流の関係の
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一例を示したものである0ただしビジコン面照度は101Ⅹである｡

高感度ビジコンと7735Aの比較を簡単にするために,暗電流が

0･02〝Aのときの両者のターゲット電圧が同一のものを選んだ｡

図5から言えることほ･ビジコソの出力信号を常に0･3〃Aと一億

にして使用するE･Eカメラにおいては,高感度ビジコソほ7735A

より常にターゲット電圧を下げて使用できる｡

一般にビジコンは,ターゲット電圧を高くして使用すると,サザ

波(Waterfall)と称する偽似信号が画面周辺に発生する傾向があ

る0高感度ビジコンを使用すると･図5に示すように使用ターゲッ

ト電圧が低いので,サザ波が発生しにくい利点がある｡

3･4 その他の特性

上記の特性のほかに,ビジコンでは,r特取分光感度特性が問

題にされるが,rが従来のビジコンに比べて,多少大きい傾向にあ

る以外,その他の特性でほはとんど差が認められない｡

4･結 口

三硫化アンチモンの蒸着方法の改良により,従来のビジコソの代

表品種である7735Aに比べ光電感度を約1.7倍向上したビジコソ

を開発することができた｡本ビジコソを放送用に使用した場合,特

に照明をじゅうぶんとることがむずかしいテロップカメラでは効果

が大きい0またITVカメラに使用した場合,従来の1/2の照度の

ものまで撮像することができる利点がある｡

今後･撮像管の感度に関してほ,さらに改良が加えられると予想

される｡それは,現在の蒸着膜タイプよりは,むしろSiターゲット

にみられるように構造が変わるのではないかと考えられる｡ただし

現在のビジコソにほ高解像度という利点もあるので,さらに改良を

図りたいと考えている｡

終わりに･高感度ビジコンを開発,あるいほ実装テストにご協力

いただいた関係者に深く感謝する｡
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付表 8758A定 格 表

般 定 格

一

夕 電
‾

タ 電 流(交流またほ直流)

信号電極

分 光感

集 束

偏 向

全

最 大

取 付

6.3±10%Ⅴ

度特

方

方

直

位

最 大 定

走 査

第4グリ

第2グリ

第1ダリ

格

面

仇095A

4.6 pF

C-2

電磁方式

電磁方式

133±3mm

28.6¢±0.3mm
…

任意

ド電圧,第3グリ

ド電圧

負 パ イ ア

正 パ イ ア

9.5×12.781m2

一夕陰極間せん頭電圧
ヒ ー

タ

ヒ ー

タ

信号電極電

暗 電

せん頭信号電

面 板 照

面 板 温

使 用 例

走 査 面

面 板 温

第4ダリ ド電圧,第3ダリ

第2グリ ッド

映像カ

10

V max.

V max.

V max.

Ⅴ

Ⅴ

Ⅴ

Ⅴ

〝A

10,0001Ⅹ

maX.

maX.

maX.

maX.

maX.

皿aX.

maX.

maX.

9.5×12.7mm2

30～35℃

250～300V

トオフ第1ダリ
ガ ン

帰練消去信号せん頭電圧

第1グリ

0.65

300:1

集 束 磁

整 列 磁

中 心 解 像 度……

▲光電感度を普通にした場合

板 面 照

信号 電極電

暗 電

信 号 電

40

0～4

Ⅴ

Ⅴ

75V

20V

ガウス

ガウス

DO*本

10lx

20～40V

▲残像を最小にLた場合

画 板 照

信 号 電 極電

暗 電

信 号 電

*集束磁界を70ガウスに上げた高解像度使用の場合

〃A

0.3/`A

‥ 501Ⅹ

10～20V

O.005/JA

･0.3/′A




