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Hシリーズマイクロコンピュータの展開
DeveIopmentofH-SeriesMicrocomputer

高度な半導体技術を駆使したHシリーズマイクロコンピュータ(以下,マイコ

ンと略す｡.)の開発にあたり,マイコンの市場動向を整理し,アプリケーション

とその見通しについて分析する｡次に,多様化する市場ニーズが,Hシリーズマ

イコンの製品化にいかに反映され,展開されているかについて述べる｡

またシリーズの中で,高速動作,ZTAT⑳(ZeroTurnAroundTime),ASIC

(ApplicationSpecificIC)展開の容易さなどを目標として,さまざまな機器組

込み用としてシングルチップマイコン,H8シリーズを開発,製品展開中である｡

n 緒 言

マイクロコンピュータ(以下,マイコンと略す｡)は,近年そ

の用途がますます広がっており,家電製品,情報処理から通

信,産業に至る広範な分野で,マイコン応用製品が次々に登

場している｡マイコンの導入によって,製品の高機能化,小

形化,省電力化などの付加価値が高まり,新しい市場が開拓

されつつある｡この傾向は今後いっそう強まるものと思われ

る｡

マイコンには,シングルチップマイコンに代表される民生,

産業,OAなどの機器組込み用から,32ビットマイコンに代表

されるワークステーション,情報,通信までさまぎまな形態

がある｡また,機能重視やコスト優先などニーズの多様化に

応じたASIC(ApplicationSpecificIC)展開も行われている｡

ここではまず市場動向を整理し,アプリケーションとその

見通しについて分析する｡次に,Hシリーズマイコンが,多様

化する市場に対応してどのように開発され,展開されている

かについて述べる｡また,シリーズの中で特に機器組込み用

として開発されたH8シリーズに焦点を絞り,特徴およびその

特徴を生かした応用システムの例を述べる｡

E マイコンの市場動向

MPU(MicroProcessingUnit),MCU(MicroComputer

Unit)周辺の1989年度の市場規模は,約73億ドルである(図1,

2)｡そのうちMCU市場が約4割を占める｡また,MCU市場

の中では8ビットが5割以上を占める｡一方,MPU市場では

32ビットが5割以上を占めている｡

1994年の予測では,図2に示すように市場規模は約150億ド

ルになる｡その中では32ビットのMPUの伸びが大きく,全体
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図I1989年度MCU,MPU,周辺の市場 1989年度のMCU,MPU,

周辺のワールドワイドの市場を示す｡

としては8ビットのMCUと合わせて約4割の市場規模になる

と予想される｡MCUの中では,現在4ビットを使っている製

品のかなりの部分が8ビットを使うようになることを示して

いる｡また,MPUでは32ビットへの移行が進んでいく1)｡

2.1MCU市場

MCU市場の推移予想を図3に,ASP(Average Selling

Price)の推移予想を図4に示す｡次にビットごとのMCUの動

向について述べる｡

*
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図21994年度MCU,MPU,周辺の市場予測 1994年度のMC],

MPU,周辺のワールドワイドの市場予測を示す｡8ビットMCUと32ビッ

トMPUの伸びの大きいことがわかる｡

2.l.1 8ビットMCU

8ビットMCUの応用分野は多岐にわたる｡ローエンドの組

み込み用途である炊(すい)飯器などには4ビットが使用され

るし,多量の情報を短時間で処理する必要のあるレーザビー

ムプリンタなどには,16ビット,32ビットが使用されるが,

それ以外の組み込み用途にはほとんど8ビットが使用されて

いる｡

次に,8ビットMCUの応用分野をあげる2)｡

(1)自動車産業は,MCUを大量に使用している(エンジン制

御,パネル制御や車体制御)｡

(2)情報処理分野にワードプロセッサ,ディスクのコントロ

ーラなどで大量に使用されている｡

(3)その他の主な応用には,ロボット,測定機器,家電製品,

ICカードがある｡

2.l.2 柑ビットMCU

16ビットMCUは,8ビットMCU分野と比較すると市場規

模ははるかに小さく製品数も少ない｡しかし,今後市場が大

きくなってくると,多数の製品の参入が予想される｡それに

伴い,ASPも急速に下がることが予想される2)｡

16ビットMCUの現在の応用分野と将来可能性の高い応用分

野は,自動車,ISDN,レーザビームプリンタ,医療機器,情

報処理分野である｡

2.1.3 32ビットMCU

32ビットMCUは,製品が出てからまだ十分な時間がたって

おらず,本格的に市場が形成されるのはこれからである｡

2.2 MPU市場

MPU市場の推移予想を図5に示す｡1994年には,MPU市
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図3 MCU市場の推移予測 MCU市場の推移予測を示す｡8ビット

および16ビット以上の市場の伸びが大きい｡
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図4 MCUのASP推移予測 MCUのASP(AverageSe=ngPrice)の推移

予測を示す｡3ZビットMCUのASPは今後急激に下がっていく｡

場の6割以上が32ビットになると予想される｡

それに伴い,32ビットMPU市場の競争はより激化していく｡

その要因は,RISC(ReducedInstructionSystemComputer)

プロセッサとTRON仕様※)チッ70である｡

※)TRON(TheReal-timeOperatingSystem Nucleus)仕様

は,東京大学 坂村 健工学博二J二の提唱による仕様である｡
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図5 MOS MPUの市場推移予測 MOS MP〕の市場推移予測を示

す｡今後順調に市場は広がっていく｡

RISCプロセッサは,その高性能を売り物にCAEワークステ

ーションを中心として広がってきた｡1994年の段階では,32

ビット市場の約3割がRISCベースになることが予想される｡

TRON仕様チップは,富士通珠式会社,三菱電機株式会

社,沖電気工業株式会社,松下電器産業株式会社,株式会社

東芝,珠式会社日立製作所の6社が開発している｡口本の有

力システムメーカーもTRONプロジェクトに参加しているこ

とから,1990年代の半ばには,TRON仕様チップは日本の中

で普及していることが予想される｡

B Hシリーズマイコンの展開

Hシリーズは適用分野に応じて最適な性能および機能のマイ

コンを,高級言語CによるHシリーズ内相互の移植性を確保し

ながら提供するものである｡

Hシリーズには8ビットのH8シリーズと32ビットのH32シ

リーズがあり,それぞれ充実したラインアップをそろえてい

る｡

3.t H8シリーズの開発コンセプトと展開状況

H8シリーズは民生から産業まで各種の応用機器組込み用に

開発したマイコンであり,応用分野の拡大多様化と応用機器

の高性能化に合わせて,コスト重視形から性能電視形まで各

種のニーズに対応できる品種の開発を行っている｡

H8シ+ノーズでは,H8/500CPUとH8/300CPUの2種類の

CPUを開発しておr),図6のようにそれぞれのCI)Uを搭載し

たH8/500ファミリーとH8/300ファミリーがある｡

H8/500ファミリーは,CPUの高性能化に加えて,シングル

チップとしては世界最大の大容量PROM(Programmable

ROM)(62kバイト),高速高精度A-D変換器を内蔵しており,

従来マルチナップでしか対応できなかったシステムのシング

ルチップ化を可能とした性能重視形マイコンである3)｡H8/300

ファミリーは,8ビット処理中心の命令体系を備え,64kバイ

H8

Hシリーズマイクロコンピュータの展開 1237

H8/500シリーズ

特 長

●内部16ビット構成

●高速動作(最小命令実行時間200ns)
●直交性のある命令体系

●C言語適応性
●最大16Mバイトアドレス空間
●データトランスファコントローラ

H8/300シリーズ

特 長

●高速動作(最小命令実行時間200【S)
●剛SC-1ikeな命令体系

●強力なピット処理命令
●64kバイトアドレス空間

¢

0

応 用 例

●自 動 車

●プリンタ

●楽 器

●HDD など

応 用 例

●∨T R

●オーディオ

●P P C

●lCカード など

注:略語説明

HDD(HardDISkDrルer),RISC(Reducedlnstruction SetComp]ter)

PPC(Pla‥1Paper Copier)

図6 H8/500シリーズとH8/300シリーズの特長および主な応用分
野 H8/500シリーズの特長と応用例から,本シリーズは性能重視形で

あり,H8/300シリーズの特長と応用例から,本シリーズはコスト重視形

であることがわかる｡

トのメモリ空間を持つ高性能CPUを搭載し,コストパフォー

マンスが重視される用途向けマイコンである｡なおH8シリー

ズは,2種類のシリーズに共通して以下を目標とした｡

(1)高速動作CPU

ん㌫用機器の性能向上には,CPUの高速化が不可欠である｡

H8シリーズは16ビットの加減算をはじめ,基本的なレジスタ

閉演算が0.2トISで可能となっている｡

(2)高級言語対応

シングルチップの分野でもソフトウェアの増大が著しく,

その開発効率向上は必須(す)であー),高級言語の使用が必要

となっている｡H8シリーズでは,汎(はん)用レジスタ構成を

とりC言語などの高級言語を効率的に実行できるアーキテクチ

ャを実現している｡

(3)ZTAT⑪マイコン

システムの開発期間を著しく短縮できるのが日立オリジナ

ルZTATコンセプトである｡H8シリーズは,これを徹底し,

ZTAT版とマスクROM版をラインアップすることによって,

開発段階ばかりでなく多品種少量生産から本格量産への対応

を可能にしている｡

(4)ASICへの対応

H8シリーズでは,ASマイコンへの展開に対応できるように,

チップ内のバスを標準化し〔日立製作所のチップ内標準バス

であるSBP(SiliconBackPlane)〕H8シリーズ問での各種周

辺機器モジュールを共用化できるようにしている｡

H8シリーズでは,図7に示すようなH8/500ファミリー,H8/

300ファミリー展開を行っている｡
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図7 H8/500ファミリー,H8/300ファミリー展開 H8/500ファミリー,H8/300ファミリーの展開について示す｡

3.2 H32シリーズ

H32シリーズは図8のようなラインアップを計画している｡

H32/100,H32/200およびH32/300は20MHz版の開発を終え,

今後は高速版,プラスチックパッケージなどへの展開等を行

っていく｡また,H32/100は今後,ASSP(Application Spe-

cific StandardProduct)展開を行っていく｡

H32/100,H32/200およびH32/300に加えて,H32/400,

H32/500を開発中である｡H32/400はH32/200の約5倍,

H32/500はH32/200の約10倍の性能を持つプロセッサであー),

それぞれ1991年末,1992年末の開発予定である｡

命令セットはTRON仕様に準拠しており,H32/100,H32/200

およびH32/300と上位互換を保つ｡ともにFPU(FloatingPoint

H32/500

H32/400
スーパースカラ

H32/300
キャッシュ容量増大
浮動小数点演算器内蔵

H32/200

EWS

FAコントローラ

⊥)⊥)

1Ⅱl:

寺H

スーパーミニコン

EWS

オフィスワークステーション

H32/100ASSP
H32/100

組込み機器制御
パーソナルワークステーシ

け0コントローラ

ASIC展開

ン

注:略語説明など
年 代

EWS(EngineerチngWo｢kStation)･ミニコン(ミニコンピューク)
ASIC(Applicat10[Speci†icIC),*(開発中)

図8 H32シリーズの展開 H32シリーズの展開を示す｡H32/川0は

ASSPへの展開を行っていく｡また,H32/400,H32/500の開発も行ってい

く｡
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ProcessingUnit)を内蔵しデータバス幅は64ビットである｡

またH32/400,H32/500用の周辺LSIを合わせて開発中である｡

8 H8シリーズマイコンの特徴と応用

4.1H8シリーズの特徴と応用

H8/500,H8/300CPUアーキテクチャの特徴を以下に説明す

る｡また,図9にプログラミングモデルを示す｡

(1)H8/500CPUアーキテクチャの亡障徴

H8/500ファミリーのCPUは16ビットの汎用レジスタを8本

持っており,これらのレジスタは8ビット,16ビットどちら

のデータでも演算用またはアドレスポインタ用として使用で

きる｡

(2)H8/300CPUアーキテクチャの特徴

H8/300ファミリーのCPUは8ビット長の汎用レジスタを16

本持っており,上位8ビットレジスタと下位8ビットレジス

タを組み合わせると,16ビット長の汎用レジスタにも使用で

きる｡

(3)広いアドレス空間

H8/500,H8/300ファミリーともに,16ビットのプログラム

カウンタがあり,64kバイトのアドレス空間を持っている｡さ

らにH8/500では,プリンタ,タイプライタ,ファクシミリな

ど64kバイト以上の空間が必要となっている分野にも対応でき

るよう,4本のページレジスタ,CP(CodePageRegister),

DP(Data Page Register),EP(Extend Page Register),

TP(StackPageRegister)と汎用レジスタを組み合わせるこ

とにより,1ページ64バイト単位で最大16Mバイトまでの空

間をアクセスすることができる｡

(4)高速動作

H8/500,H8/300ファミリーともに内部10MHzで動作させ
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図9 H8/500CPリブログラミン
グモデルとH8/300CPUプログラミ

ングモデル H8/500CPU,H8/

300CPUの相違点について示す｡
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汎(はん)用レジスタ(Rn)

07 0

ROH RO+

RIH Rl+
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R4H R4L

R5H R5L
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1旨≡巫聖亙表(昌呂良子子プアござ子吉ユドレジスタ)
[二二重=コ
[=亘≡=]
[二王巨=]

⊂コ亘]
⊂:亘亘:二]

CP(コードページレジスタ)

DP(データページレジスタ)

EP(エクステンドページレジスタ)

TP(スタックページレジスタ)

BR(ペースレジスタ)

ることができ,最′ト命令実行時間は,0.2ドSと高速である｡各

CPUの命令実行時間の例を表1に示す｡このように,従来の

8ビットシングルチップマイコンに比べ約2.5～3倍(当社比)

を実現しておr),サーボモータの制御性能向上,音声帯域以

下の通信分野でのDSP(DigitalSignalProcessor)の代用も可

能である｡

(5)強力な命令セット

H8/300ファミリーは57種類,H8/500シリーズは63種類の基

本命令を持っている｡

(6)直交性の高い命令形式

H8/500では,命令形式として,レジスタ～レジスタ間演算,

レジスタ～メモリ開演算を基本とする,いわゆる1.5アドレス

表I H8/500,H8/300命令実行時間の例 H8/500,H8/300ともに

レジスタ～レジスタ開演算が0.2l⊥Sであることを示す｡

演 算

レジスタ～レジスタ間 レジスタ～メモリ間*

演算 演算

8ビット 16ビット 8ビット 16ビット

H8/500

ファミリー

論理演算 0.2ト1S 0.2llS 0.6卜しS 0.6ト【S

加減算 0.2トLS 0.2ト1S 0.6トLS 0.6トLS

乗算 l.6ト1S 2.3トLS 2.0トしS 2,6トLS

除算(16÷8 32÷16) 2.0ト1S 2.6ト+S 2.4トLS 3.0トLS

H8/′300

ファミリー

論理演算 0.2トIS 0.2ト1S

加減算 0.2卜しS 0.2トしS

乗算 l.4ト1S l.4ドS

除算(柑÷8) l.4ト1S

注:* ポストインクリメントレジスタ間接アドレッシングモード時

CCR

7 5 3210

ll* *lN

PC(プログラムカウンタ)

CCR(コンディションコードレジスタ)

キャリフラグ

オーバフローフラグ

ゼロフラグ

ネガティブフラグ

ハーフキャリフラグ

割込みマスクビット

*(ユーザー用ビット)

形式をとっている｡一般の命令では,任意のアドレスモード

と,任意のデータサイズの組み合わせが可能であるため,柔

軟性が高く,プログラム作成が容易になる｡H8/300では,レ

ジスタ～レジスタ聞損算,強力なビット処理命令をコンパク

トにまとめている｡

(7)豊富な周辺機器

高速高精度A-D変換器(13.叫s,10ビット精度),多機能タ

イマのほか,H8/500ファミリーではDTC(Data Transfer

Controller)を内蔵しておr),CPUの介在なしにメモリ～Ⅰ/0

間のデータ転送が可能となるため,プログラムの負担を軽く

することができる｡

4.2 H8シリーズ応用分野

H8/500ファミリーは,16ビットデータを多く扱う高速処理

や64kバイト以上のアドレス空間が必要な高性能制御機器分野

に最適なマイコンである｡

H8/300ファミリーは,高速動作と強力なビット操作機能を

実現しており,各種の制御機器分野に幅広く応用することが

できる｡H8シリーズは,表2に示すようにOAや産業用･民生

用の中規模機器制御用に開発されたシングルチップマイコン

である｡

典型的な応用例として,自動車エンジン制御システムの構

成例を図10に示す｡この例では,H8/532の16ビットデータの

高速演算機能,大容量メモリ,多機能タイマ,高精度A-D変

換器の特徴を生かしている｡このほかにも電動機制御,ハー

ドディスク,カメラなどの分野がある｡また,CPUの高速性

に加え広いアドレス空間を生かせる分野として,電子楽器,

プリンタ,タイプライタなどがある｡
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安定化電源
バッテリー

クランク

角センサ

車速センサ

エアフローセンサ

水温センサ

02センサ

ほか

アイドルスイッチ

エアコンスイッチ

ニュートラル

スイッチ

ほか

リセットウォッチドッグ

波形整形

(ノイズフィルタ)

プンア ノ
イ
ズ
フ
ィ
ル
タ

ノ
イ
ズ
フ
ィ
ル
タ

H8/532

Vcc

両

‾‾‾‾‾｢ ｢‾‾-‾‾
インプットI lアウトプット
キャプチャ +-+

コンベヤ

タイマ入出力

‾‾‾-‾1 ｢‾‾‾‾‾

(態盲巨卜)::pwM____...__+
+

_____...

虹口虹]
‾‾‾‾‾｢ ｢‾‾‾‾‾

■/0ポート+_+l/0ポート
(入出力36本)

ドライバ

ゲートアレー

ドライバ

ドライバ

インジェクタ

イグナイタユニット

アイドル

スピード

コントロール

ほか

エアコンリレー

警報表示

自己診断

はか

注:略語説明 PWM(PuIse W仙hMod山at】0【)

図川 H8/532を使ったエンジン制御システムの構成例(6気筒エンジン) H8/532ワンチップだけで高性能なエンジン制御システムを構成で
きる｡

表2 H8シリーズ各製品の特徴と応用例 H8シリーズが,OAや産

業,民生などの中規模機器制御用であることを示す｡

製品名 特 徴 応 用 例

H8/532

H8′′/520

H8/536

●lMバイトの大きなアドレス空間

●自動車エンジン制御

●電動機制御

●プリンタ

●電子楽器

●カメラ

●ロボット･FA

●HDDなど

●16ピットデータの高速処理

●10ビットA-D

●強力なタイマ

●高速動作
●ZTAT(三む

H8/510*

●内蔵ROM,RAMなし

●外部16ビットバス

●16Mバイトのアドレス空間

H8/330

●高速動作 ●PPC

●8ビットA-D ●エアコン

●デュアルポートRAM ●ファクシミリ

●ZTAT㊥ ●カメラ など

H8/350

H8/325

●高速動作 ●電話

●大容量メモリ ●高機能ゲーム

●シリアル2チャネル ●タイプライク

●ZTAT⑧ ●テレビジョン

●CDなど

H8′/310 ●EEPROM ●lCカードなど

注:* 開発中
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8 結 言

マイコンおよびマイコン応用製品の市場動向について分析

し,8ビットMCUを使用する分野が大きいことを述べた｡ま

たこのうち,情報処理量の多い用途や高度な制御を必要とす

る用途では,16ビットないし32ビットに移行していくであろ

うことを述べた｡このような市場動向に対応して,日立製作

所ではHシリーズを開発し,製品展開してきている｡本稿はこ

のHシリーズの特徴と展開状況について述べた｡さらに,機器

ヌ阻込み用に最適なH8シリーズについて,その特徴と応用例に

ついても述べた｡

Hシリーズは日立製作所のマイコン部門の総力をあげて開発

し,シリーズ展開している製品である｡今後ともHシリーズの

いっそうの拡充を図っていく考えである｡

終わりに,日ごろHシリーズを各方面で使用され,ご指導･

ごべんたつをいただいているユーザー各位に対し深く感謝す

る｡
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