
社会･産業

社会関連では,ダム･湖沼などの水質シミュレーション,

高度浄水処理制御システム,道路施設管制システム,駐車場

制御･案内システムなど豊かな社会環境の実現を支援するシ

ステムを開発した｡また,人にやさしく,快適性を実感させ

るエレベーター･エスカレーター,空調設備を製品化し,よ

り早く,より快適に,より安全にを目指した鉄道車両システ

ムの実用化を図った｡さらに,宇宙開発を支援するロケット

関連機器,ミクロの世界を観察評価できる科学機器,高度医

療を支援する医療機器,"tONature''(すごい･かんたん･き

もちいい)をコンセプトとする家庭電気品,電気自動車用交

流駆動システム等の自動車機器などを開発･製品化し,ゆと

りと豊かさを実感できる社会の実現に貢献している｡

産業関連では,生産効率向上のニーズにこたえる鉄鋼プラ

ント用機械･電気システム,グローバル化･オープン化･分

散化の著しいFA/CIMのトータルシステム･コンポーネン

ト,産業用廃棄物処理システムなどの産業プラント･システ

ム,エネルギーの有効利用･高信頼性を実現する電源システ

ムなどを開発･製品化し,国際化･情報化･省力化を進める

産業界の期待にこたえている｡
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快適な市民生活の実現を目指し,水環境分野では閉鎖水域の三次元水質シミュレーション技術,上水高度処理制御

技術などを,交通分野ではスムーズな駐車を可能にする地下駐車場システムなどを開発した○

ダム･湖沼の水質改善シミュレーション

ダムや湖沼など公共水城での7K質保全には,浄化シ

ステムの導入で水の循環を人工的に作るなどの手段

を講じ,自然の浄化力を回復させることが効果的な場

合が多い｡そのため,汚濁の状況に応じた適性な浄化

システムの設計ができるように,水質予測シミュレー

ション技術を開発した｡これは,ダムや湖沼の流れや

水温と,酸素,窒素,りんなどの物質環境および軌･

手刷勿プランクトンの増減を三次元的にシミュレート

する技術である｡

ダム内のばっ気装置の効果を予測した例を図に示

す｡ばっ責ミ装置がある場合とない場合とで植物プラン

クトンの増殖がどのように変化するかをシミュレー

トした｡ばっ気装置がない場合は水表面で植物プラン

クトンが増殖しているのに対し,ばっ気装置がある場

伽ま増殖が抑制されている｡これは,ばっ気に伴う循

環流によってプランクトンがダム内部に拡散して,そ

の薪吉果,光合成が阻害されるからである｡

ダムや湖沼で問題になるアオコは植物プランクト

ンの特定の梓が異常増殖したものであり,ばっ気装置に

よる循環流がアオコの発牛を抑制することがわかる｡

おいしい水をつくる制御システム
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実験プラントの一部
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ばっ気装置によるダム内アオコ抑制のシミュレーション

｢安全でおいLい水づく り+のため,オゾンの酸化･

分解力と生物活性炭のl吸着を利用した高度浄水処理

技術が開発され,水源水質が悪化した浄水場での導入

計画が進められている｡

このプロセスの最適運転制御技術の確.束のために

実験プラントを構築し,オゾンの消費量特性,オゾン

散気部の挙動,括件炭/仁物層の挙動解析,水質データ

の評佃などを行い,オンライン監視･制御,省エネル

ギー運転技術を開発した｡

主な開発項目は次のとおりである｡

(1)原水の処理に必要なオゾン要求量をオンライン

で日勤計測し,原水の水質変動に対応してオゾン注入

量を制御し,必要最小限のオゾン注人量で水質の向上

を図る省エネルギー運転技術

(2)数値的な監視･制御が困難なオゾン接触池につ

いては,オゾン化気体の散気状況を画像処理技術で数

値化し,運転状態をオンライン監視する技術
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遡上魚数管理システム

魚道を遡(そ)上する魚数を自動計測するシステムを

水資源開発公団に納入した｡このシステムは,ダム水

源地環境整備センターの指導を得て共同開発したもの

で,日立製作所は画像,およびデータ処理装置を担当

した｡自然環境の保護が叫ばれるなか,河川の生態系

を保存することは重要なテーマである｡

このシステムは,魚道を遡上する稚魚を超音波セン

サで検出し,画像処理装置で遡上負数を自動カウント

するものである｡従来方式は,調査員による目視監視

や,捕獲綱によるサンプリング調査が主体であったた

め,長時間連続して自動計測できるシステムが求めら

れていた｡この方式は,超音波を志秒ごとに発射L,
反射波を画像処理するため,濁水や昼夜を問わず計測

が吋能である｡両像処理装置でディジタル内像信ぢ･に

変換し,魚影専用判読ルールによって魚道通過負数を

自動的にカウントする｡計測データは時報､[I報､月

報,および年報などの帳票Jfl力が可能で,統計的デー

タ管理も行える｡水中カメラの併設により,必要に応

じて魚影を映像として監視,録向することもできる｡

このシステムは,河川への自然生態保護や統計管理

に威力を発揮するものと期待できる｡

魚影画像
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受
信
装
置

超音波検出部
画像処理装置
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データ処理装置

捌暮

負数データ表示装置

遡上負数管理システムの構成

大容量,長距離送水ポンプシステム
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稼動に入った霞ヶ浦用水機場の全景と8′000kW送水ボンフ
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水資源開発公団霞ヶ浦用水建設所納め霞ヶ浦用水

機場ポンプ設備は,霞ヶ浦から筑波山を経て鬼怒川に

至る総延長約53kmの送水路を持ち,茨城県内南地域

25市町村に農業用水･都市用水として最大19.4m3/s

を送水する,両吸込うず巻ポンプとしてはわが国最大

容量(単機8,000kW)の設備である｡1994年3月に引き

渡しを完了した｡

主なシステム技術は次のとおりである｡

(1)大容量,長距離送水の過渡現象解析

(2)管路の水圧脈動に起因_する騒音,振動対策

(3)容量の異なるポンプを組み合わせた高効率送水

制御
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天童市水道課納め水道統合OA化システム

近年,自治体での情報のデータベース化･オンライ

ン化が進み,情報公開の動きも広がっている｡水道分

野でも,全需要家の給水装置情報,水道管路情報など

の膨大な情報を一元管理し,迅速な情報提供によって

窓口業務サービスの向上を目指す動きがある｡

天童市水道課に納入したシステムは,保有する膨大

な文書情報を,光ディスクファイルとワークステーシ

ョンを組み合わせて一元管理し,省スペース化･情報

検索の迅速化･情報管理の効率化を図るものである｡

技術文書管理から事務部門の台帳管理までを含めた

水道統合OA化システムとして活用できる｡

横浜市下水道局納め職員研修システム

i芦

葛

芦ラダー回路作成

き‾美 称

…:出力コイルの変更套
t

ド美 称
t

∃.レ ポ.- ト≡

作成するラダ【回路

げH㍉
変更後のラダー回路

ドH叫
ラダー回路の打ち込み方法を学習します｡

】_二約‾‾1｢‖■由‾卜▼8次‾】′涼も哀‾】転意l'緬

シーケンスを内蔵した実習用システムと教材画面

監視操作性を高めた道路施設管制システム

道路ネットワークの拡大に伴い,交通基盤を支える付

帯設備の管理･運用の重要性がますます高まっている｡

このたび,東京東地区路線を対象とした施設管制シ

ステムが竣二Ⅰ二した｡

(1)表示装置は,58型高精細マルチディスプレイを道

路ネットワークに合わせて配置し,グラフィックパネ

ルとの併用でオペレータの多目的監視業務を支援する｡

(2)中央処理装置の二重化によってシステム全体の

高い信栢性を実現した｡

(3)人間工学的配慮を導入した監視室のデザインに

よる作業効率の向上,および快適な作業環境の提供を

図った｡

給水管‡里システム

料金

システム

講定収柄マスタ

拉
検計テ一夕

使用者仮名氏名

検索マスタ

瓦
給水装置7スタ

回

ワークステーション

認定収納
データベース

瑚叶水
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口座備中撃駁力
磨ヲ

修弧竺l.深見力
領2ヲ

漂品望窒妄孟び甲叩
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スキャナ入力

頭∈ヲ
給水台帳

磨ヲ
スキャナ入力

料金口座
振替届

修理
証明書

使用開始

変更届

給水･工事

申込書

匪]

園

[率]

水道台帳情報管理システム機能

横浜市下水道局に納入した職員研修システムは,下

水処理プラントを制御するシーケンサ装置の基本知

識と,異常時対応に必要な専門知識を,CAI(Computer

AssistedInstruction)による教育カリキュラムに従っ

て職員などが学習するためのものである｡

(1)教材は画面と音声で構成されており,シーケンス

の動作などビジュアルな動きが理解しやすい｡

(2)回答は自動的に採点され,間違った項目は再度解

説に戻るなどの機能で,確実な理解をサポートする｡

(3)受講者が考えたラダー図に従い,模擬プラント上

での動作状態をシミュレーションする機能を持つ｡
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首都高速道路公団納め木場施設管制システム
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地下駐車アクセス道路制御･案内システム

広島市では1994年秋開催のアジア競技大会に向けた

大規模な地域開発が行われた｡これに伴う道路交通問

題に対処するため,四つの地下駐車場(計1,200台)を地

下道路で接続したわが国初の駐車場地下ネットワーク

システムが基町パーキングアクセス株式会社によって

建設され,1994年3月に稼動した｡

このシステムは,複数の独立した駐車場を地‾F道路

で接続することにより,あたかも一つの駐車場として

機能させるものである｡これにより,駐車場の利用が

偏ったり,空き駐車場を探す迷走車が地上交通の混雑

に拍車をかける状況を解消することができる｡

そのためには,あらかじめ運転者に対して駐車場の

凰
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満申･空車情報およびネットワーク全体の混み具合

を的確に伝達する制御･案内システムが重要である｡

このシステムは,広島市駐車場案内システムと連動

し,ネットワーク内部へ進入する車両の量を適正な数

に制御するとともに,空き駐車場を案内する｡ニュー

ラルネットワークによる学習･予測機能を用いたこ

とにより,さまざまな要因で変化していく各駐車場の

入･出車状況に合わせた案内表示が可能となり,駐車

場の効率的な利用と′安全･快適な走行に役立ってい

る｡また,この駐車場ネットワークについては,シミ

ュレーションによる地上交通流の影響を実施した｡
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広島市基町地下駐車場ネットワークの概要と案内表示板(右)

愛知県警察本部納め48面マルチディスプレイ採用の交通管制表示システム

愛知県警察本部納め交通管制表示システムが1994

年9月に稼動した｡このシステムは,50インチ×48面

マルチディスプレイを用い,36面(300インチ相当)を
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愛知県警察本部納め交通管制表示システム
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道路地図表示盤として使用するものである｡

このシステムでは,ベクトル道路地図に重ねて渋滞･

甲 事故･各種イベント情報などの表示ができるほか,

サー-- ITVモニタ映像の表示などコンピュータ画像と映像を

組み合わせたマルチメディア的な使用が可能となり,

交通信号の制御,渋滞情報の提供などに役.‾市二っている｡
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ダストに強く環境に優しい耐塵性ジェットファン

ジェットフアンの流路面は,吸音材を有礼鋼根で覆

ったサイレンサ構造となっているが,ダストが日詰り

すると吸音効果が低減し経時的に騒音が増加するこ

とがある｡開発した耐塵性ジェットフアンは,吸音材

の保護材として従来のグラスウールの替わりにプラ

スチックフィルムを採用し,有礼鋼板の穴形状を気流

方向に長穴にすることにより,ダストの目詰りが生じ

にくい構造とした｡

この新型フアンはダストをシャットアウトしてい

つまでも静かであり,トンネル内の快適で安全な自動

車走行を約束する｡トンネル周辺の環境にも優しい換

気設備である｡

主要郵便局向けパケット区分機

L.声･`顔

笥萌+______+

晦触+二
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パケット区分機の外形

家畜代謝実験システム

ノト･めん羊･やぎ･豚などの家畜の栄養素要求量や

飼料の利用性を研究するためのシステムを開発した｡

寒冷地から高温地までの試験環境をシミュレート

する｢環境制御装置+,家畜の代謝物を測定･分析する

｢代謝試験装置+,エネルギー出納を測定･分析する

｢呼吸試験装置+,それらの試験データの収集･処理お

よび解析を行う｢データ処理装置+から成る｡データ

処理をはじめ各システム構成は分散型とし,実験内容

に応じたフレキシブルな運用が可能で高信頼性･省

エネルギー化を図っている｡高精度で操作性の容易な

このシステムを筑波･北陸･九州･北海道の農林水

産省試験場に納入した｡

デぎ′
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自動車道路トンネル用ジェットフアン

郵便物数は年々増加しており,主要郵便局ではより

効率的な処三哩の実現が必須となっている｡

そこで厚物(パケット)郵便物をあて地別に仕分け

る区分装置を納人し,主要郵便局での処理の効率化に

寄与している｡この装置は非接触駆動のリニアモータ

を採用し,以下の特長を持っている｡

(1)高速･高能力･高効率･安全な仕分けの実現

(2)騒音低減による静音環境の実現

(3)ランニングコストの大幅な低減

(4)走行路の構造のコンパクト化とフレキシブルな

立体レイアウト計画による省スペース化の実現
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エレベーター･エスカレーター

きエレベーター･エスカレーター
展望用エレベーターの製品化,超高速エレベーターのモダニゼーション,意匠計画支援シアター形式ショニルーム

の開設,海外での高遠エレベーターの現地生嵐福祉ニーズに適合するエスカレーターの製品化などを図った｡

アトリウムを豪華に演出するオープンタイプ展望用エレベーター
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ム
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開放感あふれる広大なアトリウム(吹き抜け)を備え

たビルのデザインにふさわしい,屋内オープンタイプの

展望用エレベーターを安田生命アカデミアに1994年4月

に納入した｡

｢乗るエレベーター+から｢見(魅)せるエレベーター+

へのデザインコンセプトの変化に合わせ,昇降路のガ

ラス囲いをなくし,かご室側板･天井の大半をガラス

で構成するなど透視性を極限まで追求することによ

り,アトリウムを豪華に演出している｡また,昇降路

内のケーブル,ダクトなどを建築仕上げ内に収納した｡

今後も多彩なメニューでニーズにこたえていく｡

隈
､

ヽlビ
′
汀
仙
ト
一
山

●

●

●

●

●

_

_

甘㌦

籠

アトリウムを豪華

に演出する安田生

命アカデミア納め

オープンタイプ展

望用エレベーター

超高層ビルのインテリジェント化リニューアルに対応した超高速エレベーターのモダニゼーション
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わが国初の超高層ビルとして1968年に竣工した霞

ヶ関ビル(地下3階,地上36階)で,大規模な改装工事

が完成し,最先端の情報化対応ビルとして生まれ変わ

つた｡これに合わせて高速エレベーター15台が,イン

バータ制御および即時予約知能群管理方式を採用し

た最新型エレベーターにモダナイズした｡

引き続き,世界貿易センタービルで超高層ビルイン

テリジェント化リニューアルに伴い,高速エレベータ

ー16台の運転効率向上,省エネルギー,意匠の刷新,
運転機能の向上を主目的としたモダニゼーションを

1994年10月に着工した｡

霞ヶ関ビル内エレベーターホール(モダニゼーション後)

省エネルギー型･高速エレベーターの海外生産

エレベーターの海外拠点の一つであるシンガポール･

ジュロン工場では,従来の中･低速エレベーターに加

え,近年経済成長の著しい東南アジアでニーズの高い,

速度150m/min以上のインバータ制御高速エレベータ

ーの増産体制を確立した｡

ジュロン工場は,シンガポールで業界に先駆けて

ISO9001認証を取得し,1994年10月に日本経済新聞社

から｢,94優秀先端事業所貰+を受黄した最新鋭工場で

ある｡

今後,ジュロン工場での高速エレベーターの生産増

加が期待できる｡なお,同工場には高速エレベーター

の試験塔と教育実習施設を備えている｡
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エレベーター･エスカレーター 霞

人にやさしい新EXシリーズエスカレークー

エスカレーターは,これまで省電力,省スペース,

耐久性など技術重点指向で進歩してきた｡最近では不

特定の利用者層向けに,快適性や安全性に配慮した

｢人への優しさ表現+が重視されている｡このニーズに

こたえるためにニューモデル･EXシリーズを開発した｡

このエスカレーターは,(1)乗降時にハンドレールを

つかみやすくした｢エスコートライン+,(2)正しい来り

こみ位置に誘導する｢アプローチレーン+,(3)まろやか

な欄干デザインなどの新くふうを特徴としている｡
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新EXシリーズェスカレークー

電動四輪車いすの輸送機能付きエスカレーター

七/

(争

/

電動四輪車いすを乗せるシステムステップ

福祉重視の環境整備が進む中で,駅舎などに設置さ

れているエスカレーターに幸いす輸送の機能を追加し

たいというニーズが急速に高まっている｡

これまで,既設エスカレーターの改造によって幸い

すの対応を図る場合は,システムステップの機構や寸

法的な制約から手重力式に限定され,電動四輪車いすの

利用は不可能祝されていた｡

今回,すでに製品化した手動式や電動四輪車いす用

の福祉対応技術を集大成して,既設エスカレーターに

電動四輪車いす(JIS T9203)の輸送機能が追加でき

る辛いす用ステップ付き新エスカレーターを完成した｡

ビル設備設計の創造を支援するシアター型ショールーム

ビル設備関連技術の高度化,多様化に伴い,顧客か

ら設計支援への要望が増えつつある｡エレベーターで

もビルの個性化により,オーダーメード指向が強まっ

ている｡

これらのニーズにこたえるため,従来のモデル展示

主体の｢商品を見せるショールーム+に代わって,マ

ルチメディアによる対話型プレゼンテーションシス

テムを導入し,顧客のイメージをリアルタイムに再現

し検討してもらう｢創造支援型ショールーム+を開設

した｡デザイン,システム,高度化した技術をわかり

やすく吋視化することにより,顧客の効率的かつ効果

的な設計活動の一肋となる｡ マルチメディアによる対話型プレゼンテーション
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闇ビル用設備システム

ビル用設備システム

建物に欠くことのできないビル用設備機器で用途ことの最適機能,環境保全,省エネルギー,省工事など多用化する

ニーズにこたえるため,空調機器,ポンプ･変圧器などの製品を開発している｡
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店舗･オフィス･ビル用パッケージエアコン

パッケージエアコン｢システムフリー+は,"Chal-

1engethehalf''をテーマに発売した｢NSシリーズ+

のコンセプト"PSS”の思想を受け継いで従来の店舗用

とビル用パッケージエアコンの統合を図った製品である｡

(1)"P”:一人一人に優しい快適空間を作るパーソナル

すべての室内ユニットにメカトロニクス電子膨張弁

を採用し,IAQ(Indoor Air Quality)の向上を図ると

ともに,システムバリエーションを従来に比べて倍増

したことで,よりさまざまなニーズに対応できる｡

(2)"S'':省工事,省メンテナンス,地球環境を考慮

したセービング

すべての伝送線を無極性2線式にし,室内,室外を

おのおの渡り配線するだけの｢H-LINK+や｢冷媒量

判定+システムを採用するなど省工事,省メンテナン

スを図った｡梱包材のスチロール全廃,および省冷媒

などを行って地球環境の保全にも対応している｡

(3)``s'':ベストミックスの空調を提供できるシステム

室内ユニットは｢かべぴた+を含む充実した14タイ

プ236機種を,室外ユニットは新シリーズの｢ダブルツ

イン+(1台の室外ユニットに2-3台の室内ユニットが

接続でき,同時に2室を個別運車去できる｡)を含む14シ

リーズ67機種をそれぞれ提供できる｡

これら機器の最適な組み合わせで多様なニーズにこ

たえることができ,短納期の対応も図っている｡

超低温スクリュー=元冷凍機

軍表
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超低温スクリューニ元冷凍機
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CS-NET

(集中制御)

パッケージエアコン｢システムフリー+

食品の長期品質保持や化学･薬品製造の各種プラ

ントなどでの超低温化ニーズに対応するために,半密

閉型スクリュー圧縮機を搭載Lたスクリューニ元冷

凍機を開発した｡

低元側,高元側の使用冷媒にはおのおの特定フロン

規制対象外であるフロン23,フロン22を使用し,蒸発

温度-10()Oc～-600cの超低温城で効率の良い安定

運転が‾ロJ能となった｡また,サイクル構成機器を業界

で初めて共通架台上にコンパクトにまとめ,据付けス

ペースの大幅縮減を図った｡従来のレシプロ冷凍機に

比べ高性能化,低振動,低騒音化を実現した｡



ビル用設備システム 匿

地域冷暖房用大容量ツインタイプ吸収式冷凍機

吸収式冷凍機としては世界最大級容量の2,500冷凍

トン機が,東京国際空港沖合展開地区エネルギーセン

ターで本格稼動に入った｡

従来の最大容量は1,500冷凍トンであったが,地域

冷暖房の規模拡大に伴って,プラント谷呆5,000冷凍

トンを超える中･大規模地域冷暖房に最適な機種と

して開発したものである｡すでに7か所の熱供給セン

ターで本格稼動に入っている｡単機容量1,750～2,500

冷凍トンのシリーズ構成で,冷凍機および冷却塔など

も含めた田辺機器の小型･省エネルギー化が可能で

ある｡

コンパクト化を図ったモールド変圧器
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モールド変圧器

省エネルギー化を図った小型給水装置

アパート,マンションなどの集合住もおよび学校,

病院などの公共施設の給水川向けに小型給水装置｢ニ

ューロジュニアα･ウオータエース+の｢台数制御シ

リーズ+を追加した｡

他社に先駆けた,吐出し圧力一定棒性ポンプの特長

を生かし,使用水量に応じてポンプの運転台数を制御

することにより,小水量から大7K畳までの運転範囲全

域での省エネルギー化,およびト仁力変動の抑制を図る

ことができる｡

また,各ポンプの運転時問が均一となる制御も取り

人れ,給7K装置の高信頼化も図った｡

2′500冷凍トン蒸気吸収式冷凍機

.9,が編

ビル,公共および産業施設は高層化,高密度化が進

み,これに伴って受配電設備への防災化,省スペース

化,省エネルギー化のニーズが強まっている｡モール

ド変圧器はすでに防災機器としての位置付けを確立

し,急速に従来の抽入変圧器と置きかわってきている｡

開発したモールド変圧器は,高熱伝導の新絶縁材料

を採用することにより,コンパクト化(容積比で従来機

種と比べて5～10%の低減)を実三呪した｡これは,熱伝

導率を約40%向_Lさせた高冷却モールドコイルの開発

による｡さらに,新注型方式(特許申請中)の開発によ

って短納期化も図った｡
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｢ニューロジュニアα･ウオータエース+の｢台数制御シリーズ+
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靂交通システム

交通システム

鉄道のサービス水準のレベルアップ,および社会環境の変化に対応するため,新幹線,在来線の速度向上快適性

の向上効率的な運営方式へのシステムチェンジを目指して製品の開発を進めている｡
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オール2階建新幹線電車

東日本旅客鉄道株式会社では,増え続ける新幹線通

勤者と快適な乗り心地を期待する乗客のニーズにこた

えて,新幹線では初めてのオール2階建車両"Max''

を投入した｡

(1)オール2階建に加えてらせん階段を採用すること

により,座席数が従来比約40%増加

(2)全車両を2階建とするため,主変圧器,主変換装

置などを車端部床上に搭載

(3)｢グランド&ダイナミック+なエクステリア

(4)｢ハイクオソティ･アメニティ+を追求したインテ

リア
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オール2階建新幹線"M∂X”

九州旅客鉄道株式会社納め883系特急形振子電車
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883系電車

西武鉄道株式会社納め川000系特急車

西武鉄道株式会社向けに,都心へのアクセスと秩父

方面への観光のため｢ニューレッドアロー(NRA)+

10000系を1993年10月から納入開始した｡

この電車は,｢吋)とりとやすらぎの空間+をコンセプ

トに,｢レッドアロー+5000系の後継と増備中として新

宿線･池袋線で運行する｡

(1)広いシートピッチでゆったりした客室空間を提供

(2)側窓･天井には塩ビ化粧シート付きアルミプレス

パネル構造を手采用

(3)辛いすでの利用を考慮した腰掛け･トイレを設備
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883系電車は,カーブの多い日豊線(博多一大分間)

の速度向上を図るために投入され,制御付振子装置に

よって車体を50まで傾斜させ,乗心地を損なうことな

く曲線を高速(半径400mカーブで100km/h以上目標)

で走行できる車両である｡

集電装置は,車体傾斜の影響を受けぬよう,台車に

直結した支持台で支持されている｡

車体はざん新なデザインのステンレス製軽量車体と

し,内装はガラスを多用した建築手法を取り入れた,

従来にない上質のアコモデーションとし,快適な旅を

乗客に提供できる｡
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｢ニューレッドアロー+10000系特急車



交通システム 闊

乗務員,保守員の支援機能を高めた車両制御情報管理装置

光ファイバループによる自律分散伝送システムを

核とし,中上の機器相二日二間を有機的に結合することに

よって制御･診断保守･サービス情報を統合化した

単向制御情報管理装置を帝都高速度交通営団千代田

線(06系)および有楽町線(07系)に納入した｡

この装置は,乗務員や保守員に対する支援機能の充

実を特に配慮したもので,次のような機能を持っている｡

(1)運転制御や補機制御信号の制御指令伝送

(2)機器状態,故障l勺容･処三哩ガイダンスなどの表ホ

(3)故障情報,試運転データなどの記録および出力

(4)機器の車上試験の自動実行および結果の出力
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車両制御情報管理装置を搭載した06･0了系電車

東日本旅客鉄道株式会社納め東京圏輸送管理システム

高崎線

神保原

東北本線

黒磯

中央システム構築中

常碧緑

川越線 高麗川
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甲府
相
模

湖

使用開始駅

熱海

r司

尾

大宮
京浜東北線

埼京線

池袋
堕覇

羽鳥

武蔵野線

立川

南武線

東海道本線

新宿

横須賀線

横浜

大船

山手線

品川

川崎

根岸線

上野

東京

西船橋

千葉

総武線

東京圏輸送管理システムの対象範囲

無停止化を実現する新電力管理システム

電ノJ管理システムは,対象範囲や設備規模の拡大に

伴い,より以上に社会的重要性が増大し,信頼性,安

令性,および業務のスピード化,効率化が求められて

いる｡最新システムの特徴は次のとおりである｡

(1)中央主計算機の二重化に加えバックアップ計算

機を装備し,システムの無停+上二化を実現

(2)定時停送電などの自動制御機能を高速化

(3)正確でかつ迅速な対応を図るための事故時復IU

支援,計画休送電などの支援機能の拡充

(4)音声メール,ファクシミリとの連係による電力情

事Iiサービス機能の装備

東日本旅客鉄道株式会社では,首都圏全体の輸送管

理業務,駅業務の近代化とサービス向上を図るため,

東京圏19繰区を対象とした束東国輸送管理システムの

導入を進めている｡

開発したシステムは,運行管理の中枢機能である進

路制御機能を,自律分散制御の考え‾ガに基づいて駅に

分散配置することにより,駅単独制御と,高射変遷行

に対Jぶした高速制御を実現した｡中央本線の相模湖駅

で1994年3月に,高尾駅で同年4月にそれぞれ運用を

開始し,順次駅および線区への展開が図られてゆく｡

なお,次世代の信号を見越した新しい電子連動装置も

すでに16駅で運用を開始している｡
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帝都高速度交通営団電力指令所

ヨ_.l｡

一･一一〆▲一一一･一--▲
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覇宇宙システム

済璧璧
H-Ⅱロケットに関連して,国体ロケットブースタケース,X線CT装置,光信号伝送システムおよび高信頼性保証ダ

イオードを,また,衛星搭載品としてはフレキシブルヒータと早熟炉を開発し納入した｡

H-Ⅱロケット用固体ロケットブースタモータケース

社
ム
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●
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メインロケットの両側に二取り付けられる固体ロケッ

トブースタ(SRB:SolidRocketBooster)用モータケ

ースを製作し,日産自動車株式会社航空宇宙事業部に
暴内人している｡

モータケースは,同社の基本設計に基づいて日立製

作所が製作設計と製造方案を検討して開発した｡軽量

化と厳しい寸法精度の要求にこたえて,引張強さ1,500

MPa級超高張力鋼の冷間圧延薄板を共同開発し,加丁

技術と全電子ビーム溶接技術の適用により,溶接ひず

みを最小にして完成させた高品質,高信頼性,高精度

のモータケースである｡

固体ロケットブースタ検査用X線CT装置

k

+ji量

ノ′二

這〕妄言器㌶う㌔こ,卜冨ぎく葵少′〟ノ〃うj

だ考

題蘭惣吋叫轡

SRB検査用X線CT装置(種子島字音センター)

射点系光信号伝送システム

射点系光信号伝送システムを宇宙開発事業団種子島

宇宙センターに納入した｡

このシステムは,H-ⅠⅠロケット射場点検設備の一つ

であり,射点管制塔と射座点検塔間の各種データ伝送

を,光通信によって行うものである｡ロケット打ち上

げ時に,ロケットの状態のモニタ信号を点検塔から管

制塔へ,バルブ開閉などの制御信号を管制塔から点検

塔へ,それぞれアナログ信号とディジタル信号とを多

重化し,光変換して伝送するものである｡自己診断機

能,冗長系によって高信頼性を実現している｡
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H-Ⅱロケット〔写真提供:宇宙開発事業団〕

固体ロケット

ブースタ

H-ⅠⅠロケットの固体ロケットブースタ(SRB)の推

進薬内の欠陥を,Ⅹ線CT法によって非破壊的に検査す

ることを目的に,世界最大級の大型Ⅹ線CT装置を開発

し,宇宙開発事業団種子島宇拐センターに納入した｡

Ⅹ線源は12MeVのⅩ線を出す加速器を使用し,検査

性能として迫二径6mmのポイド,幅0.7mmの剥(はく)

離までを識別できる｡これは,通常の透過写真撮影よ

り優れており,判読の容易さ,多量の画像データの保

存の点からも有利である｡このCT装置は,高エネルギ

ー加速器X繰CT装置の国内での実用化第一号でもある｡

ヽヽ

射点系光信号伝送システム



宇宙システム 琶

宇宙開発用高信頼性保証ダイオード

H-ⅠⅠロケットを初め宇宙開発用の共通部品のダイ

オードは,宇宙開発事業団から示された部品認定制度

化により,厳しい宇宙環境に耐えるべき耐熱衝撃,耐

放射線を含めた高信頼性と共通標準部品としての安

定供給の課題があった｡

具現化のため,自動車や通信機器の民生分野で培わ

れた高技術水準のダイオードチップ技術とパッケー

ジ技術をベースとし,部材の共通化,製造検査の強化,

スクリーニング試験実施などの再構築を図った｡これ

に伴いファーストリカバリ,および左電圧ダイオード

の計5品種について宇宙開発事業団の認定を取得した｡

宇宙開発用フレキシプルヒ一夕

Pヽ
嘲

ぐう

宇宙開発用フレキシブルヒ一夕

｢)

(〕
臓

宇宙実験用単熟炉

単熱炉は1995年2JlにH-ⅠⅠロケット3号機で打ち

上げ予定の宇宙実験･観測フリーフライヤ(SFU)用

実験装置の一つであり,その搭載品を財団法人無人宇

宙実験システム研究開発機構に納入した｡

単熱炉は2種類7台の均熱型の電気炉から構成さ

れ,おのおのに実験試料(化合物半導体)が組み込まれ

ている｡軌道上の微小重力環境で試料を加熱溶融し,

比重差による対流のないことを利用して,高品質の結

晶成長実験を行うことができる｡

本研究は,NEDO(新エネルギー･産業技術紙合開

発機構)の受託業務によって実施したものである｡

も■ラ1ヲ

高信頼性ダイオード

2トン級実用静止3軸衛星バス技術の確立,および

高度な衛星通信のための技術開発を目的とした衛星

に搭載する各種電子機器,推進系のタンク,配管,弁

類などの温度制御に用いられるフレキシブルヒータ

を,衛星メーカー各社へ約2千枚納入した｡

このヒータは発熱体金属箔を耐熱フイルム間にラ

ミネートした構造が特徴で,薄型･軽量で宇宙空間で

の耐環境性,高信頼性を確保し,宇宙開発事業団の認

左を取得している｡

∫L

宇宙実験用単熟炉

･
l
り
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.
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室科学機器

済禦
材料科学の進展,環境問題への関心の高まりなどを背景に,極小領域･極微量物質の観察･分析･評価のニーズは非

常な高度化･多様化をみせている｡これにこたえた研究開発･品質管理用の製品･技術を開発した｡

感度,選択性を向上させたガスクロマトグラフ/三次元四重極質量分析計システム

GC/MS(ガスクロマトグラフ/質量分析計)は,研究

開発や品質管理などの分野で広く利用されている｡近

年環境汚染の進行とともに環境汚染物質計測の重要性

が急速に増してきた0環境に拡散した極微量(濃度が 表

ppbレベル以下)の有害有機化合物をきょう雑物の中 背
から選びだし正確に定量するために,GC/MSには高

Q+

い選択性と高感度が要求されている｡今回これらの要

求にこたえるため,GCと直結した高感度3DQMS(三

次元四垂極質量分析計)システムを開発した｡
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3DQMS本体は手の平に載るほどの小型質量分析計

である｡この3DQMSはイオン化と質量分析を同じ三

次元四重極電梅内で行うため,イオンの損失が少なく "M-7100”GC/3DQMSシステム

高感度化が達成できた｡さらに,ホワトノイズを高周

波電界に重畳しイオン化と同時に妨害イオンを選択排

除するFNF(Filtered Noise Field)法を採用すること

により,選択性,高感度をいっそう向上させることが

できた｡この装置は1994年度R&DlOO貰に選出された｡

TEM/SEM試料作製用の集束イオンビーム加工観察装置

l

ヨ
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｢一‾-

FB-ZOOO形集束イオンビーム加工観察装置

9Z

サブミクロンデバイスの不良解析やプロセス評価

で,TEM(透過電子毒窮徴鐘)やSEM(走査電子顕徴鑓)

による断面観察法が有力な手段になっている｡この観

察法では,デバイスの中の特定された微小領域を確実

に薄膜あるいは断面にする必要があり,これを実現す

るのがFB-2000形FIB(集束イオンビーム)加工観察装

置である｡

この装置の特長は,(1)超高分解能TEM/SEMとの

リンケージが可能な試料ステージ,(2)電流密度10A/

cm2以上の高速加工と像分解能25nm以下のSIM(走査

イオン顕微鏡)観察を両立させた高性能イオン光学系

にある｡(1)によって試料の付け替えなしでFIB加rtと

TEM/SEM観察の繰り返しが可能になり,(2)によっ

て高速･高精度FIB加+二の実現,および表面観察装置

としての地位を確保している｡

例えば,SiデバイスのAl配線やSi基板部の格･丁像観

察ができる高品質TEM試料は3時間で作製可能であ

る｡さらに,FRPのような硬軟混合した材料の断面を

フラットに加工しSEM試料にすることも可能である｡



科学機器 胃

GLP対応液体クロマトグラフ

液体クロマトグラフは,化学,薬品,食■訂-などの分

野で,研究や品質管理に使用される分析装置である｡

近年の分析分野では,データの信頼性を確保するこ

と,およびそれを検証できることが重要なテーマにな

っている｡GLP(GoodLaboratoryPractice),GMP

などの品質管理手法は,法律でも規定されている｡

開発したL】7000シリーズは,信頼できる分析データ

を得るために,基本的な性能の大幅な｢昌=二を図るとと

もに,保守点検から分析結果の報告まで,信頼性確保

のための多彩な機能を持っている｡(1)装置が動作し試

料を分析している間は,動作状況を常にモニタし,異

常があった場介には記録に残す｡(2)システムの適合性

試験,データセキュリティ,分析メソッドの管理,来

歴を記録するログブック機能がある｡(3)部品交換時期

の管理機能,サービスレポート機能,自己診断機能な

どもある｡(4)最新のパソコンを使用し,マルチタスク

でシステム制御やデータ処理を行っており,ネットワ

ーク化も可能である｡

ルーチン分析に適したプラズマ発光分析装置

t‾i

P-4000形プラズマ発光分析装置

懸-=j

L賢二_..工+...表

駁と‡′'
芦≡∴､呂 ｢

.._ンj

ト7000シリーズ液体クロマトグラフ

水道水や河川水などに含まれる微量(ppm～ppbレ

ベル)の余儀を測定するために,多元素の高感度･迅

速分析が‾叶能な装置が必要とされる｡そのため,高感

度化と操作性のⅠら=二を凶り,ルーチン分析に適した卓

上型のプラズマ発光分析装置を製品化した｡

この装置の主な特長は次のとおりである｡

(1)40MHzの.㌧一丁凋波電源による,安定したプラズマ

と高いシグナル/バックグラウンド比(S/B比)

(2)焦メェ距離650mmの,卓上型では最大級の分光器

を搭載した,明るい光学系による高感度化

(3)コンピュータ制御による測定の自動化,およびグ

ラフィックを多用した簡単な画面操作

測定吋能元素は金属を中心として最大75元素であ

り,特別付属品の超音波ネブライザや水素化物発生装

置により,さらに高感度の分析が可能である｡また,

応用分野は水質分析ばかりでなく,食品,薬品,工業

材料の品質管理などにも用いることができる｡
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パーソナル需要にこたえるDNAシーケンサ

生物の遺伝子は,鎖状につながったA,C,G,Tの

4種のDNAによって構成され,その並び方(配列)が遺

伝情報としてすべての生命現象を制御している｡この

配列を解析するのがDNAシーケンサであり,医学,生

物学の研究室で生命の謎の解明に大きな役割を担って

いる｡しかし従来のDNAシーケンサは研究用機器とし

ては,大型で高価なため,広範な普及の障害となって

いた｡そのため,DNA研究の促進に寄与するため,研

究者一人ひとりが購入できる,安価でコンパクトな

DNAシーケンサを開発した｡

DNAシーケンサでは,蛍光体を結合したDNAにレ

ーザを照射して励起光を検出する｡パーソナルDNAシ

ーケンサ"SQ-5500''は,レーザと蛍光体の最適な選択

によってSNを大幅に改善し,従来の感度を維持しな

がら,検出器の簡略化を可能とした｡その結果,価格

は従来の半分以下に低減でき,大きさも従来の約30%

と,世界最小,最安価のDNAシーケンサが実現できた｡

高空間分解能元素分布イメージング技術

膜厚(nm)

C

NiFe

NiFe

NiFe

NiFe

C

C

バッファ層

Si基板

(a)

1
0
3
1
0
2
1
0
1
1
0
5

1nm

10nm

(b)エネルギー損失して

いない電子による像

(電子顕微鏡像)

(c)Crでエネルギー損失

した電子による像

(Crの元素分布像)

多層膜試料の元素分布像
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パ嫡

半導体材料や各種薄膜材料,構造材料などの開発で

は,う己素分布を高い空間分解能で二次元的に調べるこ

とが必要不可欠となってきている｡そこで,エネルギ

ーフィルタ付きイメージ検出器を備えた電界放出型の
透過電子顕微鏡を用いて,電子線の加速電圧の高精度

制御技術,高速で無振動の撮影制御技術を開発し,

≦1nmという高い分解能での元素分布イメージング

を‾可能にした｡

試料は,10nmのNiFe膜と1～3nmのCr層が交互

に積層された多層膜である｡試料の断面構造を図の(a)

に,通常の電子顕徴鏡像を(b)に,この技術によるCrの

分布像(撮影時間20秒)を(c)に示す｡(b)ではNiFeとCr

の電子散乱能が近いために積層構造が明瞭に観察で

きない｡一方,(C)ではCr部分が明るく観察でき,最小

膜厚1nmのCr層が明瞭に識別できる｡この技術によ

り,nmオーダでの元素挙動の定量的評価が可能とな

り,各種材料の開発に役立つものと期待できる｡



医療機器屡
医療機器

医療の現場で使用される機器は,性能はもとより,多様な情報を迅速に利用できるネットワーク化が求められて

いる｡これらのニーズにこたえて,新しいコンセプトのもと使い勝手の良い機器,システムを開発した｡

臓器移植情報ネットワークシステム

臓器移植では,(1)公平･公正な移植の実施,(2)移植

定着率向上を目的に厚生省主導で情報ネットワーク

システムの整備が進められている｡

そのため,国立佐倉病院を全回センターとし,各地

1亘のブロックセンター,さらにブロックセンターに接

続される移植実施機関,およびHLA(組織適合)検査セ

ンターを結んだ一全国規模のオンラインネットワーク

システムを開発した｡主な特長は,(1)将来の拡張性を

見据えたオープンなCSSアーキテクチャ,(2)ノンスト

ップコンピュータ導入による24時間稼動の実現,(3)操
作性の良い統一GUIの採用などである｡

〔全塾生∠_皇_二)
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臓器移植情報ネットワークシステム構成

X線写真･カルテなどの医用画像ファイリングシステム

高度医用画像ファイリングシステム

出
愚
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アームレス式汎用多目的型X線テレビ装置

天井走行支持器によって支持したⅩ繰管装置を,デ

ィジタルサーボ制御により,高精度で透視撮影台に追

従させるアームレス式Ⅹ線テレビ装置"MEDIX¶130

ⅩS”を開発した｡

Ⅹ繰管装置支柱をなく しテーブルサイドフリーと

し,テーブル周囲からの触診,介護などが容易なため,

非血管系のインターベンショナルラジオロジー(ⅠVR)

への対応はもとより,救急検査,各種内視鏡検査,二

方向透視検査など,消化管検査のほかにも利用範囲が

拡大できる多目的対応型の新しいⅩ線テレビ装置で

ある｡ (株式会社日立メディコ)
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専用線
(64kヒット/s)

[窒]

サポートシステム

匿]
∈≡≧

病院での検査や健診で過去画像との比較を容易とす

る医用画像ファイリングシステムを開発した｡

(1)パソコンに専用ボードを付加することによる優れ

たコストパフォーマンスの実現

(2)ハード,ソフトによるセキュリティ機構によって

患者のプライバシーを厳重に保護

(3)LANおよびネットワーク機能による画像伝送

(4)JPEG方式による画像データ1主縮

(5)カルテや各種報告書の画像による人力･管理

(6)1,280×1,024ドットの高精細で256階調のモノク

ロ画像,1,677方色カラー表示

アームレス式X線テレビ装置``MEDIX-130XS”
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全身用X線CT装置

開発した全身用Ⅹ線CT装置``cT-W3000”はⅩ練検

出効率に優れ,高密度実装の可能な固体検出器を採用

し,高向質を実現した｡

固体検出器は,この装置のために独自に開発したシ

ンチレ一夕でⅩ線を光に変換したのち,光ダイオード

で電気信号へ変換する方式を採用している｡また,画

像処理プロセッサの高速化,スリップリングの採用に

よる1秒スキャン機能により,高いスループットを達

成している｡さらに連続70回のボリュームスキャン(点

者を一定速度で移動させながらスキャンを行う)機能

と三次元表示ソフトウエアを装備することにより,装

置の性能を大幅に向上した｡(株式会社日立メディコ)

全身用超電導型MRイメージング装置
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MRH-500AD型MRイメージング装置

コンパクト型超音波断層装置

超音波断層装置は,生体1勺組織の形態診断に欠かす

ことのできない画像情報機器であり,′ト型化と高画質

化が進められてきた｡

今回,高精細探触子(最大192素子)が接続でき,上級

機種並みの高画質が得られるコンパクト型超音波断層

装置"EUB-420”を開発した｡

この装置は横幅を36cmに抑え,狭いベッドサイド

での使J-Hを容易にしたほか,操作パネルの照明機能な

どによって操作性の向上を図った｡また,指先探触子,

広視野経腔探触子などの特殊探触子を含め22種の探触

子が接続でき,幅広い分野での診断が可能である｡

(株式会社日立メディコ)
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全身用X線CT装置"CT-W3000''
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開発したMRH-500AD型MRイメージング装置は,

0.5テスラの主磁場発生用に超電導磁石を,磁場変調

用の傾斜磁場発生コイルにアクティブシールド形コ

イルをそれぞれ採用した｡超電導磁不r本体とのニー渉を

従来機の丁誌レベルにして,磁場のパルス変調ひずみ

を低減した｡これにより高画質と高速撮像技術の実現

が可能となった｡

画像処理系には32ビットリアルタイムマルチプロ

セッサの採用で,0.6s/枚の画像再構成時間を達成し,

リアルタイムスキャンなどの新しい診断が可能とな

った｡ (株式会社日立メディコ)
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超音波断層装置"EUB-420”
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フレキシプルな機能を備えた血液自動分析装置

血液の自動分析装置は,患者の診断･治療だけでな

く,成人病の予防や健康管理にも広く用いられ,病院

や検査センターの規模に合わせた処理能力や機能を

持つ装置が必要とされる｡

今回,フレキシブルな機能を備え,さらにデザイン

も人間工学的見地から改良を図った新型血液自動分

析装置を開発した｡800テスト/hと,同クラスの血液自

動分析装置では最大級の処理能力を持ち,緊急検査に

も対応できる柔軟性も備えている｡

単項日高速検体処理用として検体の投入･取り出

しが容易なラックサンプラも開発した｡

検体検査自動化システム
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中規模クラス検査室用の検体検査自動化システム
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クライアントサーバ型臨床検査システム

パソコンの一缶性能･低価格化に伴い,臨床検査シス

テムへの応用も活発化の傾向にある｡そこで,クライ

アントサーバ型臨床検査システム"HILAS-CS”を開

発した｡

検査室で最も重要視されている迅速報告体制に対

応するため,精度管理,再検,報告書作成がリアルタ

イムに行える｡また,ユーザーごとに必要な画面を選

択できるメニュー登録機能,画面のワンタッチ切替,

各画面の入力順序設定機能など操作性の向上を図っ

た｡このシステムは端末1台から20台程度までの拡張

性を持つ｡

-

71了0形血液自動分析装置

大規模病院検査室を中心とした大規模検体検査自

動化システムを1992年に構築し,顧客からは迅速結果

報告,省力化,感染防止などの効果に対し,高い評価

を得ている｡

この中で,民間･公立病院などの中規模クラスの検

査室を対象とした小型パッケージシステムを構築し

た｡大規模システムと同様の効果が期待できるととも

に,システムのグレードアップが可能など,多くの特

長を持つ小型･低価格のパッケージシステムである｡

【受付l ト舟貨･血清】 【生化学】
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臨床検査システム"HILAS-CS”
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鷲家庭電気品

家庭電気品

"toNatu｢e''活動の共通コンセプトである,環境に優しくかつ｢すこし1,かんたん,気持ちいい+商品の開発を推進し

ている｡
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大幅な省エネルギーを実現したルームエアコン

外気温10cから温度を下げずに除湿できる｢カラッ

と除湿+シリーズの第二弾として,取扱い性向上と大

幅な省エネルギーを実現したルームエアコン｢臼くま

くん+を発売した｡

(1)新除湿ワンタッチリモコンで,U立独自のインバ

ータ再熱サイクル除湿方式の｢カラッと除湿+の使い

やすさ,便利さが一段と向上した｡また,三つの運転

モード(結露･ランドリー･おでかけ)が選べる｡

(2)室内外オール直流制御と横スクロールにより,従

来機種比25%とトップクラスの省エネルギーを実現

した｡
RAS-259FX,289FX

実収納スペースを拡大した冷蔵庫-うるおいチルド｢おおいり+-

墜蛮担旦妻ミ一号冨無q

ゝ､ 威ノ汐 ▲
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R-S39MV6

(有効内容積

386リットル)

家庭用･業務用バイオ武生ごみ処理機

年々ごみは増え続けるが,ごみ処理施設にも限界が

あり,その対応が急務となっている｡そのため,家庭

や企業で極力ごみを川さないように,特に生ごみ処理

対応としてバイオ式生ごみ処理機を開発した｡

(1)生ごみが一目で合計1kg以内であれば,そのRい

つでも生ごみの投入が可能である(家庭片‖｡

(2)省スペース･省電力を図った｡また,除湿機能,

脱臭機能付きで屋内設置可能であり,おがくずや菌の

投入･交換が不要である｡平成6年度環境賞を受賞し

た(業務用｡九州電力株式会社と共同開発)｡

BGD-川(家庭用)
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収納性を格段に向上させた｢ひろびろ樟内+で引き

出しフリーザータイプの冷蔵庫を発売した｡

(1)冷蔵宰は,蒔くてフラットな透明棚,薄型仕切り

によって食品の実収納を当社従来比約20リットル(約

11%)アップ

(2)フリーザーは,内蔵2段式引き出しタイプとし,

実収納を当社従来比約17リットル(約16%)アップ

(3)好評の｢うるおいチルド室+を採用

地球環境保護に関しては,特定フロン規制に対応

し,さらに製品再資源化対応として放熱器の集約化な

どリサイクルを考慮して設計している｡
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家庭電気品 夢

節水を実現した全自動洗濯機

風呂7K自動吸水ポンプ内蔵により,節水を可能にし

た｢静御前カラッと脱水 お湯取物語+(6,Okgタイプ)

を発売した｡

(1)風呂水が自動吸水できることにより,水道水の約

70%節水を実現した｡また,風呂水が温水のため盲先浄

力も従来の約30%アップした｡

(2)糸くず捕集力約2倍(当社従来比)の｢糸くずワイ

ドキャッチャー+を採用して洗濯物への付着を大幅に

低減した｡

(3)｢ステンレス槽＋高速脱水(1,100r/min)+により,

乾燥時間を30%低減(従来比)した｡

軽快な動きを実現した掃除機
′率

NW-60R引
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｢かるワザ+ シ リーズ``cv-W70”

防水･高画質のHi8ビデオカメラ

水やほこりのかかる所でも,各じ､して自由に撮影が

できる高機能ビデオカメラを発売した｡

(1)小型･軽量･高画質ながらJIS5級の防水,および

防塵･堅牢を実現

(2)12倍の広角ズームレンズを搭載し,ディジタルズ

ームを加えると最大36倍までのズームアップが吋能

(3)カラー液晶ビューファインダ,ディジタルアクテ

ィブ手ぶり補jlミなどの機能も搭載

小凶りを良くし,軽快な動きを実現した｢キャンパ

ー機構+採用の掃除機を発売した｡

(1)車輪に傾斜角をつけた｢キャンパー機構+を採用

し,本体の旋回性･走行性を向上させた｡

(2)からぶき機能が向上した｢かるワザヘッド+を採

榊し,当社従来比約18%の軽量化を実現した｡

(3)芯(しん)線のない｢かるワザホース+によって軽

さ,しなやかさがさらに向上した｡

(4)ホースや延長管の単一素材化,プラスチック使用

畏･部品点数の削減などにより,リサイクル性が向上

した｡

"+oy&Free''の"V帆H70”
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奥行き39.5cm,39型のワイドテレビ

現行テレビ(4:3画面)からワイドテレビ(16:9

画面)に急速に人気が移行している中で,迫力の大画面

(39型),奥行き39.5cmを実現したワイドテレビ｢ビッ

グスリム39+を発売した｡

(1)開発した39型ワイドスクリーンや光学系に加え,

スーパーワイドエンジン(高画質回路)を搭載し,鮮明

な映像と広い視野角を実現

(2)横長映画はもちろんのこと4:3画面もワンタッ

チでワイド再生

(3)多彩なメディア(BS/CS放送,CATV)に対応

高画質,省スペースのワイドテレビ

(画面写真ははめ込み合成)

｢ネオブラック高画質ワイドテレビ+の`■c32-WE40”

世界最大55型ハイビジョンテレビ

ハイビジョンテレビとしては世界最大の画面サイズ

55型(1994年4月26日の新聞報道による)であり,業務

用途に最適なプロジェクションタイプのハイビジョン

テレビを発売した｡

(1)走査線をハイビジョンと同じ1,125本に変換する

回路を内蔵したことにより,従来放送もより美しく視

聴することができる｡

(2)自動プログラム展示可能な簡易自動運転機能を搭

載したことにより,業務用途での使い勝手が向上した｡

(3)オートセットアップコンパーゼンス回路により,

据付け時や移動時の色ずれがワンタッチで自動調整で

きる｡

108

(画面写真ははめ込み合成)

｢ビッグスリム39+の``c39-WE40”

ネオブラック高画質･省スペースボディのワイド

テレビを発売した｡

(1)スーパーネオブラックワイドブラウン管とスー

パーワイドエンジン(高画質回路)の採用により,黒が

より黒く,色も鮮やかに再現

(2)4:3画面も横長映画もワンタッチでワイド再生

(3)壁にピタッとつけて設置できる｢ピッタリバッ

ク+で省スペースボディ

(4)多彩なメディア(BS/CS放送,CATV)に対応

(画面写真ははめ込み合成)

世界最大55型ハイビジョンテレビ

(幅)129.0×(奥行き)70.5×(高さ)147.Ocm



家庭電気品覇

トラックボールを搭載したノート型ワードプロセッサ

使いやすさが基本コンセプトのワープロ"withme

を2機種発売した｡通常のキーボード以外からも簡単

に入力できるポインティング装置として,ノート型

"BF-70''にはトラックボールを,ラップトップ型``BF-

15L''にはマウスを標準装備した｡

(1)図形･グラフなどの作成が容易

(2)年賀状のあて名面･通信面とも楽しく作成

(3)240色のカラー印刷が可能

(4)新ソフトを搭載したことにより,初心者でもキー

ボードを使用せずにあて名入力が可能

高画質パーソナルファクシミリ

HF-CL2

多機能携帯電話

携帯電話の利用者が,端末機の販売自由化(1994年

4月に売り切り制導入)後に急速に増えている｡そこ

で,多機能携帯電話``cR-H20''を商品化した｡

(1)小型〔(幅)45×(奥行き)34×(高さ)155mm(アン

テナ含まず)〕･軽量(250g)ながらリチウムバッテリー

の採用で連続通話160分(連続待ち受け24時間)を実現

した｡

(2)バイブレータ機能により,人込みの中や会議中で

も他人に迷惑をかけずに着信が振動でわかる｡

(3)携帯に便利な収納式高感度アンテナを搭載

(4)利用目的別に登録して簡単に検索ができる短縮

ダイヤルメモリ(198件)内蔵

(5)保留メロディ内蔵

靡野

持出

繁 あ

宙

BF-70(左上)とBF-15L

ファクシミリ｢美写文+シリーズの中で,｢簡単,き

れい,楽しい+をキャッチフレーズに｢留守録+内蔵,

コードレス電話付きの家庭用パーソナルファクシミリ

"HF-CL2”を発売した｡

(1)簡単操作とシンプルデザイン

(2)ビジネス機仕様の64階調ハーフトーンとスムージ

ング印字処理ができる高画質

(3)ポケットベルのように電話からでもメッセージや

暗号が受けられる伝言機能を搭載

(4)オリジナルタイトラー,

利で楽しい機能を搭載
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自動車機器

自動車機器
頭璽済藁宗

環境保全のための自動車排出ガスの低減,さらに燃費向上や乗員の安全性･快適性向上を目指し,総合技術を結集

して要素技術･制御技術･解析評価技術などの開発に取り組み,新製品を実用化している｡

電気自動車用省電力･小型軽量交流駆動システム

社
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口産自動車株式会社が1994年2月に発売した｢セド

リックEV+車用として,誘導電軌機とインバータから

なる交流駆動システムを開発し7こ｡

誘導電動機は,一般産業用をベースにアミフレーム

構造を採用し,インバータは,高速低損失IGBTを使っ

て水冷式とした｡その結果,従来の当社一般産業用に

比べ,同一出力比で容積,質量とも‡以下を達成でき

た｡また,走行の負荷状況に応じて電動機を最高効率

点で運転するアルゴリズムを考案し,消費電力を当社

従来比で5%低減した｡このシステムによって,より

スムーズな加速と走行距離の延長が可能となった｡

巌

｢セド1+ックEV+車と,搭載された誘導電動機(左下)および

インバータ

乗員の安全を確保するエアバッグ用制御システム

¶

1

エアバッグ用加速度センサと制御ユニット

エアバッグシステムは衝突時の有効な安全装置とし

て,世界的に標準装備される方向にある｡そこで,衝

突時の加速度を高速,高精度に検出する加速度センサ

と,その信号を高速に処理する制御機能を一体化した

高信頼度エアバッグ用制御システムを開発した｡

加速度センサは,制御部と一体化可能な小型高感度

の静電容量型とし,シリコンのマイクロマシニング加

工を採用,広範囲な温度環境(-400c～＋120ロc)にも

耐える構造とした｡また,その作勤を常に検Hl,保証

する臼己診断機能を備え,エアバッグシステム全体の

伝来副生をさらに高めている｡

自動車エンジン内空気･燃料挙動のシミュレーション技術

自動車の燃費低減,排出ガス浄化には,吸気マニホ

ールドからシリンダまでの混合気(空気･ガソリン)の

挙動を把握することが重要である｡そのため,この挙

動を容易にシミュレーションする技術を開発した｡

これは,吸気バルブやピストンの動きに応じて,吸

入,圧縮される空気の運動方程式を解くとともに,噴

射されたガソリン液滴の流れと蒸発,ガソリン蒸気と

空気との混合状態などが計算できる｡

この技術をインジュクタ噴霧パターンの最適化や吸

気管形状,旋回流生成機構などの設計に応用し,性能

の極大化や開発期間の短縮化に役立てている｡
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自動車機器

自動車エンジン内の燃焼解析技術

自動車の排出ガス浄化には,エンジンシリンダ内で

クリーンな燃焼を実現することが重要である｡そのた

めには,インジュクタや一た火装置など,燃焼をノⅠ三右す

る部品がどのような働きをすればよいのかを知るこ

とが大切である｡そのため,次のような高度な燃焼解

析技術を開発し,製品設計に有効活用している｡

(1)燃料と乍気の流れを可視化する｡

(2)燃焼火炎の分光分析により,火炎の広がり･温度

や火炎雫燃比をビジュアル化する｡

(3)燃焼の結果,発生するガス成分(NOx)を高J-hカレ

ーザにより,高精度にビジュアル化する｡
噴射燃料の可視化の事例(上),および燃焼火炎の分

光分析の事例(下)

排気悪化防止に有効な故障診断システムー米国｢OBD-Ⅱ+規制対応技術-

匝亘亘亘重囲 巨空室亘亘司

キャニスタ 燃料

エンジンコントロール

ユニット(EC])

後02センサ 触媒

パージパルプ

回転数センサ1

回転数センサ廿

タンク

EGRバルブ

匝巨頭
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リングギヤ
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二次空気
ポンプ

ソレノイド
ハル7
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団

匝麺画

故障診断システムの概要

モータ高速化による小型･軽量の新型スタータ

エンジンルーム内の高密度化への対応,および車両

の燃貿向.卜のためには,小型･軽見で高出力の電装品

が必要である｡

そのため,モータの高速耐久件を向_卜し,内蔵され

た遊星歯車機構の減速比を上げることにより,モータ

を8%小径化した｡構造部品についても薄板化,樹脂

化することにより,12%の軽量化を達成したスタータ

を開発し量産化した(いずれも当社従来比)｡

自動車のエンジンを制御する部品が故障した場合,

排気が悪化することがある｡これを防止するため,部

品の機能が異常な状況にあることを知らせ,故障コー

ドを記憶する故障診断システムを開発した｡

代表的な診断内容は次のとおりである｡

(1)末燃焼ガスが排川されることを防止するため,エ

ンジンが失火していることを検知する｡

(2)排㌔11ガス小のイ√吉成分がそのまま排出されるこ

とを防止するため,触媒の機能劣化を検知する｡

(3)ガソリン蒸気が大気中に放け.されるこ

するため,リーク量を検知する｡
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葛鉄鋼プラント

鰹肋㈱洲
鉄鋼,非鉄業界での生産効率向上のニーズは依然として強く,これらのニーズを高効率かつ経済的に実現するため

の製品が要求されている｡これにこたえて,機械,電気制御･情報制御システムの新製品を開発した｡

社
ム
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産
業

HCX-Mル+の実機稼動

作業ロールの摩耗やサーマルクラウンによる板クラ

ウン変動が大きい熱間圧延では,近年,板の硬質化,

薄板化に伴い,優れた板クラウン制御能力を持つ圧延

機が求められている｡そこで,このニーズにこたえる

ため,HCX-MILL(HighCrownControIWorkRoll

Cross Mill)を開発した｡

このミルは従来のロールペンディング機能に加え,

作業ロールをクロスし幾何学的にロールギャッププロ

フィルを大きく変え得る能力を持ち,板クラウン制御

範囲の拡大を可能としたものである｡しかも,プリセ

ットによって所望のクラウンを得るばかりでなく,圧

延巾ダイナミックに制御することにより,1コイル内

の板クラウンを一定にできる能力を持つ｡また,ロー

ルクロス装置はハウジングと作業ロールチョック間の

間げきをなくし,圧延材料の通板性を改善し稼動率を

向上させる効果も合わせ持っている｡

今回,実機1号機を日新製鋼株式会社呉製鉄所に納

入した｡所期のクラウン制御能力を発揮し,現在順調

に稼動中である｡
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普通鋼冷延鋼板スキンパス圧延用5MBミルの稼動
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普通鋼冷延鋼板のスキンパス詞質圧延は,従来設備

コストの安い4Hミルが主流であったが,成品の平坦

度の確保と板幅端部の圧延が困難で未圧延部が残存

し,幅方向の歩留りが低下するという欠点があった｡

従来めっきラインなどのインラインスキンパスミ

ルとして使用されてきた,多機能なべンダ制御能力を

持つ新形式の5MBミル(5-High Millwith Effec-

tive Bender)は,これらを解決しうるものである｡こ

れをシングルスタンドのバッチスキンパス圧延に初

めて適用した1号機は,トルコ向け顧客に納入され

1994年6月から運転を開始し,現在好調に稼動中で

ある｡

5MBミルは,シフトしない1本の中間ロールとチ

ャンファー付き補強ロールを持つ5段ミルであり,

HCミル機能による形状の安定保持機能と上下ワーク

ロールおよび上中間ロールベンダーの組み合わせに

より,優れた形状の維持と板幅端部まで圧延を可能と

した低コスト,高性能なスキンパスミルである｡



鉄鋼プラント 璽

小型化インバータドライブ装置

このたび,鉄鋼プラントの比延設備に適用される高

性能ベクトル制御インバータ装置を全面的にモデル

チェンジし,小型化,高性能化,低価格化を図った｡

主素子としてIPM(インテリジェントパワーモジュー

ル),IGBT(絶縁ゲート型バイポーラトランジスタ)お

よびTRS(バイポーラトランジスタ)を採用し,装置寸

法を従来の約÷に低減している｡また,5～120kVA

のユニットは段横棒造とし,一面当たり最大8台ユニ

ットの実装を可能とLている｡さらに盤高さを1,900mm

に抑え,ユニットの交換など保守性のl乙J_Lを図った｡

一ノ∴ 制御の中心となる制御基根には新規にゲート

アレーを開発して小型化を図ると同時に,高速プロセ

ッサ,ネットワーク機能などの拡張機能を持たせた｡

‾うミな制御性能は次のとおりである｡

(1)速度制御応答:30rad/s以上(従来比2爪)

(2)電流制御応答:300rad/s以上(従来比2倍)

(3)速度制御精度:0.05%(従来比同等)

ダイナミックセットアップ制御システム

圧延実績

製品情報

l
P=f(‥･)

計算式

セットアッ7

制御系

十

＋

十

設定値

制御指令

十設定値修正(手動)譲
設定値修正(ダイナミックセットアップ)

ダイナミックセットアップ制御システム
+ _

L▼
製

l

ダイナミックセットアップ制御システムの概要
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400kVAセットパラインバーク

40kVA段積みインパーク

苧

圧延機制御は,板厚,張ノJなどの制御目標値を設定

するセットアップ制御系と,比延実績値と目標値が一

致するように閉ループ制御を行うDDC制御系から構

成される｡制御目標値は,1一己延スケジュールでの圧延

モデルを用いて計算されるが,モデルの精度不良など

によって誤差を含む場合がある｡制御R標値が正しく

ないと製品品質の低F,圧延操業の不安定化などが発

f卜し操業効率が低下する｡そのため,従来はオペレー

タが[1三延状況に応じ,手動操作で制御目標値を修正し

ており全自動化への阻害となっていた｡

制御目標値の修止ノバ去としては,止延実績の学習に

よって圧延モデルを修止する方法が考えられるが,応

答性に問題がある｡開発したダイナミックセットアッ

プ制御システムは,圧延実績によって庄延操業を常時

監視し,異常認識時にはオペレータの手動操作と同様

の操作を行って,制御臼標値を迅速に自動修正する｡

この制御システムの通用によってオペレータの手動

操作が不要となり,全自動化が可能となる｡
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FA/CIMシステム

FA/CIMシステム

生産拠点のグローノてル化とワークステーション･パソコンの浸透か著しいFA/CIM環境に対応するため,オープン化,

タウンサイジンク,マルチメディア化をより進展した製品を開発した｡

パソコンとシーケンサによるFA向け自律分散システム

急速に浸透している製造ラインの段階的構築要求,

保守点検,増設改造の際のライン停止の局所化などの

実現を目的に,自律分散アーキテクチャを採用した,

一般産業向けコントロールシステムを開発した｡

シーケンサ～パソコン～FA用ワークステーション

構成での実現は他界初の読みである｡特にパソコンH‾J

流通ソフトを利用した｢エンドユーザーコンピューテ

ィング環境+も実現しており,今後のFAシステムの代

表的な構成になる｡
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代表的システム構成例

ライトサイジングを指向した配送センタ物流システム

【コンピュータ室】
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加藤発条株式会社湘南センタ納めシステム構成

令属ばねの大手メーカー加藤発条株式会社湘南セン

タに,拠点の集約と効率的な運用を目的とした配送セ

ンタシステムを納入した｡このシステムは,1994年1

月に稼動を開始した｡

(1)部占占の.取拭い形態ごとに設備管理計算機を分散配

讃し,全体を管ヨ理する紘一甘計算機を設け,これらの間

にネットワークを構成して相月二にバックアップするこ

とにより,システムの信頼件を確保

(2)無鵜レ､ンディターミナルの採用により,作業性の

向_Lおよび情報のリアルタイム化を実現

(3)高速日勤什分けによって作業簡素化,効率化を一夫現

山陽コカ･コーラボトリング株式会社におけるプラントCIMシステム

山陽コカ･コーラボトリング株式会社では,現状人 ｢

員･設備で勺二産量1.5倍を目標とするプラントCIMシ

ステムを1996年完成をH指して開発Ii-である｡

I+立製作所はライン分析,物流分析をはじめとする

エンジニアリング技術で計両初期段階から参画し,

1994年9月に第一期システムを納入した｡

(1)CSS階層化構成(CIMサーバ,製造/物流管理WS,

現場端末)による制御分散と管理集中方式の採川

(2)需給戸iRりを基に,次壮代ニューロ技術を応用した

最適午産計内を導入

(3)物流業界標準化を勘案したカートンバーコードシ

ステムの導人
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EDlに対応する営業業務支援システムーVANTOPIA

近年,企業間の取引きデータ交換(EDI:Electronic

DataInterchange)が急速に進展している｡このシス

テムは製造業向けEDI対応営業業務支援システムとし

て開発し,日綱レックス株式会社ほかに納入した｡

(1)VANとISDN,公衆凹線で接続し,販売先との受

ヲ芭拝などのデータ交換でペーパレス取引を実現

(2)EDIによるインプットレスOA化の実現,送受信機

能,バックアップ機能の自動化による操作性の向上

(3)処理状況のビジュアル化による管理精度の向.卜

(4)取引関係チェックなどEDI取り引き対応のセキュ

リティ確保

(5)受信データ変換機能によl),社内業務へ容易に接続

施設運営管理を支える統合維持管理システム
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関西国際空港株式会社納め統合維持管理システム
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VANTOPIAシステム

関西国際空港株式会社に,各種設備機器の保全など

の運用維持管理業務の効率化を目的とした｢統合維持

管理システム+を納入した｡このシステムはCSSで構成

し,次の機能を持っている｡

(1)施設告帳管理:設備機器,備品等の種類,員数,

仕様,保守点検項目などの情報検索･出力

(2)保守スケジュール管理:左期保守点検作業計画の

作成,および保守員への作業指ホ,作業実績記録表の

自動作成

(3)運転記録管理:設備機器の長期的稼劾状況把掘に

よる信頼件Irり上

医薬品製造管理規準強化に伴う製造管理システム

医薬品の製造および品質管理に関する規則"GMP''

(Good MaIlufacturing Practices)が薬事法の改正に

より,順守事項から許認‾吋事項になった｡製造⊥程で

明確な作業手順,指図を発行し,これに基づく製造作

業中の記録作成の徹底と管埋体制強化が求められて

いる｡また,品質に関して,製造各バッチの完全な履

歴追跡が‾ロ丁能な製造記録の作成と保存が義務づけら

れている｡

そのため,このようなGMPの規定に対応Lた作業手

順書と指図の作成･発行,および製造実績記録作成を

リアルタイムで行うソフトパッケージ"HITPHAMS”

(HitachiPharmaceuticalPlantManagementSystem)

を開発した｡医薬品製造_‾‾1‾二場の小_‾l二程から.1二場全体へ

と幅広く適用できる｡

●
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l ＼

ト製造指図善作成

2.製造指図承認

管理副王者による承主三

3.製造指回発行
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し指図書表示

2.作業確認,承認

3.工程表示と作業道紗菅壬空

4,芙莞員テ一夕責示･製造喜三ぎ主管確

5.OCテ一夕表示と管甥

6.製逓過程コメント入力
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医薬品製造管理システム"HITPHAMS”
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国FA/CIMシステム

オープン環境をサポートする計装用統合制御システム

プロセス監視用パッケージ"pIASけ”を開発し7ご｡

このパッケージはUNIX,ⅩWindow,Ethernetとい

った業界標準のプラットフォーム上で作動し,小規模

簡易計装から本格的SCCシステムまで,一貫Lたエン

ジニアリング環境をユーザーに提供する｡

社
会
･
産
業

"IJIA軸”の主な用途は次のとおりである｡

シーケンサシステムでの監視システム

DCSと連携したプラントの統括管理システム

EIC統合システムのデータサーバ

WSから制御用計算機まで規模に応じたノ､-ドゥェ

アの選択が可能で,Ethernetによる外部(PC,他ネtシス

テム)とのデータ･両面の共イfをサポートする｡

高性能リアルタイムサーバ

H旧】C RS/90シリーズ

マルチメディア対応FAコンピュータ

FAシステム"FAMASTER''の中核となる制御

コンピュータとして,従来の｢HF-100シリーズ+の

後継機となる｢Hf㌧200シリーズ+を開発した｡

コストパフォーマンスの高いモデル10から,業界

最高性能のモデル25までの3モデルに,簡易防塵タ

イプと非防塵タイプをそれぞれ用意し,幅広い選択

が吋能となっている｡また,HF-100で好評のFA向

けサポートソフトをそのまま継承し,従来機とのソ

ースカニ換性を確保した｡さらに,HF-200にパソコン

を接続したFA向きCSS構築のサポートソフトを強

化している｡

108

露
Ethe｢net

PC,WS

システム

盟盟

シーケンサ

システム
【:コ

DCS(分散計装)
システム

計装用統合制御システム

情報制御システムの中核となる高速,高信頼リアル

タイムサーバ｢HIDICRS/90シリーズ+を開発し7ご｡

このシリーズはHIDIC V90/5シリーズのアーキテ

クチャを堅持し,移行性を留意したシステムとしてい

る｡また,時代のニーズであるオープン化,ネットワ

ーク化に対応するためパソコン接続機能を拡充した｡

業界最高速レベルのハードウェアに,HIDICで蓄積し

た岳応答件,高信頼性を加味し,さらに,マンマシン

サーバ他のサーバを統合する高度なシステムが構築

できる｡

酔客別負荷襲示 仰4年84月22日～1991年応月2l.臼‾■

部署 奴晰A 199一年0一月22日1瞳

能力音絹史】耶 % 亀岡 0 鮪

OJl q5

評者名 28 2タ 30 0102 0き 010ら ○卓 07

琵
プレスl

プレス8
仕上げl

仕上l伸

i､ほ】‡

恒転ヨ E頭重][変頭

]溺

FA MASTER｢HF-200シリーズ+



FA/CIMシステム 葛

超小型･低騒音のインバータ

新開発のパワーモジュールを搭載した超小型･低

騒音インバータ｢L50シリーズ+を製品化した｡

(1)ブレーカ類似の形状を採用し,交流電源への接続

は上部から,モータヘの接続は下部から行う簡単な配

線構造とした｡

(2)平滑コンデンサは,他の電気品とは独二J/二して設け

たスペースに収納する構造とし,簡単な交換を実現

した｡

(3)放熱フィンなしタイプやノイズフィルタとの一

体構造品を品ぞろえし,PID制御や16段多段連などの

機能を装備したことにより,多様な用途に対応できる｡

アルミ合金フレームを採用した新型モータ

醜
玩与;…岩

ネ註

岳襲盲葛･_ご肝､海■＼㌢_た′

彗賢才
′

●

■■小

｢ザ･モートル+シリーズ

こ.1

[]へし50
[･1[h舐Cn忙(1叩､㌣k亡α巳

恥如eC稲山lⅥ店d†,

0.2kW

耶

L50シリーズ

一般産業用の駆軌源として幅広く使用されている

誘導電動機で,アルミ合食を先端の技術でモータフレ

ームに採榊した｢ザ･モートル+シリーズを製品化
した｡

(1)軽量化:当社比平均30%減

(2)小型化:当社比平均10%減

(3)CAEを駆使したモータ設計技術による低騒音

化:当社比3dB(A)減(3.7kW4極)

(4)取り付け寸法は従来品と同一で,端子箱をモータ

上部に取り付けたタイプもシリーズ化した｡

DOS/V環境下で動作するボード型画像処理装置

FA/CIM向け画像処理装置に対する低価格化･高

速化のニーズを受け,IBM･PC/AT*什様のパソコン

環境下で動作するボード型画像処理装置を製品化した｡

(1)画像処理の高速件を生かし,処理遅延の許されな

いリアルタイム用途に通用できる｡

(2)パソコン上で画像処理を行うことにより,生産管

理データなどとの共存が可能となり,画像処理やデー

タベース処理が一括して行える｡

(3)既存の生産ラインシステム内のパソコンで使用す

ることができ,システムの構築や拡張が容易である｡

≡り･

ボード型画像処理装置
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覇産業プラント･システム

産業プラント･システム

大気環境保護に貢献するフロン回収システム,プロセス改革による低廉プラント,およびシステムインテグレーション

による高効率な熱･電気･冷熱併給システムなどを開発した｡

廃冷蔵庫の断熱材からフロンを回収するシステム

社
∠ゝ
一言

産
業

冷蔵庫などの断熱材である発泡ポリウレタンには,

発泡刷ガスとして特定フロン(CFC-11)が使用されて

いる｡フロンガスは拍二径0.3mm程度の独立気泡に封

じ込まれているため,回収が容易ではない｡これまで

ウレタン発泡用フロンを【叶収する技術はなかったた

め,断熱材は破砕後埋め立て処三哩されていた｡

発泡用フロンは冷蔵庫1台当たり約600グラムと冷

媒糊フロン(CFC-12)と比較し約4倍も使用されてい

るので,オゾン層保護対策として,冷媒f一日フロンだけ

でなく発泡用フロンも回収する技術を開発した｡ま7ご,

1時間に冷蔵庫約7台分のフロンを回収するデモプラ

ントを笠戸上場内に完成し運転小である｡

開発したフロンlリ川又システムは,冷蔵庫の金属･プ

ラスチック板から断熱材をはく離破砕し,風力によっ

て効率よく分別し,微粉砕技術により,発泡用フロン

の高効率【叫扶を達成した｡

主な特徴は次のとおりである｡

(1)国内初の冷蔵庫断熱材フロン匝川又システム

(2)システム全体で回収率90%以上

(3)フロン回収後のウレタンは再利用可能(道路材用

の硬化剤など)

破砕･はく離i風力選別;フロン脱気 凝縮･液化

概

念

図

〔]ヨ冷蔵庫

車
く齢

風力選別機

プラスチック

金属など
LL□

ウレタン

微粉砕機 ㌻1

フィルタ

固)

ま
回収

‥三相ウレタンi フロン

攣攣

誠
■町■l

鷲

冷蔵庫断熱材からのフロン回収システムとデモプラント

新型精留塔による画期的電力原単位低減の空気分離装置

従来,空気分離装置の心臓部である精留塔には精留

皿がl勺蔵されていた｡このたび規則充填物を紅Lみ込ん

プご新型柄沼塔を採用することにより,匝l期的な電力債

単位の低減を達成する空妄も分維装言罠を完成させた｡

(1)精留塔での止力損失を約去に低減
(2)憤料空;ミ圧縮機の吐出圧力を約20%抑制

(3)電力原単位を約10%改善

(4)98%～99%の高酸素匝川又率を達成

(5)90%以上のアルゴン回収率を達成

(6)優れた減量特性によって操作範囲を拡大

(7)優れた負荷追従特性と再起垂加手間の短縮

この新型精留塔は新設プラントだ'けでなく,既設プ

ラントの性能向上にも逮捕できる｡

実証プラントの外観
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産業プラント･システム 冒

HYCO+石炭ガス化パイロットプラント

ホ炭を環境に適合して高効率に利用するクリーンコ

ールテクノロジーの一環として,打屯製作所は酸素吹
き噴流層1室2段旋回型石炭ガス化法を提唱し,通商

産業省⊥業技術院･NEDO(新エネルギー･産業技術総

合開発機構)の委託のもと,石炭利用水素製造技術研究

組合(HYCOL)の50t/d(3MPa)石炭ガス化パイロット

プラントに通用された｡日並ニグループはパイロットプ

ラントの設計･建設を担当し,運転研究に参画した｡

3年間の遷幸云研究で,開発目標のカーボンガス化率

98%,冷ガス効率78%,連続運転時問1,000時間を達成

し,海外炭を含む石炭の安定ガス化運転に成功した｡

､･マナ弓
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国内最大級の新スチレンモノマープラントの納入

号.二

閂干葉スチレンモノマー有限会社納め新スチレンモノマー

プラントの全景

ハンディ型空気圧縮機

ハンディ型乍気址紡機は空妄も式くぎ打ち機の動力

源として幅広く使われている｡このたび,人容量化の

ニーズにこたえて業界最大能ノJl.5馬力(約1.1kW)

の,単利電似で使用できる最大能力の圧縮機を開発した｡

農機具の清掃,自助販売機の保守,スキー場のブー

ツ雪落しなどの用途にも使蛸できる｡

(1)業界最軽量29kgで持ち運びが容易

(2)1.5馬ノJの氾力ながら75Vの低電はで運転吋能

(3)低騒音63dB(A)で作業環境を保護

(4).柳川1空気量のためコンクリートくぎ打ち機,エ

アインパクトドライバにも最適

書

■

加HYCOL50t/d石炭ガス化
パイロットプラント

一丁菓スチレンモノマー有限会社のスチレンモノマー

製造設備は,1994年3月木に完成し,引き続き試操業

を経て同年5月から本格運転に入った｡

この設備は米l圭トルーマス社の技術を導入した最新

鋭プロセスのプラントで,生産能力は25ノブトンとわが

国最大級となっている｡また,このプラントにはフユ

ニール･アセチレンの除去設備を併設しているので,

従来にもまして品質向_卜したモノマーが生産できる｡

日立製作所は,この最新鋭設備に閲し件能促証を含

む一括ターンキー契約で建設に当たり,全期間無災害

で予定どおり建設を1ノ己了Lた｡

㌔ヱ追)

ハンディ型空気圧縮機｢エアーパンチ+
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璽産業プラント･システム

関西国際空港に冷温熟を供給する地域冷暖房システム

社
.dゝ
コ言

産
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関西国際空港への熱供給には,高信頼件,経済性,

環境保全性が求められた｡そのため,冷温熱の供給を

一元的に行う地域冷暖房システムが導入され,1994年

4月から熱供給を開始した｡

このシステムは,関西電力株式会社のコージェネレ

ーションから発生する蒸気を利用して温熱を供給する

とともに,吸収式冷凍機でi令水を製造し,空港内の南

北地区に冷熱を供給する総冷凍容量7,935冷凍トン

(27.900kW)の地域冷暖房プラントであり,空港の省

エネルギー化,省力化,建物設備の有効活用化に貢献

している｡
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関西国際空港南プラント内の冷凍機設備

自動車生産工場に電気･熟･空気を効率よく供給するエネルギーセンター

トヨタ車体株式会社のいなべ丁場は同社第三の車両

組み立て拠点であり,1993年12月に操業を開始し7ご｡

同_‾L場の基本計内にあたっては｢21世紀に求められる

工場施設+を理念として設備運用の省力化と導入設備

の省エネルギー化を推進した｡

⊥場内で必要な電気,冷温熱,空気,水を供給する

ユーティリティ設備は,図に示すようにエネルギーセ

ンターとLて一元化した｡

導入された各設備の特徴は次のとおりである｡

(1)ガスタービンによるコージェネレーションによ

り,工場内で使用する電力の平準化を図った｡

(2)季節によって冷温熱蓄熱の切換を行う蓄熱槽を設

け,熱負荷の､ド準化を陳】った｡同時にポイラ,冷凍機

の設備容量の低減を実現した｡

(3)空気圧縦横の吐出圧力は,生産工程で使用する最

低1一己力として圧力を2系統化し,省電力を図った｡

(4)通常は冷却塔から廃棄される圧縮空気排熱を熱

源とする吸収式ヒートポンプを導入し,工場への温熱

源とLて利印した｡

エネルギーセンターに設置した中央監視システム

では,センターから供給するエネルギー量と工場側_t

程で消雪するエネルギー量を総合監視し,⊥場ごとに

消費されるエネルギーの原単位管理などを行い,また

運車云員への選別を支援し省力運転を行っている｡
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特別高圧

受変電設備
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エネルギーセンター
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トヨタ車体株式会社の中央監視室(左)とエネルギーセンターにおける設備の概要
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電源システム

電源システム

高度情報化社会の重要なインフラストラクチャである電源システムでは,最近のリニューアルニーズに対応したスー

パーコンパクトスイッチギヤ,および第≡世代IGBTを搭載した1.00DkVA UPSを開発した｡

7.2kV20kAスーパーコンパクトスイッチギヤ

近年,施設用受変電設備のリニューアルニーズの増

加などに伴い,空スペースを有効所用できる高圧スイ

ッチギヤが要求されている｡

これにこたえて,床‾向積を約‡(当社比)にコンパク
ト化し,さらにモジュールの組み介わせによって川路

を構成するフレキシブルな,新しいタイプの高圧スイ

ッチギヤを開発した｡

(1)-fきf線および変流器直結式の兵空遮断器の採用で

充電部を縮小化L,それらを空気と蜘体の複合絶縁す

ることにより,従刺ヒ‡と大幅な縮小化を図った｡
(2)スイッチギヤを機能別にモジュール化し,その組

み合わせで主回路を構成しているため,什様条件変史

に対し谷島に対応できる｡

(3)スイッチギヤの高さを低くし,上‾‾卜1二積み上げ可

能な構造としたことにより,変電室の空スペースの有

効浦何が可能な列盤形態を構成できる｡

(4)列盤の一体輸送からエレベータ搬送も可能なモ

ジュールごと分割輸送まで,輸送方法を選択できる｡

lGBT式1,000kVA無停電電源設備
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l′000kVA UPSとインバータモジュールの外観
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スーパーコンパクトスイッチギヤ(写真は2段4列8面)

計算センタ川無停電電瀕として1991年に1世界に先

駆けて1,000kVA機を開発･納入し,人規模化のニー

ズにこたえてきた｡今山,高効率･高速動作の第三壮

代IGBTを適用L高速制御を図ることにより,大幅な

出力件能向上と15%の省スペース化を実現した｡

(1)止弦波人力

UPS(難件7E屯源設備)の入力部に止弦波コンパー

タを採J‾Hし,入力電流 2%(従来の÷)に
抑制してクリーン化を図った｡また,力率1制御によ

って人力容量の15%低減を糾った｡
(2)高性能インバータ

インバータ部に三相個別瞬時制御を採用し,ひずみ

負荷や,アンバランス負荷に対する定電圧性能を大幅

に改善した(従来比2.5倍以上)｡また,低損失の第三仙

代IGBTの採用で2%の効率向上をl¥トた｡

(3)マンマシン対応

｢人に優しい+をコンセプトに,絵と文字によるビジ

ュアル表示や,トレースバックモニタの装備を図り,
オンラインによる遠隔監視の対応も可能としている｡
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