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最新の半導体技術とその応用 -システムLSけ支術-

ネットワークとマルチメディアに対応するCPU技術
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(b)H8S/2636F

プログラムでは,SH-DSP上の音声コーデックなどCPUアーキテクチャを考慮したチュ

の使用により,ネットワークやマルチメディア機器の構築が格段に容易になる｡

注:略語説明

RISC(Reducedlnstruction

SetComputer)

DSP(DjgitalSi9nalProcessor)

MIPS(M川onlnstructions

PerSecond)

H8,H8S,およびSuperH

RISCengineシリーズの製

品展開

日立製作所は,8ビット系の

H8シリーズから32～64ビット

系のSuperHRISCengineシリ

ーズまで,幅広くCPUを展開
している｡

日立製作所は,民生･情報･通信･産業分野での電子機器の多様なニーズに対応するために,8ビットマイコン｢H8/300,

H8/300Lシリーズ+,16ビットマイコン｢H8/300H,H8S/2000,H8S/2600シリーズ+,および32ビットマイコン｢SuperHRISC

engineシリーズ+を製品化している｡

H8/H8Sシリーズでは,下位のH8/300Lから上位のH8S/2600までの全シリーズを通してオブジ工クトレベルで上位互換性が

あり,容易に上位機種への移行ができる｡これらのシリーズでは,ピン数を抑えた低価格版や低消費電力に重点化したもの,

世界最高レベルの16ビットマイコン性能を実現するCPUコア,大容量のフラッシュメモリ内蔵版,豊富な周辺モジュールなど

を提供しており,システムに応じてさまざまな選択が可能である｡

SuperHRISCengineシリーズでは,16ビット固定長命令RISC(Reducedl=StruCtio=SetComp=te｢)アーキテクチャのCPリ

コアを性能26～360MIPS(Mi川0nlnstructionsperSecond)の範囲で自由に選ぶことができる｡この中には,DSP(Digital

Si即alProcessor)と一体化したSH2-DSP/SH3-DSPやベクトル型FPU(F10atingPoi=tU=it)を追加したSH-4など,ネットワー

クやマルチメディア分野で特に強力なシリーズも提供している｡さらに,次世代に向けて64ビットにアーキテクチャを拡張し

た,1,000MIPSクラスの性能を持つS什5も開発している｡

さらに,SuperHRISCengineシリーズを中心に,音声･画像･オーディオ･通信などのミドルウエアも開発している｡各

ングを行っており,ミドルウエア

はじめに

民生･情報･通信一産業などのさまざまな分野の電子

機器には必ずマイコンが使用さjlている｡これらの機器

は,最近のインターネットの発展やマルチメディア化の

進展に見られるように大きな広がりを見せており,マイ

コンに対するニーズもそれに応じて多様になっている｡

H立製作所は,性能,価格,椚費電力,機能に対する多

岐にわたるニーズに対応するために,8ビットマイコン

｢H8/300,H8/300Lシリーズ+と16ビットマイコン

｢H8/300H,H8S/2000,H8S/2600シリーズ+,および32

ビットマイコン｢SuperH RISC ellgineシリーズ+を製品
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化している｡

ここでは,ネットワークとマルチメディアの_二つの才支

術潮流を見据えながら,これらのCPU(CentralProces_

Sing Unit)と,マイコンを用いたシステムを構築してい

くうえで必要不‾叶欠なプログラムであるミドルウェアの

開発状況について述べる｡

H8/H8Sシリーズ

2.1製品展開

出生･情報･産業分野での電子機器の多様なニーズに

対応するために,日立製作所は,8ビットマイコン

｢H8/300,H8/300Lシリーズ+と16ビットマイコン

｢H8/300H,H8S(H8S/2000,fI8S/2600)シリーズ+を製品

化している(図1参照)｡この全シリーズで命令はオブジェ

クトレベルの上位互換性を保っており,ユーザーが性能

の向上を求める場合,容易に上位機種へ移行できる｡

H8Sシリーズでは,基本命令の1サイクル実行や内戚メモ

リの1サイクルアクセスにより,16ビットマイコンでは1-1t

界最高レベルの18.9MIPS(MillionInstructions per

Second)(33MHz,3.3V動作時)を達成している｡さら

に,乗算や積和演算も4サイクルで実行する｡H8/H8Sの

各シリーズでは,フラッシュメモリ内蔵版〔F-ZTAT

(Flexible Zero TしIrnarOund Time)〕版もそろえている｡

これによってボード上でのプログラム書込み･書き換えが

でき,システムの量産組立二l二程の簡素化や出荷後の布易

なメンテナンスを可能にする｡現在,フラッシュメモリの
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H8S/2600

H8S/2000

･ページャ,B山etoo肘

H8/300HTiny

･ホームネットワーク

･パソコン周辺機器

16ビソトマイコン

H8/yyy

注:*B山etoothは,TelefonaktiebolagetLMEricsson,Swedenによって

所有される商標である｡

図1H8/H8Sシリーズの製品展開とその主な応用分野

H8/H8Sシリーズでは,民生･情報･産業分野での多様な電子

機器のニーズに対応する｡
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谷二副ま,最大512kバイトまで内戚が吋能である｡)

2.2 応用分野

各シリーズの代表的な応川分野を図1に示す｡

H8′/3()OH Tinyシリーズでは,ピン数を64以下に抑えた

パッケージを川いて低価格を実現している｡ホームネッ

トワークやパソコン周辺機器へのJ応用のために,Ⅰ二C

(InterIC)バスやIntel祉が提唱するパソコン用LPC(Low

Pin Count)内部バス,USB(UniversalSerialBus)など

のIP(IntellectualProperty)モジュールの搭載も可能で

ある｡H8S/2000シリーズでは,ページャやBluetooth,

MD(Mini-Disc)プレーヤなどの携帯機器肌こ低電力化で

鵠‥与している｡H8/300HやH8S/2600シリーズは,光ディス

ク〔CD-R/ノRW(Compact Disc Recordable/Rewritable),

DVD-ROM(DigitalVersatileDiscRead-OnlyMemory)〕

やプリンタ,自動車･産業用ネットワーク分野などで使

われる｡USBや,高速で信頼性の高い通信プロトコルを

実現するCAN(Controller Area Network)などのIPモ

ジュールをそろえており,CPUコアとの組合せが吋能で

あ為｡

自動車･産業用ネットワーク制御向けに製品化した

1王8S/2636Fの機能を図2に示す｡このマイコンでは

H8S/2600シリーズの高速CPUコアを使い,128kバイト

のフラッシュメモリを内蔵している｡1Mビット/sの

CANインタフェースを2チャネル持っており,高速と低

速のCANバス制御,および両者の情報交換のためのイン

タフェース制御が可能である｡

H8S/2636F

｢Ⅵ■■】¶▼‾■‾‾‾

128kバイト

!フラッシュメモリ

ぎ TPU

+

E□
DTCxl

PWMタイマ(1

L

司[車

4kバイトRAM

SClx3チャネル

12チャネル(10ビット)

CANx2チャネル

高速CAN 低速CAN

)主:略語説明

TPU(TimerP山seUnit),DTC(DataTransferController)

SCl(SerialCommunicationlnterface)

PWM(P山seWidthModulation),〟D(Ana10g/Digitaり

図2 自動車･産業用ネットワーク制御向けH8S/2636Fの機能

H8S/2636Fでは,2チャネルのCANインタフェースのゲートウェ

イ機能を提供する｡
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SuperHRISCengineシリーズ

3.1製品展開

SuperH RISC engineシリーズでは,小型携帯情事Ii機

首諒やディジタル機器組込み川のマイコンとして,性能,

消費電力および価格のバランスを配慮した製品展開を行

っている｡このシリーズの製品展開を図3に示す｡この

シリーズでは,16ビットl‾叫定法命令RISC(Reduced

InstructionSetComputer)アーキテクチャの小面積･低

消費電力CPUをベースに,キャッシュメモリ,MMU

(Memory Management Ullit),DSP(DigitalSignal

Processor),FPU(Fl〔)ating Point Unit),スーパースカ

ラ方式を順次追加しながら,SH-1からSH-4までのCPUコ

ア腱開を進めてきた｡さらに,SH-5では,32ビットから

64ビットへのアーキテクチャ拡張とSIMD(Sillgle

lnstructionMultipleData)命令により,次世代のネット

ワークとマルチメディア機旨王子に対応しているし)また,そ

れぞれのCPUコアに対して,周波数,フラッシュメモリ,

ROM,RAM(Random Access Memory),周辺機能な

どのバリエーションによる製占占展開を進め,幅泣こいん占用

分野に対止こしてきた｡

SuperH RISC engineシリーズでは,1999年までの累

積出荷数が1位個を突破した｡)産業,OA･コンピュー

64ピントSIMDアーキテクチャ

FPU内蔵

SH-5

700～1,000MIPS

スーパースカラ

SH8000
シリーズ

SH-4

230～360MIPS

DSP内蔵

SH7750
シリーズ

SH3-DSP

173MIPS/266MOPS

SH7720

シリーズ

MMU＋キャッシュメモリ内蔵

SH-3

59～173MIPS

SH7700
シリーズ

DSP内蔵

高速･周辺機器強化

高速版

フラッシュメモリ＋品種展開

SH-DSP
78MIPS/120MOPS

SH7610

シリーズ

SH7060
シリーズ

高速版

次世代高性能

シングルチップQ

キャッシュメモリ内蔵フラッシュメモリ･十タイマ･周辺機器強化

SH-2

37MIPS

SH7600

シリーズ

SH7050シリーズ

SH7040シリーズ

SH-1

26MIPS

注1:記号説明

注2:略語説明

SH7030シリ【ズ

SH7020ソノーズ

次世代エンジン
制御用シングルチップ

吟(コア展開), (製品展開)

[:コ(プロセッサ展開),[::コ(シングルチップ展開)
MOPS(MegaOperationsperSecond)

図3 SuperHRISCengineシリーズの製品展開

SuperH RISCengi=eシリーズでは,ネットワークとマルチメ

ディア機器に向けて幅広いソリューションを提供する｡

夕,民生,通信,自動車分野に幅広く採川されつつあ

り,今後も各分野に向けた製品展開を積極的に進めてい

く考えである｡〕

3.2 マルチメディア向けアーキテクチャとその応用

ネットワークやマルチメディアへの応用をターゲット

にSH3-DSPを開発した｡インターネットの普及した社会

でのマルチメディア応川根器では,ヒューマンインタ

フェースヤシステム制御を担当するRISCマイコンと,‾幽

像や音声などの†請冒一処理を行うDSPが必要となる｡この

RISCとDSPを一つのCPUコアに集積し,‾副生能と低消

費電力を実現したのが,SH3-DSPである(図4参j‾!恥〕そ

のCPUはキャッシュメモリとMMUを内蔵し,Windows

CE一三i■をはじめとする各稗OS(OperatingSystem)をサポ

ートするし)また,汎用DSPに匹敵する処理能力を備えて

おり,ソフトウェアモデム,音声合成,音声･■由像のコ

ーデックなどのミドルウェアを高速で実行する｡さらに,

さまざまなマルチメディア処理で,同一糊枚数のSH-3と

比べて2,3倍の性能を実現できる｡SH3-DSPの応別様器

としては.ポケットパソコンやモデム機器,ディジタル

スチルカメラなどがある｡

ミドルウエア

H立製作所は,SuperH RISC engineシリーズを中心

に,ネットワークやマルチメディア川に以‾卜のミドル

ウェアの開発を進めている(図5参j昭)｡これらのミドル

ウェアにより,顧客システムの構築を容易にしている｡

(1)ディジタルカメラなどで使用されている静‖+叫像拝

※)Willd()WS CEは,米い三tおよびその他の何における米い乙1

～1icr()SOftCorp.の登録商標である｡

RISCとDSPを融合した

CPリコ77

ヒューマンインタ

フェース制御

システム制御

画像処理

音声処理

通信処理

[室]→汎用処理

(OS,高級言語)

[萱]→
高速信号処理

SH3-DSPコ77

･173MIPS

●266MOPS

●16kバイトキャッシュメモリ

●16kバイトRAM

●MMU内蔵

･1サイクル穏和

図4 SH3-DSPの設計思想

SH3-DSPでは,RISCとDSPを融合したアーキテクチャにより

-つのCPUコアで汎用処理と信号処理を効率よく実行できる｡
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SH-4

SH-3

SH-2

SH-1

巾

/

久

モテム

56kビット/S

33.6kヒント/S

28.8kビント/S

Java*

PIAFS

V42.bis

暗号

音声認識

音声コーチソク

G.723,G.729

音声合成

ADPCM

文字認識

JBIG

MH/MR/MMR

AAC

Dolby-AC3

MPEGl

オーディオ

ディジタル署名

電子透かし

木

H.323

人木

MPEG4

H.263

三次元グラフィックス

JPEG

注:略語説明ほか

MH(ModifiedHuffman),MR(ModifiedRead),MMR(ModifiedModト

fiedRead),PIAFS(PersonalHandyphoneSystemln旭rnetAccess

Fo｢umStandard),ADPCM(適応差分符号化),JBIG(+ointBi-1evel

】mage∈×PertGroup)

*+avaおよびすべての+ava関連の商標およびロゴは,米国および

その他の国における米国SunMicrosystems小C.の商標または登録

商標である｡

図5 ミドルウェアの製品展開

Supe｢HRISCengineシリーズ上の各種ミドルウエアの提供によ

り,機器の開発を容易にする｡

桁･伸張川にJPEG(Joint Ph()h)graphic Expert

Group),動画像圧縮･伸張用にMPEG4(MovingPicture

ExpertGroup4)などの画像用ミドルウェア

(2)ソリッドオーディオなどに使川さゴ1るAAC(Advance

Audio Coding),Dolby-AC3(Audio Code Number3),

MP3(MPEGIAudio Layer3)などのオーディオ用ミド

ルウェア

(3)カーナビゲーションなどに使われる音声認識･合成

や,インターネット電話用に音声の圧縮･伸張を行う音

声コーデックなど音声に関係するミドルウェア

(4)56kビット/sモデムなどのデータ通信用ミドルウェア

音声コーチノクのSuperH RISC engine上での実現例

について以下に述べる｡近年,インターネットの普及に

よって世界中どこにでも簡単にデータを送ることができ

るが,これに加えて,VoIP(Voice overInternet

Protocol)と呼ばれる音声コーデックを利用した音声の伝

送も大いに期待されている｡SH2-DSPとSH3-DSP用に開

発した3種類の音声コーデック方式(G.711,G.726,

G.729A)のプログラミング結果を表1に示す｡RISCと

DSPを融合したアーキテクチャにより,音質と圧縮率が

26

表1音声コーデックのプログラミング結果

SH2-DSP/SH3-DSPのRISCとDSPの融合アーキテクチャによ

り.効率のよい菖声コーデックが実現できる｡

方 式 G.711 G.726 G.729A

プログラムサイズ 1kバイト 2kバイト 26kバイト

データメモリサイズ 256バイト 1kバイト 7kバイト

必要周波数(MHz)

圧縮 0.1 12 22

伸 張 0.1 12 5

高いG.729Aでも1チャネル当たり30MHz以卜で処理が可

能となる｡

おわりに

ここでは,ネットワークとマルチメディアを支える

CPU技術について述べた｡

この分野の機器では,高いマルチメディア性能が必要

なものやネットワーク制御向けの高機能を目指すもの,

低消費電力･低価格を特に重視するものなど,多様なニ

ーズがある｡口‾､∑製作所は,これらのニーズに柔軟に対

応するために製品化している｢H8/H8Sシリーズ+から

｢SuperH RISC
engineシリーズ+までをさらに発展させ,

ユーザーの要求にこたえていく考えである｡
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